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Tiirkiye’nin Nohut Uretiminin ARIMA Modeli ile Tahmini
Ali BERKY, ilkay UCUM?

OZET: Tiirkiye’de nohut iiretimi yaklasik 630.000 ton diizeyinde olup, yillara gore ekim alaninda
azalmaya karsin {iretim miktar1 da dalgalanma gostermektedir. Uretimdeki dalgalanmaya paralel olarak
artan ithalat ve kisi basina tliketim, iiretimde devamlilik sorunu oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
calismada, nohutun beslenme ve tiiketim aligkanliklarimizdaki 6nemi nedeniyle, Tirkiye’de nohut
tiretim ve dis ticaretinin mevcut durumu ortaya konulmus ve gelecek bes yila ait (2019-2023) tiretim
ongoriisiinde bulunulmustur. Caligmada, nohutun gelecek 5 yila iligkin tiretim miktar1 Box-Jenkins
metodu olan ARIMA modeli ile tahmin edilmistir. Analizde kullanilan veriler 1985-2018 donemini
kapsamaktadir. Yapilana analizler sonucunda ARIMA (1,3,1) modeli nohut tiretiminin tahminine iligskin
en uygun model olarak tespit edilmistir. Yapilan tahmine gore 2019-2023 yillar1 arasinda nohut
tiretiminde artig olacagi ongdriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Nohut tiretimi, Zaman Serisi, Arima, Box-Jenkins

Forecasting of Chickpea Production of Turkey Using ARIMA Model

ABSTRACT: The chickpea production in Turkey is approximately 630.000 tons, despite the decrease
in production area also shows fluctuations. The increase in imports and per capita consumption in
parallel with the fluctuation in production reveals a continuity problem in production. In this study,
because of the importance of our nutrition and consumption habits of chickpea, the current situation of
chickpea production and foreign trade of Turkey and amount of production in next five-years (2019-
2023) were forecasted. Box-Jenkins method, ARIMA model was used for this estimation. The data used
in the analysis covers the period 1985-2018. As a result of the analyzes, ARIMA (1,3,1) model was
found to be the most suitable model for chickpea production. According to the estimation, it is predicted
that chickpea production will increase between the years 2019-2023.
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GIRIS

Tiirkiye’de baklagillerde kendine yeterlilik
oraninin hispeten daha yiiksek olmasina ragmen,
iriin 6zeline bakildiginda; bu oranin nohutta
2000-2017 doneminde %]116’dan %92.1°e
geriledigi goriilmektedir. Yasanan bu gelismeler
is1ginda Tiirkiye’nin nohutta kendine yeterlilik
oraninin diisme egiliminde oldugu, tlretimden
kopusun en fazla olan iiriinler arasinda yer almasi
nedeniyle nohut tretiminde devamlilik sorunu
oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de {retim deseni i¢inde tarla
bitkileri iiretimi yapilan toplam alanin yaklasik
%74’linli olusturan tahillar birinci, %8.3 lini
olusturan yemeklik tane baklagiller ise ikinci
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de yetistirilen
baklagiller arasinda en fazla {iretimi yapilanlar
nohut, kuru fasulye ve mercimektir. Bu {i¢ {irliniin
toplam ekilis alaninda 1961-1980 doneminde
onemli bir artig olmadigir goriilmektedir. Ancak
1981 yilindan sonra ozellikle NAD (Nadas
Alanlarinin Daraltilmasi) projesinin uygulamaya
baglamasiyla birlikte, yemeklik tane baklagiller
ekilis alanlarinda Onemli artiglar yasanmistir.
(Berk, 2016; Sehirali ve ark., 2000).

Tirkiye nohut tiretimi; 2017 yihi itibariyle
3.953.099 da alanda gergeklestirilmekte olup,
yaklasik 470.000 ton {irlin alinmaktadir. Buna
karsin 71.216 ton ithalat yapilmakta olup, kisi
basina nohut tiiketimi 5.4 kg olmaktadir. 2000-
2017 doneminde nohut iiretiminde %17 azalis
goriiliirken, ithalatin yaklasik 4.500 tonlardan
71’tona yiikseldigi, ayrica ihracatin ise %58
oraninda azaldig1 goriilmektedir (TUIK, 2019).

Nohut iiretiminde yasanan bu gerilemenin
baslica nedenleri arasinda makinal1 tarima olanak
saglayan, hastalik ve =zararhilara dayanikli,
standart ¢esitlerin gelistirilememesi yaninda,
yanlis fiyat politikalar1 ve liretim maliyetlerinde

yasanan artiglar gelmektedir. Uretim
maliyetlerinin (2018 yili) oransal dagilimi
incelendiginde; tohumun (%27.3), akaryakit

(%21.1) ve isgiicii (%15.8) masraflarinin toplam
maliyetin %64.1’ini olusturdugu goriilmektedir
(TOB, 2019).

Gelecegin Ongoriilmesi, tarimsal {irlinler
acisindan Ozellikle bugiin yasanilan arz-talep ve
fiyat gelismeleri karsisinda son derece 6nemlidir.
Zaman serileri belirli bir zaman araligina gore
dizilmis ve arka arkaya toplanmis gozlem
degerlerinden meydana gelmektedir. Yani
gozlem degerleri birbirine bagimhidir. Bu
bagliliga, i¢ baglilik da denir. Bu 6zellik, bir
zaman serisini bagimsiz gbézlem degerlerinden
olusan serilerden ayiran 6nemli bir 6zelliktir. Bu
ozellik sayesinde bir zaman serisiyle, gecmis ve
bugiinkii degerlere bakilarak gelecegi tahmin
etme imkani elde edilmektedir (Bircan ve
2003). Bu sebeple, gelistirilen
yontemlerden birisi Box Jenkins yontemidir. Bu

Karagoz.,

yontemin kestirim yontemleri, tek denklem ya da
esanli denklem sistemlerinin kurulmasi degil,
iktisadi zaman serilerinin olasilik 6zelliklerini
kullanan “birakin da veriler kossun” felsefesiyle
¢oziimlemeyi vurgulamaktadir (Gujarati, 2011).
Literatiirde, tarimsal {iretimin
serileri ile tahmini ve nohut konusunda cesitli
arastirmalar bulunmaktadir. Nohut konusunda
yapilan ¢aligsmalara bakildiginda; Uzun6z (2013)
tarafindan  yapilan  “Tiirkiye’de  Baklagil
Uriinlerinde I¢ Ticaret Hadleri” isimli ¢calismada
kuru fasulye, mercimek ve nohut i¢in son yillarda

zaman

net degisim ticaret hadlerinin diisme egilimine
girmesinin, bu lreticilerin reel gelirlerinde de bir
gerileme yasamalarina neden oldugu
vurgulanmaktadir. Yilmaz ve Demircan (2005)
tarafindan yapilan ve Tiirkiye’de nohut iiretim
maliyeti ve gelirinin iller aras1 karsilastirmali
olarak incelenmesini amaclayan caligmalarinda;
nohut iretiminde yapilan 1 TL’lik masrafa
karsilik 0.98 TL gelir elde edildigini tespit
etmiglerdir. Calismalarinda incelenen iller
icerisinde nispi karin en yiiksek Adiyaman (1.13)
ilinde oldugu, Adiyaman ilini sirasiyla Kiitahya
(1.08), Karaman (1.06), Afyon (1.04) ve Balikesir
(1.03) illerinin izledigi belirlenmistir. Agbola, F
ve ark. (2000) “Factors Influencing the Demand
for Chickpea in India: Implications for Marketing
and Promotion in the Indian Chickpea Market”
isimli Hindistan ~ nohut
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piyasasinin esasen {riiniin son kullanicilarina
gore boliimlendigini ve her piyasa boliimiinde
farkli nohut tiirleri tercih edildigini ifade etmistir.
Amenda (2014) tarafindan yapilan ¢alismasinda
yaptigi Multinominal Logit analiz sonuglarina
gore aile biiylikliigii, milk sahipligi, pazar
bilgisine erisim ve mahsullerden elde edilen
gelirin tretici fiyatlarina kiyasla toptanci pazari
fiyatlar1 iizerine pozitif yonlii etkisi oldugu tespit
edilmistir. Bolat ve ark., (2017) tarafindan
yapilan c¢alismada zaman serisi analizlerinden
Ciftli Ussel Diizeltme Yéntemi kullanilmustir.
Arastirma bulgularina gore gelecek bes yillik
stiregte (2017-2021) Tiirkiye’de nohut, kirmizi
mercimek ve kuru fasulye iriinlerine ait ekim
alanlarinin, tretim miktarinin ve buna bagh
olarak ihracatin da azalacagi, tiiketim miktarinin,
ithalatin ~ ve fiyatlarinin  artacagi
ongorilmekte  olup,  Arz-Talep Denge
ongoriilerinde ise dengenin arz yoniine kayacagi,

uretici

bu kaymanin da tretim artisindan degil, ithalat
artisindan ~ kaynaklanacagi, dolayisiyla da
baklagillerde disa bagliligin artacagi
ongoriilmektedir. Ayyildiz ve Girler (2017)
tarafindan yapilan calismada 1988-2015 yillart
arasinda nohut ekim alaninin dalgalanmalarla
birlikte bir azalis icerisinde oldugu goriilmiistiir.
2030 ve 2050 y1l1 projeksiyonu, azalig egiliminin
devam edecegi yoniinde bulgular yer almaktadir.
Yine Tabe-Ojong ve Mausch, (2017) tarafindan
yapilan  “Gelistirilmis  Nohut  Kabuliiniin
Etiyopya'da Kiiciik Isletmelerin Uretimi ve
Ticarilesmesine FEtkisi” isimli ¢alismalarinda
piyasalarda satis kararmin, ¢iftcinin egitim
seviyesi, hanehalki geliri ve c¢iftcinin sahip
oldugu alandan etkiledigi tespit edilmistir.
Calismada kullanilan  yontemle 1ilgili
yapilan literatiir taramas1 sonuglarma gore; Ozer
ve Yavuz (2014), findik ihracat fiyatlarinin
gelecek doneme ait fiyatlarin1 bir Box Jenkins
metodu olan ARIMA modeli ile tahmin
etmislerdir. Arastirmacilar 96 aylik fiyat serileri
kullanilarak en uygun modelin ARIMA (2,1,1)
oldugunu tespit edilmis, Baser ve ark. (2018),
ARIMA modelini kullanarak, Tiirkiyenin 2021

yilina kadar kestane {iretimini ve ihracatini
tahmin etmislerdir. Caligmada kestane tiretimi ve
ithracatin1 tahmin etmek i¢in en uygun modellerin
sirasiyla. ARIMA (1,1,1) ve ARIMA (1,2,1)
oldugu belirlenmistir. Ozer ve ilkdogan (2013),
dinya pamuk fiyatlarinin gelecek donem
egilimini ARIMA (1,1,1) ARIMA (1,1,1) (1,0,1)
12 mevsimsel modeli ile belirlemislerdir. Saner
ve ark. (2018), Box-Jenkins tahmin modelini
kullanarak 2016-2023 doneminde Tiirkiye'de bal
arz1 ve talebini tahmin etmislerdir. Amin ve ark.,
(2014) Pakistan’mn 2020, 2030, 2040 ve 2060
yillarina ait bugday iiretimini ARIMA (1,2,2)
modeli kullanilarak tahmin etmislerdir.

Bu ¢alisma, Tirkiye’nin nohut {iretimini
2023 yilina kadar ARIMA modelini kullanarak
tahmin etmeyi amaglamaktadir.  Arastirma
sonucunda hem karar vericilere hem de sektorde
yer alan diger paydaslara sektoriin gelecegi
acisindan planlama yapilabilmesine
saglayacak bilgi ve Onerilerin sunulmasi
amaclanmistir.

olanak

Tiirkiye’de Nohut Uretimi ve Dis Ticareti

Ulkemizde 2004-2018 déneminde nohut
ekim alani, verim ve iretim miktar1 durumu
incelendiginde, bu donemde ekim alanlarinin
%15.1 oraninda daralmasina karsin, verimin
%19.4 ve {iretimin ise %1.6 oraninda arttig1
goriilmektedir. Ayn1 donemde artan talep ve kisi
basina tiiketim de dikkate alindiginda iiretimin
beklenen diizeyde artmadig1 soylenebilir.

Ulkemizin nohut ihracatinin 2007-2018
doéneminde 58 Milyon $’dan %77.1 artisla 102.7
Milyon $’a yiikseldigi goriilmektedir. Nohutta
ana ihracat pazarlarimiz olarak; %17.1 ile Irak ilk
sirada yer alirken, bunu %10.2 ile Pakistan, %8.3
ile Libya ve %6.7 ile Iran takip etmektedir.
Dolayistyla nohut ihracatinda CR4 oraninin
%42.3 diizeyinde oldugu ve ihra¢ pazarinda ise
yogunlagma oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Tirkiye nohut ithalati incelendiginde,
2007-2018 doneminde, 4.4 Milyon $’dan %99.5
artisla yaklastk 119 Milyon $’a yiikseldigi
gorilmektedir. Nohutta baslica ithal edilen
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tilkeler olarak; %22.6 ile Meksika ilk sirada yer
alirken, bunu %21.6 ile Arjantin, %14.6 ile
Hindistan ve %12.6 ile ABD takip etmektedir.

Dolayisiyla nohut ithalatinda CR4 oraninin
%71.6 diizeyinde ve yogunlagsma oraninin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Tirkiye’de nohut ekim alani1, verim ve tiretimi

Yillar Ekim Alam (da) Verim (kg/da) Uretim (ton)

2004 6.060.000 103 620.000

2005 5.578.000 108 600.000

2006 5.243.672 106 551.746

2007 5.036.745 101 505.366

2008 5.051.654 107 518.026

2009 4.559.344 124 562.564

2010 4.556.900 119 530.634

2011 4.464.129 122 487.477

2012 4.162.416 127 518.000

2013 4.235.570 121 506.000

2014 3.885.175 116 450.000

2015 3.593.042 129 460.000

2016 3.595.289 129 455.000

2017 3.953.099 120 470.000

2018 5.144.159 123 630.000

Degisim (%) -15 19.4 1.6
Kaynak: TUIK, 2019
Cizelge 2. Tiirkiye’ nin nohut ihracati1 (Milyon $)
Ithalatci Ulkeler 2007 2010 2014 2015 2016 2017 2018 2018 Y1l Pay (%)
Irak 11 10.8 0.1 1.0 4.0 4.2 17.6 17.1
Pakistan - 0.3 - - 3.7 0.1 10.5 10.2
Libya 0.7 0.4 0.0 0.0 0.3 0.2 8.6 8.3
fran 8.8 1.9 0.0 1.0 0.2 13 6.9 6.7
Urdiin 6.3 6.6 1.4 15 1.2 1.2 6.1 6.0
Cezayir 1.8 1.8 1.0 0.4 0.6 1.4 6.1 5.9
Israil 0.8 2.1 0.1 0.8 0.6 1.9 5.2 51
Liibnan 3.9 1.6 0.6 0.9 0.5 1.3 4.9 4.7
Suriye 2.4 4.1 0.2 2.4 2.4 3.1 4.3 4.2
Almanya 21 1.9 1.3 1.2 2.0 2.7 3.8 3.7
Suudi Arabistan 5.2 7.7 1.4 11 0.5 1.6 3.6 3.5
Italya 5.1 15 0.6 0.6 1.2 15 3.3 3.2
Hollanda 0.9 0.9 2.2 0.7 1.1 1.4 2.4 2.3
Birlesik Arap Em. 0.9 1.7 0.8 0.8 0.8 14 2.2 2.1
Toplam 58.0 54.8 17.4 20.6 31.3 35.1 102.7 83.2

Kaynak: ITC, 2019
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Cizelge 3. Tiirkiye’nin nohut ithalat1 (Milyon $)

Thracatci Ulkeler 2007 2010 2014 2015 2016 2017 2018 2018 Yih Pay (%)
Meksika 0.03 11 24.9 24.9 155 34.8 26.8 22.6
Arjantin - - 1.1 3.3 2.5 28.8 25.7 21.6
Hindistan 2.9 5.7 17.1 8.7 9.3 13.6 17.3 14.6
ABD 0.2 0.0 4.7 3.8 24 115 15.2 12.8
Kanada - 0.0 1.8 0.9 5.0 13.0 11.8 9.9
Rusya 1.0 0.0 0.3 2.5 2.5 154 11.0 9.3
Etiyopya - - - 0.1 - 3.0 6.1 51
Avustralya - - 0.2 0.2 - 0.7 1.5 1.2
Italya - - 0.1 0.2 04 1.7 1.3 1.1
Bulgaristan - - - 0.1 0.6 4.0 1.0 0.8
Kazakistan - - - - 0.3 0.9 0.3 0.2
Ozbekistan 0.1 - - 0.2 - 0.2 0.3 0.2
Toplam 4.4 7.3 50.3 45.4 39.9 130.8 118.6 99.5
Kaynak: ITC, 2019
MATERYAL VE YONTEM farklilagma sirasinin bir kombinasyonu olan
Aragtrmanin  kapsamim, 1985-2018 ARIMA (p, d, q) ile gosterilir. Burada d farki, p

yillarin1 igeren Tiirkiye nohut iiretim verileri
olusturmaktadir. Ilgili veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) sitesinden temin edilmistir.
Veriler, MINITAB ve EVIEWS yazilimlan
kullanilarak ARIMA  yontemi ile analiz
edilmistir.

Box ve Jenkins tarafindan 6nerilen ARIMA
(p, d, q) Box Jenkins Modeli, tek degiskenli
zaman serisi tahmin modelini olusturmak ig¢in
kullanilan ~ yaygin  yontemlerden  birisidir
(Mensah, 2015). Box-Jenkins ARIMA modeli
yaklasimi, 1970’lerde istatistik¢iler George Box
ve Gwilym Jenkins tarafindan yayinlanan bir
kitapta tanimlanmistir. Bir ARIMA
tahmin i¢in kullanilan matematiksel bir modeldir.
Box-Jenkins modellemesi, uygun bir ARIMA
stirecinin tanimlanmasini, verilere uygun hale
getirilmesini ve ardindan tahmin i¢in uygun
modelin  kullanilmasin1  igermektedir. Box-
Jenkins yaklagiminin tahmin etmeye yonelik

siireci,

cazip  Ozelliklerinden biri  ise, ARIMA
islemlerinin ¢ok zengin bir model sinifi igermesi
ve genellikle verilere yeterli agiklama

saglamasidir (Hyndman, 2001).

Box ve Jenkins (1976)’e gbre mevsimsel
olmayan bir ARIMA modeli, Otoregresif (AR) ve
Hareketli Ortalama (MA) ile entegrasyon veya

korelasyon ve q hareketli ortalama katsayilarini
ifade etmektedir (Dasyam ve ark., 2015). Bir AR
modeli fonksiyonu;

Yt=c+01 Yt-1+ @2 Yt-2 +... + Qp Yt-p + et

¢ sabit terimdir, @p  p-otoregressive
parametresidir ve et ise t zamanindaki hata
terimidir.

MA modeli fonksiyonu ise:

Yt=c+et-Qlet-l1-Q2et-2-

Burada c¢ sabit terim, 0q, g-th hareketli
ortalama parametresidir ve et-k, tk zamanindaki
hata terimidir.

Genel olarak ARIMA modeli asagidaki gibidir:

AdZt=c+ (@1 Ad Zt-1 + ... + Op Ad Zt-p) — (61
et-1 +... +0qet-q) + et

Burada A, asagida gosterildigi gibi farki
belirtmektedir. Zt-1, Zt-p, sirastyla 1, p gecikmeli
geemis serilerin degerleridir.

AZt=7t-7t-1
A2 7t-1 = AZt - AZt-1

En Uygun Modelin Belirlenmesi
Zaman serilerinin analizi bazi asamalari
icermektedir. Oncelikle modelleme yapilacak

normal dagilima sahip olmasi
2288
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gerekmektedir. Veriler normal dagilmiyorsa,
verilerin normal dagilmasin1 saglamak icin
verilerin doniistiiriilmesi gerekecektir. Verilerin
dontistimleri (karekok veya logaritma islemleri
gibi), varyasyonu degisen bir seride varyansin
sabitlenmesini saglamaktadir (Dasyam ve ark.,
2015). Daha sonra serinin duragan olup
olmadigmi  belirlenmektedir. Box-Jenkins
modeli, zaman serilerinin duragan oldugunu
varsaymaktadir. Duragan bir seri ise sabit
ortalama, sabit varyans ve sabit otokorelasyona
sahiptir. Duraganlik ele alindiktan sonra, bir
sonraki asama, ARIMA (p, I, q) modelinde p ve q
degerlerini belirlemektir (I, duragan bir seri elde
etmek icin verilerde kag fark alinacagini gosterir)
(Anonim, 2019). Bu degerler otokorelasyon
(ACF) ve kismi otokorelasyon islevleri (PACF)
ve Dickey Fuller (ADF) testi kullanilarak
belirlenmektedir (Awal ve Siddique, 2011).

ARIMA modellerini tahmin etmek i¢in
ACF ve PACF sekilleri degiskenlerin
duraganligint ve  ARIMA modelinin gecikme
uzunlugunu belirleme araci olarak kullanilan bir
yontemdir. Duraganlik testi yapilirken, Dickey
Fuller (ADF) testi "birim kok" de
uygulanmaktadir. AR modelinin uygun gecikme
sayisint belirlemek i¢in PACF veya kismi
korelogram kullanilmaktadir. PACF'nin sifir
olmayan iligkilerinin sayisi, AR gecikmelerinin
nereye dahil edilmesi gerektigini belirlemektedir.
MA gecikme sayisini belirlemek i¢in ACF
korelogramindan faydalanilmaktadir, yine sifir
olmayan iligkiler gecikmelerin nereye dahil
edilmesi gerektigini gostermektedir (Anonim,
2019).

Eger ACF degeri belirli bir q gecikmesinde
zirve yapip daha sonra kesilerek sifirlaniyor ise
seri MA(q) modeline uymaktadir. Diger yandan
PACF degeri belirli bir p gecikmesinde zirve
yapip daha sonra kesintiye ugruyor ise seri AR(p)

modeline uymaktadir. Eger ACF ve PACF
degerleri her iki kosulu da sagliyor ise seri
ARMA (p,q) modeline uymaktadir (Isiklar,
2016).

Model serileri i¢in, ACF ve PACF
fonksiyonlarinin ~ yeterli ~ olmadigi  bazi
durumlarda, BIC (Bayes Bilgi Kriteri) ve AIC
(Akaike Bilgi Kriteri) gibi bilgilere dayal
kriterler de p ve q katsayilarii belirlemede
kullanilir (Mensah, 2015).

Model parametre tahmininin sonuglarini
elde ettikten sonra, parametrelerin 6nemlilik testi
gerceklestirilmektedir. Bu test, AR (p), fark (d),
MA (q) ve sabit parametrelerinin anlamli olup
olmadigini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu
parametrelerin 6nemli olmasi durumunda, model
kullanilmaktadir (Hendikawati, 2015).

Son asamada model kontrol edilmektedir.
Modelin kontrolii, modelin varsayimlarinin test
edilmesini igermektedir (Mensah, 2015). Modele
iligkin hata (ut) teriminin duragan degismemis bir
stirec  i¢cin  varsayimlart  takip  ettigi
varsayllmaktadir. Artiklarin sabit bir dagilimdan
sabit ortalama ve varyansa sahip yani beyaz
giiriilti olmas1 gerekmektedir. Bu varsayimlar
yerine getirilmezse, daha uygun bir model
gelistirmek gerekecektir (Dobre ve Alexandru,
2008). Modelin kontroliinden sonra segilen
modeller kullanilarak tahmin yapilmaktadir.

BULGULAR VE TARTISMA

Analizin ilk agsamasinda 1985-2018 yillar
arasinda Tiurkiye’nin nohut {retimine iliskin
serinin normal dagilim godsterip gostermedigini
belirlemek amaci ile Kolmogorov Smirnov testi
(seriler 30 yildan fazla oldugu i¢in) uygulanarak
normal dagilim sekli ¢izilmis ve serinin normal
dagilim gosterdigi gorilmiistiir (p>0,05). Bu
yizden serilere herhangi bir  dOniisiim
uygulanmamustir (Sekil 1).
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Nohut Gretimi
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*
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Nohut Uretimi

700000

Mean 607509

StDev 119439
N 34
Ks 0,117

P-Value =0,150

800000 200000

Sekil 1. Tiirkiye’nin nohut tiretim miktari, normallik testi

Analizin ikinci asamasinda nohut iiretimine
iligkin serinin duraganligina bakilmistir. Nohut
tiretimine iligkin zaman serilerini duraganlhigini
tespit etmek ve modelin p ve q sirasini belirlemek

Nohut tiretim ACF

08

06

04
02 ‘ |
00 | | | I

-02

Autocorrelation

04
06

-08

igin MINITAB programinda ACF ve PACF
sekillerinin ~ ¢izilmesinin yanisira, EVIEWS
istatistik  programinda, serilerin duraganligi
Dickey Fuller Testi (ADF) birim kok testi ile
analiz edilmistir.

Nohut tiretimi PACF

08
06 ‘
04

02 |

00

-02

Partial Autocorrelation

-04
-06

-08

Sekil 2. Nohut iiretimine ait ACF ve PACF sekilleri

ACF ve PACF degerleri %5 anlamlilik
araliginda  ise seri  duragandir.  Ayrica
otokorelasyon degerlerinin yavas yavas azalmasi

da seride trend etkisinin oldugunu
gostermektedir. ACF  fonksiyonu incelenen
serideki  verilerin  Dirbirleri  ile  olan
otokorelasyonunu gostermektedir. Sekil 2’de

ACF seklinde ilk iki gecikmenin énemli oldugu

ve veriler arasindaki iligkilerin yavag yavas
azaldign goriilmektedir. Bu sekillerden serinin
duragan olmadig1 kanaatine varilmaktadir. Nohut
duragan  bir  yap1
islemi

uretimine  ait  seri

gostermediginden seriye fark alma
uygulanmigtir. Fark alma (bir fark) isleminden
sonra seri duragan bir yapiya kavusmustur (Sekil

3).
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Sekil 3. Tiirkiye’nin nohut iiretimine iliskin verilere bir fark uygulamasi sonucu ortaya cikan

otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

Cizelge 4’te goriildiigi gibi diizey degerde
duragan olmayan veriler (p>0.05), birinci farki
alindiktan sonra duraganlagsmistir (p<0.05).

Bu islemlerden sonra en iyi modelin ARIMA
(1,3,1) oldugu tespit edilmistir. ARIMA (1,3,1)
ile elde edilen modele iliskin katsayilar
incelendiginde modelin  anlamli  oldugunu
gostermektedir. Cizelge 4’te gorildiigi gibi
ARIMA (1,3,1) modelinin parametre tahminleri
(p<0.05) anlaml1 bulunmustur.

Tiirkiye’nin ~ nohut
onlimiizdeki 5 yila ait ortalama tahmini degerler

iretimine  iligkin

Cizelge 6’da verilmistir.

Modelin  uygulanabilir  olmasit  i¢in
artiklarinda  normal dagilim  gostermeleri
gereklidir. Bu ylizden ARIMA (1,3,1) modelinin
artiklarinin =~ beyaz  giiriilti  olusturmasini
bekliyoruz. Modelin artiklarinin, fonksiyonlari
cizilerek normal dagilim gosterip gostermedikleri
incelenmistir.

Sekil 4’e¢ baktigimizda nohut iiretim
modeline iliskin artiklarin  beyaz giiriiltiili
oldugu, normal bir daglim  gosterdigi
goriilmektedir. Bu nedenle model gelecek
donemlere iliskin nohut iiretimini tahmin etmek

icin uygun model bir modeldir.

Cizelge 4. Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) test sonuglari

Diizey Birinci fark
ADF t- istatistigi -2.393501 -5.754219
Olasilik degeri* 0.1512 0.0000
%1 diizeyinde -3.646342 -3.653730
%S5 diizeyinde -2.954021 -2.957110
%10 diizeyinde -2.615817 -2.617434

*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri

Cizelge 5. ARIMA model sonucunda nohut iiretimine iliskin katsayilar (ARIMA (1,3,1))

Model Katsay1 Standart hata t p

AR 1 -0.4901 0.1729 -2.83 0.008
MA 1 0.9612 0.1535 6.26 0.000
Sabit 3074 1115 2.76 0.010
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Cizelge 6. Tiirkiye’de 2019-2023 dénemi nohut tiretim 6ngoriisii

Yillar Tahmin, ARIMA (1,3,1)
2019 768.406
2020 969.944
2021 1.196.162
2022 1.468.981
2023 1.780.729

ACF of Residuals for Nohut tretimi
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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0,0 1 1
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1 2 3 4 5 6 7 8
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PACF of Residuals for Nohut tretimi
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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Sekil 4. Modele ait artiklarin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

SONUC

Nohut iiretiminde yasanan dalgalanmalar
ve son yillarda artan ithalata bagl olarak kendine
yeterlilik ~ oranimizin  diigsmesi, nohutta
stirdiiriilebilirlik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.
Bununla birlikte bu iiriine yonelik olarak, nohutun
ekim nobetinde dnemli rol oynayabilmesi, tarim-
¢evre bileseninde Onemli bir {iriin ve nadas
alanlari i¢in alternatif olmasi yoniiyle de tiretimde
avantaji bulunmaktadir.

Nohut iiretiminde gelecek 5 yillik siire
iginde %132 oraninda yaklasik 1 milyon ton artig
olacag ongoriilmektedir. Bununla birlikte {iretim
artisini desteklemek tizere ek onlemlerin alinmasi
da kaginilmazdir. Bu baglamda sertifikali nohut
tohumlarinin iiretim ve dagitiminin arttirilmasi,
kurak alanlarda ekim ndbetine nohutun dahil
edilmesi, mekanizasyon kullaniminin
desteklenmesi ve girdi maliyetlerine yonelik ek
tedbirlerin alinmas1 6nemli uygulamalardir.

Uretim  siirecinde miinavebe icerisinde
baklagillere ve nohuta yer vermenin Onemine
vurgu yapilmasi, ihtisaslagsmis isletmelerde
pazara odakli baklagillerin dretildigi biiyiik

Olcekli  isletmelerin kiigiik
isletmelerin ise pazarlama ve yetistiricilikte
orglitlenerek faaliyette

olusturulmasi,

bulunmalarinin
stirdiiriilebilirligine
Onlemlerin  basinda

saglanmast  baklagillerin
katki  saglayabilecek
gelmektedir.

Piyasada arz-talep dengesinin saglanmasi
ve  lretict  gelirinde gelen
dalgalanmalarin Onlenmesi
baklagillerde “Lisansli Depoculuk” faaliyetinin
yayginlastirilmast 6nemlidir. Bununla birlikte
tiriinlerin “Elektronik Uriin Senedi” aracilig ile

meydana
amaciyla

satimina iliskin altyapi calismalarinin

tamamlanmasi da mevcut sorunlarin ¢oziimiinde
onemli bir asama olacaktir.
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