Harita Teknolojileri Elektronik Dergisi KN i
Cilt: 2, No: 1, 2010 (1-12) TE OLOJIK

Electronic Journal of Map Technologies - . .
Vol: 2, No: 1, 2010 (1-12) www.teknolojikarastirmalar.com

Makale
(Article)

Gumiishane Heyelanlari

Temel BAYRAK*, Mustafa ULUKAVAK**, Selim ACAR***

*Dog. Dr. Giimiishane Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Harita Miih. Béliimii, Giimiishane
** Harita Miih. Harran Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Harita Miih. Béliimii, Urfa
*** Harita Miihendisi, Urfa
tbayrak@gumushane.edu.tr, mulukavak19@hotmail.com, ktu_msa@hotmail.com

Ozet

Gilimiishane ilinin arazi yapisi siddetli yagisa karsi hassastir. Mevsimsel yagis kaya diismelerini harekete
gecirmekte Onemli bir rol oynamaktadir. Siddetli yagisla beraber toprak hareketleri Gilimiishane ilini
etkilemektedir. Kiigiik biiyiik birgok kaya diigmesi, neredeyse her yil Giimiishane ilinde yasayanlar i¢in ciddi
zararlar olusturmaktadir. Siddetli yagislarin tetiklemesiyle meydana gelen heyelanlar 1961 den 2007 tarihine
kadar kaydedilmistir. 144’den fazla heyelan olay1 siddetli yagislarin tetiklemesiyle meydana gelmistir. Bu yazida
heyelan olaylarini tetikleyen yagis incelenerek Giimiishane ili heyelan olaylarinin aktivitesine siddetli yagislarin
etkileri incelenmistir. Yagis ve heyelan etkinlikleri arasindaki iligki meteorolojik kayitlar ve heyelan olaylarinin
meydana geldigi tarihler dikkate alinarak analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, siddetli yagis, kaya diismesi, Giimiishane

Gumushane Province of Landslides

Abstract

Many areas in Gumiishane Province are susceptible to intense rainfall. Seasonal rainfall plays a key role in
activating rock fall events. Rainfall-induced rock fall events often cause catastrophic disasters in Giimiighane.
Large and small rock fall events occur almost every year in nearly all Glimiishane Province in Eastern Black Sea
Region of Turkey and result in the most serious harm to humans. In the province, rainfall is one of the main
triggering factors for rock fall events. More than 144 events triggered by rainfall were identified by historical
records from 1961 to 2007. This paper investigates the influence of rainfall on the activity of Giimiishane rock
fall events by examining rainfall triggered rock fall events. The goal of this research is to found unknown
correlation between rainfall and rock fall events for the province. In order to correlate these two elements, rainfall
and rainfall-induced rock fall events information were used. The relation between rainfall and rock fall events
was analyzed considering only the meteorological records of one station and historical records.

Keywords: Landslide, heavy rainfall, rock fall, Giimiighane

1. GIRIS

Diinya genelinde 1991-2000 yillar1 arasinda dogal afetlerden 6len insanlarin %90°1 kuvvetli meteorolojik
ve hidrolojik hadiseler nedeniyle yasamlarini yitirmislerdir. Bu periyot siiresince meteorolojik ve
hidrolojik afetlerin sayisinda 6nemli bir artis gézlenmistir [1]. Diinyadaki bu olaylara paralel olarak
iilkemizde bilhassa Giimiishane ilinde bu tiir olaylarmn sayisinda artis olmustur. Ozellikle 20002008
yillar1 arasinda Giimiishane’de meteorolojik ve hidrolojik olaylarin yogun olarak yasandigi yillar
olmustur. ilde her gecen yil artan sayida insan bu tiir dogal afetlerden etkilenerek, can ve mal kayiplarina

ugramistir.
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Giimiishane ili Karadeniz Bdlgesi’nin dogusunda yer alan ve Tirkiye’nin heyelan olusumu fazla
illerinden biridir (Sekil 1). Il morfolojik olarak yiiksek ve egimli bir topografyaya sahiptir. Giimiishane’de
meydana gelen heyelanlar, olugsma siklig1 agisindan bolge igin birinci derece Onemli dogal afetler
sinifindadir. Hemen her yil gerceklesen heyelanlar, bolgede ¢ok sayida mal ve can kayiplarina neden
olmaktadir. Bu bolgedeki yogun yagis heyelanlarin en 6nemli sebebi olarak goriilmektedir.

Gilimiishane ili ve ilceleri Haritasi

Kiirtiin

Torul

Giimiishane

wowTURKEY .com

Sekil 1: Giimiishane Ili [2]

Tiirkiye genelinde heyelana en ¢ok maruz kalan il siralamasinda olusmus heyelan sayis1 ve bu illerde
tehlikeyle kars1 karsiya gelmis kisi sayis1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Heyelan tehlikesine en ¢ok maruz kalan iller [3]

. OLAY RISKE MARUZ
DERECE IL SAYISI NUFUS
1 Trabzon 272 16,500
2 Kastamonu 229 13,800
3 Zonguldak 204 12,250
4 Kahramanmaras 201 12,100
5 Giimiishane 182 9,300
6 Rize 151 9,100
7 Malatya 141 8,500
8 Sivas 137 8,200
9 Ankara 131 7,900
10 Erzincan 125 7,500
11 Sinop 120 7,300
12 Corum 117 7,200
13 Bingol 115 6,900
14 Artvin 114 6,850
15 Icel 108 6,500
TOPLAM 2,347 139,900

Bu calismanin amaci, [5]’de gerceklestirilen ¢aligmada oldugu gibi yagis verileri ile il bazinda yagisa
bagl olarak meydana gelen heyelanlarin analizlerini yapmak ve yagis-heyelan iliskilerini ortaya
koymaktir. Calismada T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
Elektronik Bilgi Islem Miidiirliigii'niin Giimiishane ili i¢in hazirlamis oldugu, 9 yillik (2000-2008) iklim
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verileri [4] ve Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Afet Etiit ve Hasar Tespit
Dairesi Bagkanligi, Jeolojik Etiit ve Izleme Sube Miidiirligi’niin heyelan ve sellerden kaynaklanan
hasarlarin tespiti i¢in hazirlamis oldugu 4 yillik (2005-2008) jeolojik etiit raporlar1 [6] kullanilmustur.

2. GUMUSHANE HEYELANLARI

Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Tiirkiye’de meydana gelen tiim heyelan
olaylarinda oldugu gibi, Giimiishane’de de gergeklesen heyelan vakalari igin jeolojik etiit raporlari
diizenlemektedir. Her bir heyelan i¢in ayr1 etiit raporlar1 hazirlanmaktadir. Etiit raporlarinda olaymn
gerceklestigi yerin ilgesi, koyii, mahallesi, heyelan tarihi, rapor tarihi, etiidii hazirlayan teknik eleman,
etiidiin amaci, heyelan alaninin jeolojisi, heyelanla ilgili agiklamalar ve heyelanli sahanin genel krokisi
gibi kapsamli bilgiler bulunmaktadir [5].

Heyelan etiit raporlarina goére Glimiishane ve ilgelerinin tamaminda meydana gelen heyelan olaylar1 ve
etkilenen bina sayist Sekil 2 de verilmistir. Bu verilere gore: Glimiishane genelinde 6zellikle Merkez,
Kiirtiin ve Torul ilgelerinde heyelan olaylarinin daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Raporlarda heyelan
nedeni olarak %99 yagis gosterilmistir. Heyelanlarin olug nedenleri g6z 6niine alindiginda, suyun etkisi %
42, kazilarin % 26, ayrismanin % 26, bitki degisikliginin % 4 ve diger nedenlerin % 2 oraninda etkili
oldugu gozlenmistir [6].
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Sekil 2: Giimiishane ili’nde meydana gelen heyelan olaylar1 ve etkilenen bina sayis1 (Afet isleri Genel
Miid. Glimiishane ili Heyelan Raporlar1)

3. ARASTIRMA ALANI
3.1. Arastirma Alaninin Genel Tanimi ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan ilimiz, dogusunda Bayburt, batisinda Giresun, kuzeyinde Trabzon
ve giineyinde Erzincan illeri ile komgsudur. Glimiishane 38° 45' - 40° 12' dogu boylamlar1 ile 39' 45' - 40'
50" kuzey enlemleri arasindadir. Yiizol¢iimii 6.575 kilometrekare, deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama
1210 metredir. Yeryiizii sekilleri bakimindan Kose, Kelkit ve Siran ilgelerinin yer aldigi giiney kesimi
yiiksek bir plato 6zelligi gosterirken, Merkez, Torul ve Kiirtiin il¢elerini kapsayan kuzey kesimi oldukga
engebelidir. Dar ve derin vadilerle birbirinden ayrilmis yiiksek daglar kuzeyin belirleyici 6zelligidir.
Giimiishane’nin iinlii yaylalar1 da bu kesimde yer alir. ilin en yiiksek noktas1 3.331 metre ile Abdal Musa
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Tepesidir. Glimiigshane’nin i¢inden gecen Harsit ile Kelkit vadisini boydan boya kat eden Kelkit Cayi ilin
baslica akarsularidir. Arazinin % 60’11 daglar, % 29’unu platolar, % 11’ini ovalar teskil etmektedir [7].

3.2. Giimiishane’nin Iklim Ozellikleri

Gilimiigshane’de yazlar1 serin, kislar1 soguk bir iklim goriliir. 9 yillik yapilan gozlemler sonucunda
Glimiishane’nin yillik sicaklik ortalamasi 10 °C dir. Giimiishane, karasal iklimlerin karakteristik 6zelligini
tasimaktadir. Glimiishane’de aylik ortalama sicaklik egrisi biitiin yil 5 °C iizerinde seyretmekte olup,
sadece 3 ayin aylik sicaklik ortalamasi 0 °C nin altindadir. Diger biitiin aylarin aylik ortalama sicakliklar
ilkbahar ve yaz mevsimi i¢in 10 °C’nin lizerindedir. Sicaklik ortalamasi 20°C yi gegen ay sayist sadece
2’dir. Biitlin bunlardan ve sekil 3’de goriildiigii iizere Giimiishane’nin diizenli bir sicaklik rejimine sahip
olmadiginin sonucunu ¢ikarmak Giimiishane ili 9 yillik (2000-2008) iklim verilerine bakarak
mimkiindiir.
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Sekil 3: Aylik ortalama sicaklik grafigi
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Sekil 4: Yillik yagis grafigi

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirliigii ‘Glimiishane ili 9 yillik (2000—
2008) iklim verilerine gore Giimiishane’nin yillik toplam yagis miktarinin 8 yillik ortalamasi 460 mm
(Sekil 4) (Tirkiye ortalamasi 735mm) olup yagislar her mevsim dengeli olarak dagilmistir (Sekil 4). Bu
nedenle Gilimiigshane’de kurak mevsim yoktur. En az yagis alan yazin toplam yagis miktar1 kuraklik
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sinirinin tizerindedir. Giimiishane i¢in olusturulmus yillik ortalama yagis grafigi sekil 4’den de goriildiigi
tizere Guimishane’nin sicaklik gibi istikrarli bir yagis rejimine sahip olmadigi sonucunu ¢ikarmak
miimkiindiir.
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Sekil 5: Aylara gbre yagis grafigi

Gilimtighane’de yaz aylarinda sicaklik degerleri yliksek olmakla beraber birinci aydan itibaren yil
genelinde yagislar baslar. En diisiik seviyesi yedinci ayda, en yiiksek seviyesi de dordiincii aydadir (Sekil
5). Gilimiighane’nin 2000-2008 yillarina ait yagig-sicaklik iligskisine bakildiginda sicaklik ve yagisin
mevsimlere gore birbiriyle dogru-ters orantili olarak artig-azalma gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 6).

I-*— Yagis —e— Sicakhk I

70 T T 25
0 7 “‘\\ —rN 1 20
50 / / \
£ K ¢ 1% &
E T \ 10 =
£ - N e
= 20 pd \\ T8 .
10 e’ e ™ Lo
/
0 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AYLAR

Sekil 6: 2000-2008 yillarina ait yagis- sicaklik grafigi
3.3. Giimiishane’de Heyelana Neden Olan Etkenler

Heyelan olaylarina genellikle Glimiishane merkezden kuzeye dogru yani Giresun smirina kadar olan
bolgelerde daha sik rastlanilir. Bu bolgeler heyelan afetleri agisindan riskli bolgelerdir. Zira bu bolgedeki
kayacglarin ¢ok ayrigmis olmasi (Alterasyon) ve civardaki yama¢ efiminin yliksek olusu bu afetleri
hizlandirmaktadir. Bolge topografyasinin da heyelan olaylarmma miisait oldugu bu mahalde son
zamanlarda yapilan Torul-Kiirtiin-Tirebolu yol Glizergahinin yapimi esnasinda bu yol giizergdhinda ve
civarinda son zamanlarda kismi heyelanlar goriilmiistiir. Yukarida belirtildigi gibi Giimiishane Ili Kuzey
bolgeleri heyelan acisindan riskli bolgeler oldugu gibi, gliney bolgeler ise bu afetler agisindan daha az
riskli bolgelerdir. Gerek Topografya agisindan, gerekse buradaki kaya birimlerinin yapisi agisindan
heyelan olaylarina, bu bolgelerde daha az rastlanir. Yagislarla birlikte kalint1 killerde, seki ve yamag
molozlarinda dogal su icerigi artmakta, Ozellikle ince daneli zeminlerde kilcallik olayr ortadan
kalkmaktadir. Zeminlerde dogal su igeriginin plastik limite erigmesi ise akmalara neden olmaktadir.
Ayrica zeminlere sizan suyun agirhiginda heyelanlar meydana gelmesinde etkili olmaktadir.
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Bolgede Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda yagislarin az oldugu dikkat ¢cekmektedir (Sekil 5). Bu
aylarda suyunu kaybeden zeminlerde heyelanlar azalmaktadir. En ¢ok heyelan riski saganak yagislarla
Mayis ayinda zeminlerdeki su igeriginin yiikselmesi ve degisik amagli (yol-temel) kazilarinin etkisiyle
heyelanlar meydana gelmistir.

Giimiishane Ili ve cevresinde cesitli tarihlerde meydana gelen heyelanlar incelenmis ve meydana
gelmesinde etkili olan faktorler Yagis + kaynak sular1 + atik sular = su + kaz1 + akarsu oymalar1 = kaz1 +
asir1 (ek) yiik + patlatmalar basligr altinda toplanmistir. Bu basliklar incelendiginde su, kazi, ayrisma ve
bitki ortiisii degisikligi ana nedenler olarak goriilmektedir. Bu nedenlerin birlikte etkileri heyelanlarin
meydana gelmesini ¢ok daha kolaylagtirmaktadir.

3.4. Giimiishane Heyelanlarimin Sosyoekonomik Etkileri

Heyelan olaymin il genelinde sosyoekonomik etkiye sahiptir; ¢linkii Giimiishane bolgesinde niifustaki
artisa paralel olarak daha fazla alan yerlesime acilmaktadir. Gilimiishane jeolojik acidan bir vadi
yerlesimidir. Bu sebepten dolay1 yerlesim genelde yamaglarda olmaktadir. Zeminin saglamligr egimli
arazide yanal kuvvetlerin etkisini alacagindan dolay1 zayiflayacaktir. Yerlesime agilan alanlar genelde
dagimik bir yap1 sergilemekte oldugu i¢in de kiigiik ya da biiyiikk heyelanlar 6nemli 6lglide can ve mal
kayiplarina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla ortaya c¢ikan bir afetten daha ¢ok sayida niifus
etkilenmektedir. Ayrica heyelan nedeniyle yollar kapanarak ulasim da olumsuz yonde etkilenmektedir.
Erzurum-Trabzon Yolu {izerinde Kiirtiin’de 06.01.2009 tarihinde meydana gelen heyelan sekil 7°de
verilmigtir.

Sekil 7: Ulagim alanlarini tehdit eden Kiirtiin’de meydana gelen heyelan 6rnegi [8]
3.5. ilcelerde yagis ve heyelan iliskisi

Glimiishane 1l ve ilgelerinde 1961-2007 yillar1 arasindaki heyelan, heyelandan etkilenen kdy ve bina
sayilarina incelemeler sonucunda il genelinde 46 yillik siire i¢erisinde toplam 144 heyelan vakasi olmus,
bu heyelanlardan toplam 108 kdy ve Ilge bazinda 1277 bina etkilenmistir. Ilge bazinda heyelandan
etkilenen koy sayisi, kdylerde gerceklesen heyelan sayisi ve heyelanlardan etkilenen ve terk edilmek
zorunda kalman bina sayilar1 Tablo 2’de verilmistir (Giimiishane i1 Miidiirliigii Afet Isleri Genel
Midiirliigii Heyelan Raporlari, (2000—2008)).
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Tablo 2: ilgelerde etkilenen kdysayisi, olusan heyelan sayis1 ve etkilenen bina sayis

. ETKILENEN KOY ETKILENEN BIiNA
ILCELER SAYISI HEYELAN SAYISI SAYISI
KELKIT 15 18 48
KOSE 1 1 0
KURTUN 20 36 388
MERKEZ 49 66 584
SIRAN 3 3 0
TORUL 20 20 257
TOPLAM 108 144 1277

3.5.1. Giimiishane’de Siddetli Yagmur ve Heyelan Iliskileri

Biitiin bu sonuclar g¢ercevesinde Giimiishane il ve ilgelerinde meydana gelmis heyelan olayr ve bu
heyelandan otiirii hasar gérmiis bina sayilarin1 2000-2008 tarihleri arasindaki verilere gore birlikte sekil
8’de degerlendirilmistir. Siddetli yagislarin yasandigi bu yillarda il¢eler meydana gelen heyelan olaylar
ve heyelan sonucunda etkilenen kdy sayisi ve bina sayisi irdelenmis ve sonuglar Tablo 3’de gosterilmistir.
Heyelandan en fazla etkilenen ilgeler Merkez, Kiirtiin, Torul ve Kelkit il¢eleri olarak ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3: Ilgelerde heyelandan etkilenen kdy ve bina sayisi

{LCELER 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS

KELKIT 1 2 11]1

KOSE
KURTUN | 2 1 1 3 2|5
MERKEZ 1 1 7|57 7|54 (29 4

SIRAN

TORUL | 1 1 1 117
TOPLAM | 3 3 1 1 8 |57 9 (129 (30| 7|5

KS: Heyelandan Etkilenen K&y Sayisi
BS: Heyelandan Etkilenen Bina Sayis1

Tablo 3’deki yillara bagli yagis heyelan iliskileri grafiksel olarak incelenecek olursa asagidaki grafikler
ortaya c¢ikmaktadir. Bu tabloda kisa zaman icersinde siddetli yagislar aym1 anda bir¢ok ilcede etkili
olmustur. Ancak il genelinde yasanan siddetli yagislarin her ilge i¢cin ayni oranda heyelanlara sebep
olmadig1 da agik¢a goriilmektedir. Yani bir anda meydana gelen ve heyelan olusumuna sebep olan
yagislar muhtemelen her ilgede ayn1 oranda gerceklesmemistir.

21 Ekim 2000 tarihinde meydana gelen heyelan olay1 yilin 294. giiniinde olmustur(Sekil 9). Ayni tarihte
Giimiishane ilinde toplamda 3 kdyde heyelan vakasi gergeklesmistir. Heyelanlar sonucunda herhangi bir
binada etkilenme olmamasinin sebebi kdy merkezine yakin bir heyelan olmamasi veya siddetli olmamasi
olarak anlagilabilir.
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GUmushane Heyelanlar
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20002008 Arasi yillara gore toplam yagis ve heyelan zaman grafigi
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Sekil 9: 2000 y1l1 giinliik ve toplam yagis grafigi

3 Nisan 2001 tarihinde meydana gelen heyelan olay1 yilin 93. giinlinde olmustur(Sekil 10). Ayni tarihte

Giimiishane Ili’nde toplamda 3 kdyde heyelan vakasi gergeklesmistir.

Yagis (mm)

30

1

3 Giinliik yagis
—+— Toplam yags

31 81 9N

Saganak Yagmur
Nisan. 03.04.2001

Gin

121 151 181 211 241 271 301 331 361

Sekil 10: 2001 yil1 giinliik ve toplam yagis grafigi

26 Mart 2002 tarihinde olan heyelan olay1 yilin 85. giinlinde meydana gelmistir (Sekil 11). Ayni tarihte
Giimiishane ili'nde sadece bir heyelan olay1 gerceklesmistir. 26 Nisan 2003 tarihinde meydana gelen
siddetli yagista da Giimiishane ili civarinda sadece bir tane heyelan vakasi olmustur (Sekil 12). 28 Mayis
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2004 tarihinde olusan heyelanlarm sayis1 8’dir. Bunlarin biiyiik bir kism1 Merkez Ilcede meydana
gelmistir ve toplamda 57 bina heyelandan etkilenmistir. Sadece bir heyelan Torul’da olusmustur (Sekil

13).
30
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Sekil 11: 2002 yil1 glinliik ve toplam yagis grafigi
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Sekil 12: 2003 yil1 glinliik ve toplam yagis grafigi
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Sekil 13: 2004 yil1 glinliik ve toplam yagis grafigi

31 Ekim 2005 tarihinde yilin 304. giiniinde meydana gelen saganak yagista (Sekil 14) Giimiishane ili
ilgelerine bagl toplam 9 kdy heyelan olaylarindan etkilenmistir ve toplam 12 bina hasarli hale gelmistir.
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Sekil 14: 2005 yil1 giinliik ve toplam yagis grafigi

24 Nisan 2006 tarihinde ger¢eklesen yagislarda Giimiishane iline bagli toplam 9 kdyde heyelan vakasi

gerceklesmistir (Sekil 15). Yilin 114. giiniinde meydana gelen bu olayda merkezde 29 ve Kelkit ilgesinde
bir olmak {izere toplamda 30 bina hasar gérmiistiir.
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Sekil 15: 2006 yil1 glinliik ve toplam yagis grafigi
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Sekil 16: 2007 yil1 glinliik ve toplam yagis grafigi
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7 Kasim 2007 tarihinde Giimiishane ilinde gergeklesen heyelanlardan etkilenen koy sayist 7°dir. Bu
heyelanlarda 5 bina hasarli hale gelmistir. Yilin 311. giiniinde meydana gelen (S$ekil 16) bu olaylarin 1
tanesi Kelkit il¢esinde, 2 tanesi Kiirtiin ilgesinde ve 4 tanesi de merkezde meydana gelmistir.

Gilimiighane ilinin 1961-2007 tarihleri arasindaki siire¢te meydana gelen ve bu verilerle olusturulmus
heyelan risk haritas1 sekil 17°de gosterilmektedir.

GUMUSHANE iLi HEYELAN RiSK HARITASI
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Sekil 17: Glimiishane ili heyelan risk haritas1 [9]

4. IRDELEME

Bu calisma ile Gilimiishane icin heyelan ve yagis iligkileri analiz edilmis, sonuglar grafik ve tablolar ile
gosterilmistir. Calisma sonuglarindan;
1. 1lin diizenli bir yagis ve sicaklik rejimine sahip olmadigimni, yagislarin mevsimlere gore farklilik
gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.
2. Il genelinde yagislarin Nisan ayindan itibaren etkili oldugu goriilmiistiir.
3. Heyelan etiit raporlarina dayanarak yapilan analiz ¢aligmalarindan il genelinde heyelanin yagisla
birlikte tetiklendigi tespit edilmistir.
4. Etiit raporlarinda meydana gelen heyelanlarin nedenlerinin %90 oraninda yagis oldugu
bildirilmistir.
5. Analiz sonuclarindan il genelinde heyelana sebep olan yagislarin birikimli yagislarin oldugu
goriilmektedir.
6. Analiz sonuglarinda Giimiishane’de toplam kdy sayis1 322°dir. Bu sayimnin yaklasik %10 unun (32
kdy) heyelan olayima maruz kaldiklart da tespit edilmistir.
7.  Yerlesime agilan alanlarda daginik bir yapida oldugu i¢in kiiclik ya da biiyiik heyelanlar 6nemli
Olciide can ve mal kayiplarina sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan bir afetten ¢ok sayida
niifus etkilenmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu calismanin temelini olusturan heyelan verileri, Baymdirlik ve Iskan Bakanlhig, Afet Isleri Genel
Miidiirliigii, Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Baskanligi, Jeolojik Etiit ve izleme Sube Miidiirliigii,
jeolojik etiit raporlarindan alinmistir. Giimiishane’deki heyelan olaylar1 aragtirilmis ve heyelanlarin yagis
ile olan iliskileri analiz edilmistir. Calismada yagis ve sicaklik verileri analiz edilmis, il genelinde ve
ilceler bazinda yagis ile heyelan olusumu irdelenmistir. Ayrica yogun yagis kaydedilen zaman dilimlerine
gore de analizler yapilmistir. Bu analiz sonuglarina gore, bolgedeki heyelanlarin olugsmasindaki en 6nemli
parametrelerden birinin yagis oldugu tespit edilmistir. Nitekim heyelan raporlarinda da heyelanlarin
bliyiik bir boliimiinlin yagis sonucu meydana geldigi goriilmiistiir. Heyelan etiit raporlarina gore (1961—
2007) 144 heyelan olmus bunun sonucunda 108 koy 1277 konut etkilenmistir.

Heyelanlar Diinya’da ve iilkemizde onemli dogal afet olaylarinin basinda gelmektedir. Heyelanlarin
sebebiyet verdigi can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalara / arastirmalara
onemli miktarda biit¢eler ayrilmaktadir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak calismalarda daha dogru ve
saglikli sonuclar alinabilmesi i¢in meydana gelen heyelanlar, dogal siiregle kapanmadan konum bilgileri
ve dijital haritalar1 olusturulmalidir. ilgili kurumlar heyelana ait grafik ve dznitelik bilgilerini bir veri
taban1 sisteminde toplamalar1 gerekmektedir. Sonug olarak farkli disiplinlerin kullanabilecegi heyelan
dokiim haritalart olugturulmalidir [5].

6. KAYNAKLAR

1. Ceylan A. 01.01.2009. http://www.meteor.gov.tr/2006/arastirma/files/metafetac.pdf
2. Civelek F. Giimiishane Ili ve ilgeleri Haritas1 www.wowTURKEY .com

3. T.C. Baymdirlik ve Iskdn Bakanlig Afet isleri Genel Miidiirliigii Giimiishane 11 Miidiirliigii Heyelan
Raporlari, (2000-2008)

4. T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Trabzon Meteoroloji Bolge Miidiirligii Giimiighane Ili 9 Yillik
(2000-2008) Iklim Verileri

Bayrak T. Ulukavak M. Trabzon Heyelanlar, Harita Teknolojileri Dergisi, Cilt 1 No 2, 2009

6. T.C. Baymndirlik ve iskdn Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirliigii Giimiishane 11 Miidiirliigii Jeolojik
Etiit Raporlar1, (2000-2008)

7. T.C. Glimiishane Valiligi web sitesi http://www.gumushane.gov.tr
8. 2009.01.06 tarihli gazete haberi resim alintist www.kenthaber.com/karadeniz/gumushane/kurtun
9. Parlayan C. Giimiishane ili Heyelan Risk Haritasi

10. Oztiirk A. Meteoroloji dersi Ders notlari, 01.01.2009
http://80.251.40.59./agri.ankara.edu.tr/sonmez/yagisl.ppt

12


http://80.251.40.59./agri.ankara.edu.tr/sonmez/yagis1.ppt

