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Ozet

Trabzon ili, iilkemizin heyelanlardan en cok etkilenen sehirlerinin basinda gelir. il genelinde bircok bélge siddetli
yagislara kars1 direngsizlik gdstererek heyelanlara maruz kalmaktadir. Yagislar nedeniyle siirekli olarak degisen
yer altt su seviyesi heyelanlar1 tetikleyerek toprak kiitlelerinin dengesini bozmaktadir. Toprak kiitlelerinin
dengesinin bozulmasi zemin hareketlerine sebep olmaktadir. Bu ¢alismada yagis verilerinin analizi yapilarak
Trabzon ve ¢evresinde meydana gelen heyelanlarin yagis, sicaklik gibi iklim olaylariyla aktif hale gelmesindeki
rolii incelenmistir. Gegmiste meydana gelen heyelanlar ile iklim verileri iliskilendirilmis ve yagis esik degerleri
kullanilarak, gecmis yillarda meydana gelen heyelanlarin analizi de yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, siddetli yagis, Trabzon
Trabzon Landslides

Abstract

The province of Trabzon is one of the most crucial landslide regions in Turkey. All around the province of
Trabzon are affected by heavy rain falls. In the province, the most important meteorological events are heavy
rainfall. As a result of rainfall, landslides trigger disrupting the balance of the soil mass. In this study, analysis of
rainfall data is made to determine landslides events in the vicinity of Trabzon. Meteorological events play an
important role occurring landslide activities.
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1. GIRIS

Diinya genelinde 1991-2000 yillar1 arasinda dogal afetlerden 6len insanlarin %90°1 kuvvetli meteorolojik
ve hidrolojik hadiseler nedeniyle yasamini yitirmislerdir. Bu zaman araliginda ve sonrasinda meteorolojik
ve hidrolojik afetlerin sayisinda 6nemli artiglar gézlenmistir (Ceylan 2001, Reis vd. 2007). Diinyadaki bu
olaylara paralel olarak iilkemizde bilhassa Trabzon ilinde de bu tiir olaylarin arttigi gdézlenmistir.
Ozellikle 20052008 yillar1 arasinda Trabzon’da meteorolojik ve hidrolojik olaylarin yogun olarak
yasandig1 yillar olmustur. ilde her gecen yil artan sayida insan bu tiir dogal afetlerden etkilenerek, can ve

mal kayiplarina ugramistir.

Trabzon ili Karadeniz Bolgesi'nin kuzey dogusunda yer alan, Tirkiye'nin en fazla yagis alan illerinden
birisidir (Sekil 1). Il morfolojik olarak yiliksek ve egimli bir topografyaya sahiptir. Trabzon’da meydana
gelen heyelanlar, olugsma siklig1 acisindan iilke giindeminde stirekli yer alan, bolge i¢in birinci derece
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onemli dogal afetler sinifindadir. Hemen her yil gerceklesen heyelan olaylari, bolgede ¢ok sayida can ve
mal kayiplarina neden olmaktadir. Siddetli yagis bu bolgede, heyelanlarin en 6nemli nedenleri olarak
goriilmektedir.
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Bu calismanin amaci, yagis verileri ile il bazinda siddetli yagisa bagl olarak meydana gelen heyelanlarin
analizlerini yapmak ve yagis-heyelan iliskilerini ortaya koymaktir. Calismada T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Elektronik Bilgi islem Miidiirliigii’niin Trabzon ili
icin hazirlamis oldugu 9 yillik (2000-2008) iklim verileri ve Bayindirlik ve iskan Bakanhg, Afet Isleri
Genel Miidiirliigii, Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Baskanligi, Jeolojik Etiit ve Izleme Sube
Midiirliigli’niin heyelan ve sellerden kaynaklanan hasarlarin tespiti i¢in hazirlamis oldugu 4 yillik (2005-
2008) jeolojik etiit raporlar1 kullanilmistir.

2. TRABZON HEYELANLARI

Baymdirlik ve iskan Bakanlhigi, Afet isleri Genel Miidiirliigii, Trabzon’da gerceklesen heyelan vakalar
icin jeolojik etiit raporlar1 diizenlemektedir. Her bir heyelan i¢in ayr etiit raporlar1 hazirlanmaktadir. Etiit
raporlarinda olayin gerceklestigi yerin ilgesi, koyii, mahallesi, heyelan tarihi, rapor tarihi, etiidi
hazirlayan teknik eleman, etiidiin amaci, heyelan alaninin jeolojisi, heyelanla ilgili agiklamalar ve
heyelanli sahanin genel krokisi gibi kapsamli bilgiler bulunmaktadir.

Heyelan etiit raporlarina gore Trabzon ve il¢elerinin tamaminda meydana gelen heyelan olaylar1 ve
etkilenen bina sayis1 Sekil 2 de verilmistir. Bu verilere gore Trabzon genelinde 6zellikle Caykara, Hayrat
ve Of il¢elerinde heyelan olaylarimin daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda Trabzon
genelinde yillik verilere dayanarak 178 heyelan olay1 kayit altina ge¢mistir. Heyelan olaylar1 sonucu
bir¢ok bina hasar gérmiis ve 460 bina icin kullanilamaz, yani nakil karar1 alinmistir. Raporlarda heyelan
nedeni olarak %99 yagis gosterilmistir.
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Sekil 2. Trabzon ilinde meydana gelen heyelan olaylar1 ve etkilenen bina sayisi
3. ARASTIRMA ALANI
3.1. Arastirma Alaninin Genel Tanimi ve Jeomorfolojik Ozellikleri

4.664 km2 yiizolgiimiine sahip Trabzon ili, Dogu Karadeniz Daglarinin olusturdugu yayin ortasindaki
Kalkanl1 daglik kiitlesinin kuzeye bakan yamaglarinda 38° 30' - 40° 30' dogu meridyenleri ile 40° 30' -
41° 30" kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, glineyinde Giimiishane ve
Bayburt, dogusunda Rize, batisinda Giresun illeri bulunmaktadir. On yedi ilgeye sahip olan Trabzon'un,
dokuz ilgesi 114 km.lik sahil seridinde siralanmistir. Bunlar Batidan dogu istikametine dogru Besikdiizii,
Vakfikebir, Carsibasi, Akgaabat, Yomra, Arsin, Arakli, Stirmene ve Of ilgeleridir. Tonya, Salpazari,
Diizkdy, Magka, Kopriibasi, Dernekpazari, Hayrat ve Caykara ilgeleri sahilden igeridedir. Trabzon’da,
genellikle engebeli bir arazi iizerinde daginik yerlesim gosteren 497 koytu vardir. Trabzon ilinin baslica
yerylizii sekilleri; glineyde su bolimii ¢izgisi boyunca Dogu-Bati1 dogrultusunda uzanan daglik alanlar,
bunlarin ana akarsuyun kollar1 arasina, Kuzeye dogru sokulan ve gittikce alcalan tepelik sahalar ile
sahadaki mevcut sekillenmeyi saglayan onemli dis etmen olan Solakli, Yomra, Degirmendere, Sera,
Kalenima, Foldere gibi akarsularin olusturdugu vadiler ve deltalardir. Jeolojik olusumu; stratigrafi
bakimindan alttan iiste dogru list kretase yasli, tortul ara katkili volkanik seriler, konglomera, kumas,
marn, kil ve kire¢ tagh denizsel iist miosen ve serileri; ¢akilli, kumlu, siltli ve killi, kuaterner yasli taraca
dolgular1 ile ¢akilli kumlu, siltli, killi, killi akarsu ve kiy1 aliivyonlari seklindedir (Trabzon Valiligi).

3.2. Trabzon’un Meteorolojik Durumu

Trabzon’da yazlari serin, kislar1 1liman ve her mevsim yagish bir iklim goriiliir. 9 yillik yapilan gézlemler
sonucunda Trabzon’un yillik sicaklik ortalamasi 15°C dir. Trabzon, denizsel iklimlerin karakteristik
ozelligini tasimaktadir. Trabzon’da aylik ortalama sicaklik egrisi biitiin y1l 5°C {izerinde seyretmekte olup,
sadece 4 ayin aylik sicaklik ortalamasi 10°C nin altindadir. Diger biitiin aylarin aylik ortalama sicakliklari
10°C nin tizerindedir. Sicaklik ortalamas1 20°C yi gecen ay sayist sadece 4 diir. Biitlin bunlardan ve sekil
3’de goriildiigli tlizere Trabzon’un diizenli bir sicaklik rejimine sahip oldugu sonucunu ¢ikarmak
miimk{indiir.

Trabzon’un yillik toplam yagis miktariin 9 yillik ortalamasi 882.3mm (Sekil 4) (Tiirkiye ortalamast 735
mm) olup yagislar her mevsim dengeli olarak dagilmistir (Sekil 4). Bu nedenle Trabzon’da kurak mevsim
yoktur. En az yagis alan yazin toplam yagis miktar1 kuraklik sinirinin {izerindedir. Trabzon igin
olusturulmus yillik ortalama yagis grafigi Sekil 4’ten de goriildiigli iizere Trabzon’un sicaklik gibi
istikrarl bir yagis rejimine de sahip oldugu sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir.
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Sekil 5. Aylik ortalama yagis grafigi

Trabzon’da yaz aylarinda sicaklik degerleri yliksek olmasina ragmen Agustos ayindan itibaren yagislar
baslar ve en yiiksek seviyeye Ekim ayinda ulagir. (Sekil 5).
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3.3. Trabzon’da Heyelana Neden Olan Etkenler

Trabzon heyelanlarin olugmasinin temel nedeni zeminin yapisidir. Hakim materyaller olan lavlar ve tiifler
biinyelerindeki yarik ve catlaklarindan dolay1 az ¢ok su gecirme 6zelligine sahiptir. Yine yaygin halde
bulunan tiifler biiyiik 6l¢iide gozenekler ihtiva ederler. Yorenin oldukga fazla yagis almasi, sicak ve nemli
olusu, kayacglarin derinliklerine kadar ayrismasina sebep olurken, genel yamag¢ egimlerinin 25°-30° nin
iizerinde olusu ve yil icerisindeki belli aylarda alinan toplam yagisin u¢ degerlere yakin miktarlara
ulasmasi da kiitle hareketlerini tesvik etmektedir (Trabzon Valiligi). Bunlarla birlikte bilingsiz ve izinsiz
yapilan yol kazilar1 ve agaglarin tahrip edilerek yerine diger tarim bitkilerinin dikilmesi de o heyelana
neden olan yapay sebepler olarak sdylenebilir.

3.4. Trabzon Heyelanlarinin Sosyoekonomik Etkileri

Son yillarda Trabzon bdlgesinde heyelanlar sebebiyle onlarca kisinin yerlesim alani tahrip olmus, birgogu
da yerlesim yerlerinden nakledilmislerdir. Yine heyelanlar sonucunda topraklar karigtigindan bitki-toprak
iligkisi bozulmus, toprak eski verimliligini kaybetmis, arazilerin boyut ve sekilleri degismis ve
bozulmustur Bu ylizden heyelana maruz kalan yore halki hem go¢ etmek zorunda kalmig hem de
ekonomik yonden biiyiik zarar gormiistiir (Sekil 6).

Se6. Yerlesim birimlerini tehdit eden heyelan 6rnekleri (onya)
3.5. Tlgelerde Yagis Ve Heyelan iliskisi

Trabzon ilinde gerceklesen heyelan olaylari ile yagis iliskileri dikkate alinarak Trabzon ili ve ilgeleri i¢in
heyelan-yagis analizleri yapilmistir. Buna gore (2005-2008, 4 yil) gerceklesen heyelan olaylar1 ve
heyelan sonucu etkilenen bina sayilari irdelenmistir. Ilge bazinda heyelandan etkilenen kdy sayist,
koylerde gerceklesen heyelan sayisi ve heyelandan etkilenen ve terk edilmek zorunda kalan bina sayilar
Cizelge 1’de verilmistir. Heyelandan en ¢ok Caykara, Hayrat ve Of ilgelerinin etkilendigi gdzden
kagmamaktadir. Meydana gelen heyelan vakalari ¢cok fazla ekonomik ve sosyal kayiplara yol agmaktadir.
4 yillik tutulan heyelan raporlarina gére Trabzon genelinde 124 kdy heyelan olaylarindan etkilenmistir. i
genelinde yerlesim yerlerinin daginik olmasi nedeniyle bu birimlere altyapr (yol, su ve elektrik)
yatirimlar1 olumsuz sekilde etkilemektedir. Ayrica daginik yerlesimin bir sonucu olarak dere yataklarinda
bulunan yerlesim alanlar1 heyelanlardan en fazla etkilenmekte, can ve mal kaybinin artisina sebebiyet
vermektedir. Cok sayida heyelan meydana gelmesi il genelinde heyelanlarm olumsuz etkilerinin
boyutunu gostermektedir.
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Cizelge 1. ilgelerde etkilenen kdy sayis1, olusan heyelan sayis1 ve etkilenen bina sayisi

. ETKILENEN KOY ETKILENEN BiNA
iLCELER SAYISI HEYELAN SAYISI SAYISI
AKCAABAT 8 8 32
ARAKLI 6 7 40
CARSIBASI 1 1 1
CAYKARA 19 24 59
DERNEKPAZARI 3 4 49
DUZKOY 4 4 18
HAYRAT 17 48 109
KOPRUBASI 2 2 4
MACKA 12 12 37
MERKEZ 8 8 33
OF 35 48 126
SURMENE 2 2 6
TONYA 5 7 41
VAKFIKEBIR 2 2 1
YOMRA 1 1 4
TOPLAM 124 178 560

3.5.1. Trabzon da Siddetli Yagmur ve Heyelan iliskileri

Trabzon’da zaman zaman siddetli yagislar meydana gelmektedir. ilde 2005, 2006, 2007 ve 2008
yillarinda meydana gelen siddetli yagislar heyelanlara ve sellere neden olmustur. Bu yillarda meydana
gelen yagislar 45 ile 100 mm/giin arasinda degismektedir. Bu yagislar siddetli yagis simifina (>7,5
mm/saat) girmektedir (Oztiirk, 2009). Siddetli yagislarin yasandigi yillarda ilgelerde meydana gelen
heyelan olaylar1 ve heyelan sonucunda etkilenen kdy sayisi, bina sayisi irdelenmis ve sonuclar Cizelge
2’de gosterilmistir. Sekil 7’de heyelanlarin meydana geldigi yillardaki (2005-2008) toplam yagis
miktarimi ve yil i¢inde heyelan olus anin1 giin olarak gdstermektedir.

Cizelge 2. Ilcelerde heyelandan etkilenen kdy ve bina sayisi

. 2005 2006 2007 2008
ILCELER KS BS | KS| BS | KS | BS | KS | BS
AKCAABAT 2 17 4 13 1 2 1
ARAKLI 4 33 1 7 1
CARSIBASI 1 1
CAYKARA 14 51 4 7 1 1
DERNEKPAZARI 1 30 1 12 1 7
DUZKOY 1 9 2 9 1
HAYRAT 12 43 4 61 1 5
KOPRUBASI 2 4
MACKA 3 4 5 24 2 5 2 4
MERKEZ 2 4 3 6 3 23
OF 25 103 10 23
SURMENE 1 2 1 4
TONYA 1 12 1 5 2 11 1 13
VAKFIKEBIR 1 1 1
YOMRA 1 4
TOPLAM 64 282 | 39 | 195 | 14 | 65 7 18

KS: Heyelandan Etkilenen Koy Sayis1 BS: Heyelandan Etkilenen Bina Sayis1

19 Ekim 2005 yilinda meydana gelen heyelan olay1 yilin 292. giiniinde 1 giinliik saganak yagisin ardindan
meydana geldigi soylenebilir (Sekil 8). Ayni tarihte Trabzon genelinde 12 ilgeye bagh kdylerde 37
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heyelan vakasi gozlenmis ve heyelanlar sonucu 282 bina oturulamaz hale gelmis ve terk edilmek zorunda
kalmistir. Bir sonraki yil tekrar 19 Ekim 2006 tarihinde gergeklesen heyelan olayinin 1 giinliik saganak
yagisin ardindan meydana geldigi agiktir (Sekil 9). Aymi tarihte Trabzon genelinde 11 ilgeye bagh
koylerde 35 heyelan vakasi gbzlenmis 195 bina oturulamaz hale gelmis ve terk edilmek zorunda
kalimmistir. 7 Kasim 2007 tarihinde gerg¢eklesen heyelan vakasinda ise (Sekil 10) Trabzon genelinde 6
ilceye bagl kdylerde 10 heyelan vakasi gozlenmis 65 bina oturulamaz hale gelmis ve binalar bosaltilmak
zorunda kalmistir (Cizelge 2).
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Sekil 7. 2005-2008 yillar1 arasinda yillara gore toplam yagis ve heyelan zaman grafigi
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Sekil 8. 2005 yil giinliik ve toplam yagis grafigi

Ekim ayinda Trabzon ili’ne fazla yagis diiser. 9 Ekim 2008 tarihinde gergeklesen 1 giinliik saganak
yagisin ardindan heyelan vakalar1 gézlenmistir (Sekil 11). Bu tarihte Trabzon Ili’nde 6 ilgeye bagli kdyde
7 heyelan vakasi gbzlenmis 18 bina kullanilamaz hale gelmis ve binalarda oturanlar tahliye edilmislerdir

(Cizelge 2).

Cizelge 2°de goriildigi gibi kisa siire igersinde siddetli yagislar ayni1 anda bir¢ok il¢ede etkili olmustur.
Ancak il genelinde yasanan siddetli yagislarin her ilge i¢in ayni oranda heyelanlara sebep olmadigi da
acikca goriilmektedir. Yani bir anda meydana gelen ve heyelan olusumuna sebep olan yagislar
muhtemelen her ilgede ayni1 oranda gergeklesmemistir.
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4. IRDELEME

Bu calisma ile Trabzon icin heyelan ve yagis iliskileri analiz edilmistir. Sonuglar grafik ve tablolar ile
gosterilmistir. Calisma sonuglarindan ilin diizenli bir yagis ve sicaklik rejimine sahip oldugu, yagislarin
her mevsimde dengeli olarak dagildigi, bununla birlikte, il genelinde yagislarin Agustos ayindan itibaren
etkili olmaya basladig1 ve 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda tehlikeli boyutlara ulastii gorilmistiir.

Heyelan etiit raporlarina dayanilarak yapilan analiz ¢alismalarindan il genelinde heyelan olaylarinin
yagisla birlikte tetiklendigi tespit edilmistir. Etiit raporlarinda meydana gelen heyelanlarin nedenlerinin
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%99’nun yagis oldugu bildirilmistir. Analiz sonucunda il genelinde heyelana sebep olan yagislarin
siddetli saganak yagislar seklinde oldugu goriilmektedir.

Yine analiz sonuglarinda Trabzon’daki kdylerin %18’nin heyelana maruz kaldiklar: tespit edilmistir.
Buradan heyelanin il genelinde ¢ok fazla sosyoekonomik etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Daginik
yerlesime sahip olan Trabzon kiigiik ya da biiyiik heyelanlara maruz kalarak bdlgede ne yazik ki can
kaybina neden olmakta ve niifusu olumsuz yonde etkilemektedir.

Yapilan arastirmalar ve analizler sonucu Trabzon ili heyelanlarini (Sekil 12) ilge bazinda irdelenirse;

e Akcaabat ilgesindeki heyelanlarin genel nedenini saganak yagislar olusturmaktadir. Bununla
birlikte, topragin cesitli jeolojik yapist (yamag¢ molozu, tiiffit, rezidiiel kil) olusan heyelanlarda
etkili rol oynamustir. Ilgedeki, Jeolojik Etiit rapor kayitlaria gore; toplam 32 bina heyelanlardan
etkilenmis ve bunlardan 21°1 heyelanin risksiz oldugu bdlgelere nakledilmistir.

e Arakl Ilgesindeki heyelanlarin nedenleri yagislar ve topragm jeolojik yapisidir. Bu yap1 bazalt ve
yama¢ molozu katmanlarindan olugmaktadir. Heyelandan etkilenen bina toplam sayis1 40 adet
olup, 3 adet bina 1slah edilmis ve 10 adeti ise nakledilmistir.

e 8 Kasim yagmurlar1’ olarak adlandirilan 2005 tarihinde meydana gelen yagislarda en fazla
etkilenen dort ilgeden birisi olan Caykara il¢esinde toplam 51 bina etkilenmis ve bunlardan 29°u
heyelansiz bolgelere nakledilmistir. Diger tarihlerde meydana gelen heyelanlarda ise toplam 8
bina nakledilmis ve 12 bina etiit kontrol programina alinmistir. Jeolojik etiit rapor kayitlarina gore
ilgenin toprak jeolojisi (yama¢ molozu ve volkanik kayag), bilingsiz yapilan yol kazilar1 ve
yagislar heyelanlart meydana getirmede etkili olmuslardir. 8 Kasim Yagmurlari’ndan etkilen bu
ilgede toplam 49 bina etkilenmis ve bunlarin hepsi heyelan riski tasimayan bolgelere
nakledilmislerdir.

e Diizkdy ilgesi, diger ilgelere gore daha az heyelan riski tastyan bir bolgede yer almaktadir. Ilgede
heyelanlara yagislar sebep olmus, toplam 28 bina heyelandan etkilenmis ve bunlarin 18 tanesi
nakledilmistir.

e Hayrat ilgesi, Trabzon da son 4 yilda en fazla heyelan meydana gelen iller arasinda yer almigtir.
Ilce ‘8Kasim Yagmurlari’na maruz kalmis ve en fazla nakil olay1r bu zamanda gerceklesmistir.
Etiit raporlar1 sonucunda ilgede toplam 100 adet binanin nakil islemi gerceklestirilmis, 51 adet
istinat duvari yapilmasi ve 2 adet binanin kontrol etiit programina alinmasi kararina varilmistir.
Bununla birlikte ilgenin toprak jeolojisi (rezidiiel kil, volkanik kaya¢ ve antezik kayac) de
heyelani tetikleyen nedenler arasindadir.

e Macka ilgesinde heyelan nedenleri arasinda yagis etkeninin yani sira toprak jeolojisi (yamag
molozu) de etkili olmustur. Ilgede heyelanlardan 35 bina etkilenmis bunlardan 11 i nakledilmis ve
20 tanesi ise kontrol etiit programina dahil edilmistir.

e Trabzon Merkezine bakildigi zaman heyelanlar daha ¢ok i¢ bolgelerde gerceklesmistir. Merkez
ilcede heyelanlara yagiglar ve toprak yapisi(yamag molozu) etkili olmus toplam 33 bina
etkilenmigtir. Etkilenen bu binalarin 17 adedi nakledilmis, 15 adedi ise kontrol etiit programina
alinmiglardir.

e Son 4 yilda en fazla heyelana maruz kalan Of ilgesi, ‘8 Kasim Yagmurlari’'nda da en fazla
heyelana maruz kalan il olmustur. Sadece ‘8 Kasim Yagmurlari’nda 79 bina nakledilmis, 4 bina
kontrol etiit programina girmis ve 12 istinat duvari yapilmasi ve 11 drenaj yapilmasi karari
alimmstir. Diger heyelanlarda ise 9 bina nakledilmistir.

e Tonya ilgesinde, yagislar, topragin jeolojisi (bazalt, yamag¢ molozu ve kil tas1) ve bunlara ilaveten
%70’lere kadar ulasan egim heyelanlarin olusumunda etkin rol oynamistir. Heyelandan etkilenen
toplam 41 binadan 23 i nakledilmis 12si ise kontrol etiit programina alinmustir.

e (Carsibasi ilgesi son 4 yilda sadece 1 heyelana maruz kalmistir. Bu heyelanin sebebi yagis, toprak
yapisina ek olarak egimin %70 olmasi1 da etkili olmustur.
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e Kopriibast ilgesi en son sadece 2005 yilinda’8 Kasim Yagmurlar’’ zamanin da heyelana maruz
kalmis ve toplam 2 heyelan meydana gelmistir. Ilcedeki heyelanlara topragin jeolojisi (volkanik
bazalt ve tiif) de etkili olmustur. ilcede son 4 yilda sadece 2 heyelan meydana gelmis ve 6 bina
heyelanlardan etkilenmistir. Jeoloji etiit rapor kararlarina gore; 4 adet bina nakil islemi gérmiis ve
2 adet istinat duvar1 yapimi gercgeklestirilmistir.

e Vakfikebir Trabzon’un yerlesme bdlgelerinde bulunan ve az heyelan riski tasityan ilgelerinden
birisi olmakla birlikte ilgede son 4 yilda toplam 2 heyelan meydana gelmis ve 1 bina nakil islemi
gormustur.

e Yomra il¢e sinirlarini uzantisi i¢ bolgelere girmesine karsin heyelana az maruz kalan ilgelerden bir
tanesi olma ozelligini tasir. Ilcede son 4 yilda 2005 yilinda sadece 1 heyelan meydana gelmis ve 4
adet bina bu heyelandan etkilenmistir.

Trabzon heyelanlarinin ilgeler bazinda etkilenen bina sayilarinin genel degerlendirilmesi yapildiginda;
Trabzon ili 2005-2008 yili heyelan analizinde, ilin dogu bdlgesindeki heyelan yogunlugu direkt olarak
goze ¢arpmaktadir (Sekil 12).

TRABZON iLi HEYELAN HARITASI
(2005 - 2008)
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Sekil 12. 2005-2008 yillar1 arasinda Trabzon ilinde ger¢eklesen heyelanlarin haritasi
5. SONUCLAR

Bu calismanin temelini olusturan heyelan verileri, Bayindirlik ve Iskin Bakanhgi, Afet Isleri Genel
Miidiirliigii, Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Baskanligi, Jeolojik Etiit ve izleme Sube Miidiirliigii,
jeolojik etiit raporlarindan alinmistir. Bu birimlerin veri toplama kalitesi iyi olmakla birlikte, ulusal bir
veri tabani olusturmak igin istenilen veri kalitesi ve igerigi yeterli degildir. Ornegin heyelana ait
koordinatli konumsal bilgiler, heyelanin tam olus zamani, kayan kiitlenin hacmi vs. gibi bilgiler tutulan
kayitlarin cogunlugunda yer almamaktadir. Heyelanlarin daha iyi analiz edilebilmesi i¢in mevcut heyelan
raporlarindan daha detayli dokiim kayitlarinin tutulmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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Bu c¢alismada; Trabzon’daki heyelan olaylar1 arastirilmis, calismada yagis ve sicaklik verileri analiz
edilmis, il genelinde ve ilgeler bazinda yagis ile heyelan olusumu irdelenmistir. Ayrica yogun yagis
kaydedilen zaman dilimlerine gore de analizler yapilmistir. Bu analiz sonuglarina gore, bolgedeki
heyelanlarin olusmasindaki en 6nemli parametrelerden birinin yagis oldugu tespit edilmistir. Trabzon’da
Ekim ve Kasim aylarinda heyelan olusumunda bir artig var. Bu, kiimiilatif yagis miktarindaki artisa
karsilik gelen heyelan olusumunda dikkate deger bir artis olmustur. Nitekim heyelan raporlarinda da
heyelanlarin biiyiik bir boliimiiniin yagis sonucu meydana geldigi goriilmiistiir. Heyelan etiit raporlarina
gore (2005-2008) 178 heyelan olmus bunun sonucunda 124 koy 560 konut etkilenmistir (Cizelge 2).

Heyelanlar, diinyada ve iilkemizde onemli dogal afet olaylarinin basinda gelmektedir. Heyelanlarin
sebebiyet verdigi can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesi amaciyla yapilan ¢alismalara / arastirmalara
Oonemli miktarda biit¢eler ayrilmaktadir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak calismalarda daha dogru ve
saglikli sonuglar alinabilmesi i¢in meydana gelen heyelanlar, dogal siiregle kapanmadan konum bilgileri
ve dijital haritalart olugturulmalidir.
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