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Satureja cuneifolia Ten. (Lamiaceae) Tiiriiniin Farkh Kurutma Yoéntemleri Uygulanarak Ucucu
Yag Oranlarinin ve Ucucu Yag Bilesenlerinin Tespit Edilmesi

Cenk PASAY, Turgut KILIC?, Selami SELVI!, Ziileyha OZER SAGIR?

OZET: Bu arastirmada, Satureja cuneifolia Ten. tiirii {izerinde farkli kurutma ydntemleri uygulanarak
farkli diurnal dénemlerde ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla arastirmada S. cuneifolia tiiriniin ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir.
S. cuneifolia’nin yapraklari, ti¢ farkli kurutma yontemi kullanilarak (giineste 10 saat, golgede 16 saat ve
etiivde 40 °C'de 10 saat) kurutulmustur. Ugucu yag hidrodistilasyon yontemi ile elde edildikten sonra
ucucu yag bilesenleri GC-MS cihazi ile analiz edilmistir. Farkli kurutma yontemlerinin ugucu yag orani
tizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. Elde edilen verilere gore en yiiksek ugucu yag orani
go6lgede kurutmada (% 1.88), en diisiik ugucu yag orani ise etiivde kurutmada (% 1.78) tespit edilmistir.
Ucgucu yag bilesenlerinden carvacrol ve p-cymene golgede kurutma yonteminde en yiiksek degerlere
ulagmustir.
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Determination of Essential Oil Ratio and Essential Oil Components By Applying Different
Drying Methods of Satureja cuneifolia (Lamiaceae) Species

ABSTRACT: In this study, it is aimed to determine the essential oil ratio and essential components in
different diurnal periods by applying different drying methods on type Satureja cuneifolia Ten. For this
purpose, essential oil ratios and essential oil components of type Satureja cuneifolia Ten. were
determined. The leaves of S. cuneifolia was dried using three different drying methods (sun-drying for
10 h, shade drying for 36 h, and oven drying at 40 °C for 10 h). After the essential oil was obtained by
hydro-distillation, the essential oil components were analyzed by capillary GC-MS. The effect of
different drying methods on the essential oil ratio was found to be statistically significant. According to
the obtained data, the highest amount of essential oil was found in shade drying (1.88 %) and the lowest
amount of essential oil was detected in oven drying (1.78 %). The essential oil components carvacrol
and p-cymene reached the highest values in shade drying method.
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GIRIS

Satureja L. cinsi, Lamiaceae familyasinin
Oonemli bir iyesi olup, Orta Dogu, Akdeniz,
Avrupa, Bati Asya, Kuzey Afrika, Kanarya
Adalart  ve Giiney Amerika'da yayilim
gostermekte ve diinyada yaklasitk 200 tiir
icermektedir (Silic 1979).

Satureja cinsi, Tirkiye’de 5’i endemik
olmak tizere toplam 15 tiir (16 takson) ile temsil
edilmektedir. Satureja tiirlerinde yiiksek miktarda
timol ve karvakrol bulunmasi nedeniyle gida, ilag
ve kozmetik sektoriinde yaygin  olarak
kullanilmaktadir (Momtaz ve Abdollahi 2010).
Ayrica; Lamiaceae familyasina ait Origanum,
Satureja, Thmybra, Coridotymus ve Thymus
tirleri de yapisinda timol ve karvakrol
bilesenlerini igermekte olup iilkemizde bitkisel
cay olarak kullanilmaktadir (Kurcuoglu ve ark
2001). Alternatif tipta bitkinin  sekonder
metobolitlerinden dolayr yore halki tarafindan
ditiretik, iltthap giderici ve gastrointestinal
hastaliklarin ~ tedavisinde kullanilmaktadir
(Baytop 1999). Yapilan fitokimyasal
arastirmalarda, Satureja tiirlerinin ana bilesenleri
olarak esansiyel yaglar, tanenler, fenolik
bilesikler, steroller, asitler, sakiz, miisila; ve
katekol igerdigi tespit edilmistir (Momtaz ve
Abdollahi 2010).

Bitkilerin yetistigi
mevsime, cografi kosullara, toprak kosullarina,
hasat donemine, farkli kurutma yontemlerine ve
distilasyon teknigine bagli olarak degisim
gostermektedir (Baydar ve ark. 2004). Tibbi ve
aromatik  bitki  tiirlerinin  farkli  kurutma
yontemlerinin ve gelisme asamalarinin, ucgucu
yaginin kimyasal bilesimi {izerine etkisinin
belirlenmesi i¢in c¢esitli aragtirmalar mevcuttur
(Rani ve ark. 2017; Hassanpouragdan ve ark.
2014). Genel olarak, etiivde kurutma yontemi
literatiirde en iyi yontem olarak bildirilmektedir
(Figiel ve ark 2010, Rohloff ve ark 2005, Sarosi
ve ark 2013). Bu nedenle, aromatik bitkiler igin
kurutma belirlenip

kimyasal bilesimi;

en iyi yonteminin

uygulanmasi, ugucu yag oranmi ve bilesimini
arttirmada faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

S. cuneifolia, Tirkiye'de “Kaya kekigi ya da
Dag kekigi” olarak bilinmekte ve genellikle Tiirk
mutfaginda baharat olarak kullanilmaktadir
(Baytop 1999). Tiirkiyenin Ege ve Akdeniz
bolgelerinin daglik bdlgelerinde ugucu yag ve
aromatik su tiretmek i¢in kullanilan ve yore halki
tarafindan 1iyi bilinen bir aromatik bitkidir
(Ttimen ve ark 1998).

Bu c¢alismada, S. cuneifolia tiiriiniin
ontogenetik varyabilitenin (¢iceklenme Oncesi,
tam cigceklenme ve ¢igeklenme sonrasi) ve farkli
kurutma yontemlerinin (giineste, golgede ve
etlivde kurutmada) ugucu yag orani ve ugucu yag
bilesenleri iizerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma
ile Ozellikle baharat ve bitkisel ¢ay olarak da
tiketilen bu bitkinin ugucu yag oranlart ve
aromasi bakimindan en uygun kurutma yontemi
ve toplanma donemi ortaya konacak ve tiirden en
etkili faydalanma sekli belirlenecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitkisel Materyal

Satureja cunefolia tiiriine ait 6rnekler B2
[zmir: Bozdag-Odemis ilgesinin yukari kesimleri,
kayalik yamagclar, 1162 m., 38° 17' 999"N, 28° 3'
088"E., 22.07.2013, SV 1114 lokalitesinden
toplanmustir.

Bitkiler ayni lokaliteden ¢igeklenme Oncest,
ciceklenme ve meyve zamani olmak iizere farkl
donemlerde biyocesitlilige ve bitkinin yayilis
alanina zarar vermeden toprak iistli kisimlarindan
ornekler alinmis ve polietilen posetler igerisine
konularak tizeri etiketlenmistir.

Kurutma Yontemleri

Cigeklenme Oncesi donemden itibaren,
bitki materyali toplanmasindan sonra ii¢ farkh
kurutma yontemi (giineste kurutma, golgede
kurutma ve etiivde Kkurutma) uygulanmistir.
Golgede kurutma, oda sicakliginda (21 °C) 16
saat boyunca; giineste kurutma 10 saat boyunca;
etivde kurutma ise 40 °C'de 10 saat olarak
yapilmustir.
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Ucucu yag analizi

Araziden toplanan S. cuneifolia tiiriine ait
kurutulmus bitkisel materyalden alinan 100 gr
numune hidrodistilasyon yontemi ile clevenger
aparatinda 3 saat kaynatilarak ugucu yag eldesi
saglanmistir. Daha sonra elde edilen ugucu yagin
yilizde miktar1 hesaplanmistir. Toplam ugucu yag
orani analizi Balikesir Universitesi Altinoluk
Meslek Yiiksekokulu Kimya Laboratuvari’nda
yapilmustir.

GC-MS Analizleri

Omneklerin ugucu yag bilesenlerinin tespiti
TUBITAK UME Kimya Laboratuvarinda
bulunan Thermo Electron Trace 2000 GC model
Gaz Kromatografisi ve Thermo Electron DSQ
Quadrupole Kiitle Spektrometresi ile yapilmistir.
Kovats Indekslerinin (KI) hesaplanmasinda
referans olarak homolog bir n-alkan serisi
kullanilmistir. Bilesiklerin tanimlanmasi, tutma
sireleri ve kiitle spektrumlarinin, orijinal
numunelerden NIST ve Wiley spektrumlarindan
literatiir

elde edilenlerle ve verilerinden

karsilastirilmasina dayandirilmistir (Sagir ve ark.
2017).

Istatiksel Analizler

Varyans analizleri TARIST hazir paket
programina gore yapilmistir (Soysal 1993).
Istatistiki anlamda ©nemli bulunan ortalama
degerler Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore
gruplandirilmistir. Ugucu yag oran1 degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak (p <0.01) 6nemli
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz sonuclarina gore farkl
kurutma tipleri ve ontogenetik varyabilite
lizerinde evrelerinde ugucu yag orami degerleri
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli (p
<0.01) bulunmustur.

S. cuneifolia ongenetik
varyabilitesi incelendiginde en yiiksek ugucu yag
orani, ¢igeklenme oncesi donemde % 2.28-2.41,
tam ¢i¢eklenme doneminde % 1.85-2.04 ve
ciceklenme sonrasi donemde % 1.19-1.22 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

tirinin

Cizelge 1. S. cunefolia tiiriiniin ontogenetik varyabilite ve farkli kurutma yontemlerinde ugucu yag oranlari (%)

Ontogenetik Varyabilite

Cigeklenme Oncesi Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonrasi Ortalama
Giineste kurutma 2.32b 1.98¢e 1249 1.84 ab
Golgede kurutma 2.41a 2.04d 1.19h 1.88a
Etiivde kurutma 2.28¢c 185f 1.22 gh 1.78b
Ortalama 2.34a 1.95Db 121c 1.83

*CV: 6.72; LSD ort: 0.27; LSD ort: 0.031; LSD interaksiyon: 0.054
** Her siitunda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Farkli kurutma yontemleri sirasinda ugucu
yaglarin muhtevasinda tek yonlii degisim egilimi
gozlenmistir. Farkli kurutma yOntemlerinde,
ucucu yag orani en yiiksek golgede kurutmada
%1.19-2.41, giineste kurutmada % 1.24-2.32 ve

etivde kurutmada ise % 1.22-2.34 olarak
saptanmuistir.
Arastirma  sonuglarina gore; gdlgede

kurutma yontemi ile ¢igeklenme 6ncesi donemde
p-cymene (% 22.5), carvacrol (% 41.4), thymol
(% 8.0), y-terpinene (% 4.7) ve borneol (% 4.1);

tam ¢iceklenme doneminde p-cymene(% 23.7),
carvacrol (% 41.2), thymol (% 7.4), y-terpinene
(% 5.6) ve borneol (% 3.8); ¢iceklenme sonrasi
dénemde ise p-cymene(% 21.4), carvacrol (%
38.4), thymol (% 7.1), y-terpinene (% 4.9) ve
borneol (% 3.5) saptanmustir. Giineste kurutma
yontemi ile ¢iceklenme Oncesi donemde
p-cymene (% 22.3), carvacrol (% 38.2), thymol
(% 6.9), y-terpinene (% 4.2) ve borneol (% 4.1);
tam ¢iceklenme doneminde p-cymene(% 22.8),
carvacrol (% 38.8), thymol (% 5.2), y-terpinene
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(% 4.6) ve borneol (% 4.7); ¢iceklenme sonrasi
donemde ise p-cymene(% 21.2), carvacrol (%
37.7), thymol (% 6.0), y-terpinene (% 4.4) ve
borneol (% 4.9) belirlenmistir. Etiivde kurutma
yontemi ile c¢igceklenme Oncesi donemde p-
cymene (% 22.0), carvacrol (% 39.1), thymol (%
5.2), y-terpinene (% 4.0) ve borneol (% 5.1); tam

ciceklenme doneminde p-cymene(% 23.1),
carvacrol (% 38.3), thymol (% 5.8), y-terpinene
(% 2.4) ve borneol (% 5.2); ciceklenme sonrasi
donemde ise p-cymene(% 21.9), carvacrol (%
38.2), thymol (% 5.1), y-terpinene (% 3.1) ve
borneol (% 5.4) tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Satureja cuneifolia tiiriiniin ugucu yag bilesenleri

Golgede Kurutma Giineste Kurutma Etiivde Kurutma
K.I. Bilesenler Ciceklenme Tam Ciceklenme Ciceklenme Tam Ciceklenme Ciceklenme Tam Ciceklenme
Oncesi Ciceklenme Sonrasi Oncesi Ciceklenme  Sonrasi Oncesi Ciceklenme  Sonrasi
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
938 a-pinene 0.7 11 0.6 1.6 1.6 15 0.6 0.5 1.0
950 camphene 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 1.0 0.6
1025 p-cymene 225 23.7 214 22.3 22.8 21.2 22.0 231 21.9
1040 B- ocimene 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 1.3 13 14
1058 v-terpinene 47 5.6 49 4.2 4.6 44 4.0 24 31
1098 linalool 1.2 18 2.7 2.2 25 2.9 19 11 2.0
1149 myrcene 1.0 0.9 1.1 0.8 0.8 0.7 0.8 0.7 0.7
1164 borneol 41 3.8 35 41 47 49 5.1 5.2 5.4
1182 1.8-cineole 1.3 14 11 11 12 11 2.0 1.2 1.3
1247 p-cymene-8-ol 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 12 13 12
1290 thymol 8.0 74 7.1 6.9 5.2 6.0 5.2 5.8 5.1
1300 carvacrol 41.4 41.2 38.4 38.2 38.8 37.7 39.1 38.3 38.2
1353 eugenol 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 11 11 11
1477 gernacrene 0.7 0.8 0.8 05 0.5 0.5 11 2.7 24
1508 p-bisabolene 3.2 2.1 2.7 0.5 0.5 0.8 1.0 15 15
1579 spathulenol 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3
1583 aromadendrene 0.6 0.5 0.8 0.4 0.6 0.6 05 0.4 05
1584 Caryophyllene oxide 04 0.4 0.5 2.1 2.0 2.0 0.6 0.4 0.7
1633 nerol 0.9 0.9 0.9 0.9 0.5 0.6 0.2 0.2 0.2
1646 o-terpineol 0.9 0.9 0.8 0.5 0.5 0.9 05 0.5 05
1680 geraniol 2.1 24 2.9 2.6 2.7 3.0 2.1 3.2 2.0
Total 95.2 96.7 91.9 90.6 91.1 90.4 91.3 92.3 91.1
*Kovats Indeks
Bazi aragtirmacilar tarafindan, farkli Hafi ve ark. (2017), Satureja thymbra,
bitkiler {izerinde sekonder metabolitlerin Satureja  cuneifolia, Thymus  syriacus,
ontogenetik  varyasyonu {izerine etkisinin Coridothymus ve Thymbra spicata tiirlerinin

belirlenmesi ic¢in ¢alismalar yapilmistir. Miriam
ve Pfeifer (1959) Papaver somniferum, Fairbairn
ve Challen (1959) Conium maculatum tiiriinde
meyve olusum doneminde alkaloid degisiklikleri
lizerinde arastirma yapmistir. Schwob ve ark.
(2004), Hypericum perforatum'da ontogenetik
varyabilite lizerine yaptiklar1 aragtirmada ugucu
yag bilesenlerinde degisim tespit etmislerdir.
Smith ve ark. (1996), tibbi bitkilerde mevsim ve
ontogenetik varyasyonun bitkilerin  kimyasal
bilesenleri etkili oldugunu
belirtmislerdir.

uzerinde

ucucu yag bilesenlerini tespit etikleri ¢calismada,
S. cuneifolia tiirliniin ugucu yag bilesenlerini
carvacrol (% 38.8), thymol (% 23.6), p-cymene

(% 16.9), y-terpinene (% 3.0) olarak
saptamiglardir.  Yaylh ve ark. (2014), S.
cuneifolia tiirliniin  ugucu yag bilesenlerini

carvacrol (% 32.6), p-cymene (% 22.2), gamma-
terpinene (% 15.1), myrecene (% 5.5) ve
caryophyllene (% 3.3) saptamislardir. El
Beyrouthy ve ark. (2015), S. cunefolia tiiriiniin 3
farkli gelisme doneminde (¢igeklenme Oncesi,
ciceklenme donemi ve ciceklenme sonrasi)
toplanan bitkilerde 45 adet ugucu yag bileseni
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tespit etmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerini
carvacrol (% 20.4-52.1), p-cymene (% 9.1-30.2)
ve y-terpinene (% 5.9-23.9) olarak saptamiglardir.
Tam ¢i¢eklenme doneminde en yiiksek carvacrol
(% 52.1) ve thymol (% 18.7) degeri tespit
edilmistir.  Farkli  gelisme
toplanan bitkilerin ugucu yaginda carvacrol orani
yiiksek bulunmustur.

donemlerinden

Bazi1 arastirmalarda carvacrol ana bilesen
olarak belirlenmistir (Tiimen ve ark 1998, Baydar
ve ark, 2004; Biavati, ve ark, 2004; Azaz ve ark,
2005; Eminagaoglu ve ark. 2007; Oke ve ark,
2009). Arastirma sonucunda ugucu yagin ana
bilesenleri carvacrol, p-cymene ve y-terpinene
olarak saptanmistir. Calismalardan elde edilen
bulgular ile benzer calismalar kiyaslandiginda
elde edilen sonuclarin paralellik gosterdigi
gorilmistiir.

Rellan ve ark. (2015), Farkli Satureja
tirlerinin ugucu yag bilesenlerinin tespiti igin
yaptiklar1 caligmada 72 adet ucucu yag bileseni
tespit etmislerdir. S. montana tiiriinde carvacrol
(% 59.72+1.50), y-terpinene (% 17.40+1.11), S.
cuneifolia tiiriinde camphor (% 45.04+1.67) ve
camphene (% 12.42+1.71), S. innota tiiriinde ise
linalool (% 23.9447.58) ve geraniol (%
8.62+3.45) belirlemislerdir. Ote
Hirvatistan’da

yandan,
yapilan  arastirmalarda  S.
cuneifolia’ya ait yagin carvacrol yiizdesinin
diisiik oldugu saptanmistir (Milos ve ark, 2001;
Skocibusic ve Bezic, 2004). Arastirma
sonuclarindaki farkliliklar ugucu yagin kimyasal
bilesiminin iklimsel, mevsimsel ve cografi
kosullara  gére  degisim  gOstermesinden
kaynaklanmaktadir (Baydar ve ark. 2004).

SONUC

Bu arastirmada, S. cuneifolia tiirliniin
ontogenetik varyabilite ve farkli kurutma
yontemlerinde ugucu yag oram1 ve bilesenleri
belirlenmistir. S. cunefolia tiirtinde en yiiksek
ucucu yag orani ¢iceklenme Oncesi donemde
golgede yapilan kurutma yontemi ile elde
edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden carvacrol

ve p-cymene golgede kurutma yoOnteminde
ciceklenme ciceklenme
donemlerinde en yiiksek degerlere ulastig
saptanmistir.
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