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Siit Sigirlarinda Korunmus Metiyonin ve Lizin Beslemesinin Rumen Mikroflorasi ile Siit Verim ve
Kompozisyonu Uzerine Etkileri

Kazim BILGECLIY®  Aydan YILMAZ?

OZET: Bu caligma ile siit sigirlarinda amino asit (AA) dengesi, emilebilir AA kaynaklari, esansiyel AA ihtiyac,
kaplanmis metiyonin (MET) ve lizin (LiZ) ile kaplama teknolojileri ve korunmus MET (KMET) ve LiZ (KLiZ),
rumen mikroflorasi ve verim iliskileri irdelenerek, KMET ve KLIZ beslemesinin rumen mikroflorast ile siit verim
(SV) ve kompozisyonu iizerindeki etkilerinin belirlemesi amaglanmigtir. Calisma sonucunda, mikrobiyal
proteinlerin ideal AA dengesine sahip olmadiklari, mikrobiyal proteindeki AA kompozisyonunu yemle alinan
rumende yikima direngli protein (RYDP) ve rumende yikilabilir protein (RYP)’nin belirledigi, maksimum
performans ve verim i¢in rasyonun RYDP, RYP ve AA bakimindan dengelenmesi gerektigi, duodenal AA
kompozisyonun mikrobiyal populasyon ve rasyon proteinindeki varyasyonlardan etkilendigi, bugdaygil agirlikli
hazirlanmis rasyonlarda LiZ’in baklagil ve hayvansal agirlikli rasyonlarda ise MET in sinirlayict AA’ler olacagi,
KMET ve KLiZ kullaniminin sentetiklere gére daha etkili oldugu, KMET in siit yag1 ve verimini artirdig1, erken
laktasyon déneminde kaplanmis formda MET ve LiZ’in birlikte kullanildig1 arastirmalarda SV ile birlikte siit
protein ve yaginda artislar bulundugu saptanmistir. Sonug olarak, KMET ve KLiZ’in rumen mikroflorasi iizerine
herhangi bir olumsuz etkisi olmaksizin SV ile birlikte siit protein ve yaginda artislara neden oldugundan, 6zellikle
erken laktasyon donemindeki siit sigirlarinda birlikte kullanilabilecegi kanatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: siit sigir1, korunmus, metiyonin, lizin, rumen mikroflorasi

Effects of Feeding Protected Methionine And Lysine In Dairy Cattle On Rumen Microflora and Milk
Yield And Composition

ABSTRACT : In this study, amino acid (AA) balance in dairy cattle, absorbable AA sources, essential AA
requirements, coated methionine (MET), coated lysine (LYS) and coating technologies, relationships between
protected MET (PMET), protected LiZ (PLYS), rumen microflora and yield is examined thoroughly. In this way,
it is aimed to investigate the effect of PMET and PLYS feeding on rumen microflora and milk yield (MY) and
composition. As a result of the study, it is indicated that microbial protein does not have ideal AA balance; AA
composition in microbial protein is determined by rumen undegradable protein (RUP) and rumen degradable
protein (RDP); for the maximum performance and yield, formulation needs to be balanced in terms of RDP, RUP
and AA; duodenal AA composition is influenced by microbial populations and protein variation of formulation;
MET is limiting aminoacid in grain based formulation and LYS is limiting AA in formulation based on legumes
and animal protein source; protected AA are more effective than syntetic AA, PMET has positive effect on milk
fat and MY; using MET and LYS, protected on early lactation period, increased milk fat and MY. As a
consequence, since PMET and PLYS have no negative impact on rumen microorganisms, it is concluded that
especially early lactation period PMET and PLY'S can be used together to increase milk protein and fat and MY.
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GIRIS

Glikoneogenesis ve okside olduklar1 zaman
karbondioksit agiga ¢ikararak metabolik enerji
igin gerekli olan azotlu metabolitlerin sentezinde
de gorev alan amino asit (AA)’lerin, siit verimi
(SV) ve metabolik protein kullanim etkinligini
iyilestirdikleri, yemden yararlanma
dustirdiikleri, metabolik rahatsizliklar1 azalttiklar
ve bagisiklik sistemini diizenledikleri
aciklanmistir (Sloan, 2002). Yine, siit sigirlarinin
dengeli rasyonlarla beslenmesi durumunda
metiyonin (MET) ve lizin (LiZ)’in iki smirlayic
amino asit (SAA) oldugu da bildirilmistir
(Anonymus, 2001). Yapilan ¢alismalar, MET ve
LiZ gibi AA’lerin siit proteini (SP)’ni artirmanin
Otesinde oldukca oOnemli baska fonksiyonlar
oldugunu da ortaya koymaktadir. Siit verimi i¢in
azotun sadece %12-36’s1 kullanilmakta ve siit
protein sentezinin bunun igindeki pay1r oldukga
smirli  kalmaktadir. Geriye kalan %64-88’lik
kisim ise buharlasma veya sizma yolu ile disart
atilmaktadir (Moorby ve Theobald, 1999; Castillo
ve ark., 2000; Spears ve ark., 2003). Bununla
birlikte, stit s181r1 isletmelerinde
stirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi igin besin
maddelerinin en etkin sekilde degerlendirilerek
verime doniistiiriilmesi son derece 6nemlidir. Bu
calismada, siit sigirlarinda korunmus metiyonin
(KMET) ve lizin (KLiZ) beslemesinin rumen
mikroflorasi ile SV ve kompozisyonu tizerindeki
etkileri irdelenerek hayvan yetistiricilerine
katkida bulunmak hedeflenmistir.

oranini

Amino Asit Dengesi, Emilebilir Amino Asit
Kaynaklar1 ve Esansiyel Amino Asit Ihtiyaci
Ruminantlarda performansin
arttirilmasinda toplam AA’lerin yaninda bireysel
AA kullanimi global diizeyde iizerinde durulan
bir konu haline gelmistir. Amino asit dengesinde
ilk ve en Onemli nokta, yasama payr ve
performans i¢in en fazla ihtiya¢ duyulan AA’lerin
optimal  diizeyde ve yeterli  miktarda
saglanmasidir. Bu da mikrobiyal protein (MP)
veya ince bagirsakta emilen proteinlerin dikkate
alindigr modern besleme sistemleri ile optimize

edilmis formiilasyonlarla mimkiindiir
(Anonymus, 1992). Boylece, emilebilir AA’lerin
%50’sinden fazlasini saglayan MP sentezi artar.
Bakteri, protozoa ve mantarlarin hiicre proteinleri
ile rumende fermente olmadan direkt
incebagirsaga gecen besin maddeleri toplamindan
olusan MP’in ince bagirsak sindirilebilirligi %85
civarinda olup yagsiz doku ile siitte bulunan
AA’lere esdeger bir profile sahiptir. Bununla
birlikte, ideal AA dengesine sahip degildir.

Bir diger emilebilir AA kaynagi ise,
rumende yikima direngli protein (RYDP)’ lerdir.
Protein tabiatinda olmayan protein kaynaklari
disindaki yem ham maddeleri, az miktarlarda da
olsa RYDP igerirler. Fakat RYDP’yi artirmak
rumen mikroorganizmalarinin gelisimi ve MP
sentezi i¢in gerekli olan rumende yikilabilir
protein (RYP) miktarin1 sinirladigindan her
zaman olumlu sonuglar vermez. Ince bagirsaga
gelen net protein akisinin degismesine neden olur.
Mikrobiyal proteinler SV ve biiyliime i¢in gerekli
olan birgok esansiyel amino asit (EAA) ihtiva
etmekle birlikte, RYDP kaynag: bir veya daha
fazla AA bakimindan yetersiz kalabilmektedir.
Tahil kokenli RYDP kaynaklari arpa ve misirla
birlikte kullamldiginda LIZ, baklagil ve
hayvansal  protein  kaynaklarinca  zengin
beslemede MET SAA konumuna ge¢mektedir.

Ruminal sistemde en baskin
mikroorganizma tiirii bakterilerdir. Maksimum
MP sentezi rumende yeterli enerji, N ve mineral
varliginda  gerceklesmektedir. Mikrobiyal
proteindeki AA kompozisyonunu yemle gelen
RYDP ve RYP belirler. Rumende yikima direngli
protein miktari, protein fraksiyonlarinin yikilma
ve rumende kalma siiresi ile iliskili olup,
rumendeki proteolitik aktivite, rumen
mikroorganizmalarinin proteinlere ulagabilme
kabiliyeti, kuru madde tiketimi (KMT), yem
hammaddelerinin ~ fiziksel  yapis;,  yemin
kompozisyonu, proteinlerin ¢6ziinebilirligi ve
rumen pH’sinden etkilenir (Broderick ve ark.,
1991). Rumende yikima direngli protein
kullanim1 ince bagirsaga gelen protein miktarina
katkida bulunurken, on iki parmak bagirsagindaki
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sindirim sonucu meydana gelen AA dengesi
degiskenlik  gostermektedir. Ciinkii RYDP
kaynaklarindan gelen AA kompozisyonu, MP
sentezi aciga ¢ikan AA
kompozisyonundan farklidir. Bu durum ozellikle
AA kompozisyonu mikrobiyal AA’lerden farkl
olan misir gluteni ve tily unu kullaniminda ortaya
¢ikmaktadir (Calsamiglia ve Stern, 1993).

Rumende yikilabililir protein amonyak, AA
ve peptitler icin oldukca Onemlidir. Ayrica,
maksimum karbonhidrat sindirimi ve MP sentezi
icin de RYP’ye ihtiyag¢ vardir (Anonymus, 2018).
Ihtiyactn  altinda  kaldiginda, karbonhidrat
sindirim ve sentezi, KMT, SV, SP ve siit yagi
diismektedir. Yapilan birgok ¢alismada, MP
sentezinin  gereksinimin  altinda  kaldig
durumlarda, SV ve SP’nin diismesinin yaninda,
hayvanlarin canli agirlik kaybettikleri ve tireme
problemleri ile daha sik karsilagildigi ifade
edilmektedir (Yavuz, 2001). Bu nedenle
maksimum verim ve performans igin, rasyon
RYDP, RYP ve AA’ler bakimdan
dengelenmelidir.

Rumende iiretilen mikrobiyal AA miktarini
tahmin etmek oldukca giic olup, rumende
karbonhidrat ve proteinlerin miktari,
senkronizasyonu, pH's1, igeriginin devir hizi ve
mikroorganizmalarin tiplerine baghdir
(Anonymus, 2018). Bununla birlikte, hayvanlarin
KMT’lerine bagli olarak yemlerin rumenden
gecis hizlar1  Dbirbirinden farkli olup, ince
bagirsaga gegen MP’den gelen AA miktarini
degistirir. Bu da duodenal AA kompozisyonun
mikrobiyal popiilasyon ve rasyon proteinindeki
varyasyonlardan etkilenecegini gostermektedir.
Bu nedenle, farkli yemlerle beslemede {iretilen
MP’in AA profilini tahminde varyasyonlardan
sorumlu faktorler iyi tanimlanmali ve g6z 6niinde
bulundurulmalidir (Boisen ve ark., 1999).

Bugiinkii  bilgi diizeyi, siit sigirlarinin

sonrasi

yasama, biiylime, iireme, gebelik ve verim i¢in
ihtiya¢ duyduklar1 AA gereksinimlerini dogru bir
sekilde belirlemek ic¢in yeterli degildir. Halen
Rulquin ve Verite (1993) tarafindan onerilen ve
daha sonrasinda Anonymus (2001) tarafindan da

kabul goren yanit egrisi kullanilmaktadir.
Optimum SP igin MP’de LiZ %7.2 MET ise %
2.4 seviyesinde olmalidir. Fakat 6zellikle misira
dayali beslemenin yapildigi durumlarda LiZ
%6.7’nin lizerine ¢ikamamaktadir. Bu nedenle
pratik rasyon hazirlamada Anonymus (2001)’in
tavsiye ettigi MP’de LiZ %6.66 ve MET % 2.22
kullanilmaktadir. Burada MP’deki MET
seviyesinin ulagilabilen LIZ seviyesine baglh
oldugu unutulmamalidir. Bunun i¢in ilk olarak
MP’ deki LiZ
cikarmak ve asirt MET beslemesini 6nlemek i¢in
LIZ/MET oranm1 (3.04:1.00) sabit tutulmaya
calisilmalidir. Bu iki AA’in hayvanlara disaridan
verilmesi siitte proteini 1g/kg/giin artirmaktadir.
Erken laktasyonda AA ilavesi orta laktasyona
gore daha iyi yanit vermektedir (Robinson ve
ark., 1998).

seviyesini istenilen diizeye

Kaplanmis Metiyonin Lizin ve Kaplama
Teknolojileri

Amino asitlerin kaplanmasina olan ilgi
1960’ ve 1970°li yillarda damar i¢ci MET
uygulamasi sonrasinda MET’in abomasum ve
incebagirsakta gorlilmesinin ardindan artmustir.
Gelisen ve laktasyondaki siit sigirlart igin MET in
SAA oldugunu vurgulanmigtir (Chalupa, 1975).
Sonrasinda giindeme gelen kaplanmis AA’lerin
calisma mekanizmasi, pH’ya duyarli ham
maddeler ile kaplanan AA’lerin rumen pH’sindan
etkilenmeden abomasuma ge¢mesi ve pH
seviyesi diisiik olan abomasumda pH’ya duyarl
baglarin ¢o6ziinerek abomasumda serbest hale
gegmesi esasina dayanir. Yag, karbonhidrat ile
yiizey korumal, lipit ve pH’ya duyarli polimerler
ile kaplanmig farkli kaplama materyallerinin
kullanildig1 teknolojik {irlinler bulunmaktadir
(Charles ve ark., 2013; Abbasi ve ark., 2018).
Korunmus MET’ler, stabilitesini ortalama 5.4
rumen pH’sinda %94 oraninda korurken, 2.9
abomasum pH’sinda MET salimini
gerceklestirirler (Papas ve ark., 1984). Bu
Ozellikleri nedeni ile korunmus AA kullaniminin
rumen bakterileri etkisiz oldugu
bildirilmistir. Metiyonin pek ¢ok AA gibi hizh

uzerinde
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yikima ugramamakla birlikte, siit s18ir1 yemlerine
MET katkis1 korunmus olmasi durumunda daha
etkilidir. Korunmus MET’in, siit yagi ve yaga
gore diizeltilmis SV’ni artirdig bildirilmistir
(Overton ve ark., 1996; Broderick ve ark., 2008).
Lizin hidroklorit trigliserit, yag asitleri ve yag
asitlerinin kalsiyum tuzlar1 ile kaplandiginda
sindirilebilirligi %100 iken, LiZ siilfatin ki %86.7
olarak tespit edilmistir (Wu ve ark., 2012). Oniki
parmak bagirsagindan alinan o6rneklerde lizine
rastlamadigindan korunmamig L-lysine-HCL’in
ruminantlar i¢in uygun bir form olmadig: ortaya
koyulmustur (Bernard ve ark., 2004).

Korunmus  Metiyonin  Lizin, Rumen
Mikrofloras: ve Verim Iliskileri

Metiyonin, LiZ ve treonin sirasiyla birinci,
ikinci ve tiglincii derecede SAA’lerdir (Nimrick
ve ark., 1970; Storm ve Orskov, 1984). Pekcok
yemde MET ve LiZ’in toplam AA’deki
paylarinin yiiksekligi, RYDP ile saglanan LIZ’in
toplam EAA ihtiyacina katkist ve LiZ ile
MET’den sentezlenebilen sistinin ince bagirsak
sindirilebilirliginin diger AA’lerden distikligi
nedeniyle baslica MET ve LIZ SAA’lerdir
(Bozak ve ark., 1986; Crooker ve ark., 1986;
Schwab ve ark., 1986; Crooker ve Fahey, 1987).
Siit verimi ve protein sentezi icin MET ve LiZ en
onemli iki smirlayict EAA’tir (Schwab ve ark.,
1992; Rulquin ve ark., 1993).

Birgok bakteri ve protozoa ile bunlarin
kombinasyonu tarafindan homoserin, Sistationin
ve homosistinden MET sentezlendigi ortaya
konulmustur (Or Rashid ve ark., 2001). L, D ve
DL olmak iizere MET’in ti¢ farkli sentetik formu
bulunmaktadir (Baker, 1994). Lipit
biyosentezinin transmetilasyon reaksiyonunda
metil dondr olmasi yetersizliginde ¢ogu zaman
stit yag sentezini olumsuz etkiler (Robinson ve
ark., 1998). Lipitler basta protozoalar olmak
lizere rumen mikroorganizmalart tarafindan
enerji kaynagi olarak kullanilirlar. Metiyonin ve
hidroksi MET kullanimi1 polar lipit ve diger lipit
onciillerinin sentezini arttirir, bdylece rumen
mikroorganizmalar1 asetat ve glikozu uzun

zincirli yag asitlerine doniistiirebilir (Patton ve
ark., 1968). Fakat serbest AA’ler rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan ¢ok hizli bir
sekilde amonyaga doniistiiriiliir (Salsbury ve ark.,
1971). Sentetik MET’ler ise emilim ig¢in ince
bagirsaga ge¢meden Once rumen bakterileri
tarafindan metabolize edilir. Metiyonin hidroksi
analoglari (MHA) ve DL-MET in bakteriyel N ve
besin maddeleri sindirimi (Polan ve ark., 1970;
Gil ve ark., 1973) ile rumen sivisinda mikrobiyal
aktiviteyi artirdiklar1 kaydedilmistir (Patton ve
ark., 1968). Diger taraftan, protein sentezi ve
metilasyonda kullanilabilmesi igin, biyokimyasal
olarak MHA’larin rumen mikroorganizmalari
tarafindan L-MET formuna doniistiiriilmesi de
gerekmektedir. icin D-MET rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan enzimatik olarak
okside edilerek o-keto aside daha sonra
transaminasyon yolu ile L-MET formuna
dontstirulir (Camac, 1983). Bu nedenle, MHA
ve kapli formda MET’ler kullanilmaya
baslanmistir. Ancak MHA’lar, akiskan ve koti
kokulu bir yaplya sahiptirler. Bu
dezavantajlarindan dolayr kalsiyum tuzlari ile
muamele edilerek bu 6zellikleri ortadan kaldirilir
ve ayn1 zamanda daha stabil bir hale gelirler.
Ruminantlarin LiZ’ ce yetersiz
beslendikleri de bir gergektir (Chandar ve ark.,
1951). Yapilan ¢aligmalar, siliyat protozoalarin a-
¢ diaminopimelik asitten ve hiicre duvarinda a-¢
diaminopimelik  ihtiva eden bazi rumen
bakterilerinden LIZ sentezlendigini ortaya
koymustur (Onodera ve Kandatsu, 1973, 1974).
Rumende LiZ Escherichia coli bakterilerinin iki
farkli tiirii tarafindan biitirik asit, asetik asit ve
amonyaga donistiiriiliirken, siliyat protozoalarin

Bunun

LIZ sentezi son iiriinii olarak pipekolat (pipecolik
asit) ortaya ¢ikar (Onodera, 1972). Yiiksek
verimli siit sigirlart icin EAA olan lizin (Polan ve
ark., 1991; Anonymus, 2001), protein sentezinde
de (King ve ark., 1991) gorev alir. Ayrica siit
tretimi, dokularin bakim ve onarimi ile lireme
icin de gerekli bir AA olup, yagin hiicresel
yapilara taginmasindan sorumlu olan karnitinin de
bir bilesenidir (Rebouche ve Seim, 1998). Tek bir

2373



Kazim BIiLGECLi ve Aydan YILMAZ

9(4): 2370-2378, 2019

Siit Sigirlarinda Korunmus Metiyonin ve Lizin Beslemesinin Rumen Mikroflorasi ile Siit Verim ve Kompozisyonu Uzerine Etkileri

EAA sinirlayict hale geldiginde, diger emilebilir
AA’lerin protein liretimi ve yararlanimi diismeye
baglar. Lizin ve MET siit protein sentezinde en
onemli iki SAA’tir (Schwab ve ark., 1976; Polan
ve ark., 1991; Armentano ve ark., 1997).
Ozellikle musir, musir silaji ve musir yan
irlinlerinin yogun olarak kullanildigi rasyonlarda
LiZ smirlayici konumdadir (King ve ark., 1991).
Ancak Liz’deki potansiyel sorun, ince
bagirsaktaki sindirim diizeyindeki degigkenliktir.
Lizin, sicaklik ve nemin bulundugu ortamlarda
sekeri indirger ve AA’ler ile indirgen sekerler
arasinda  genellikle  yiiksek  sicaklilarda
gerceklesen bu olay (Maillard Reaksiyonu)
neticesinde sindirilemeyen nihai tirinler meydana
gelir. Bu durum LiZ’in biyoyararhiligini diisiiriir.
Bu nedenle, LiZ kaplanmis formda
kullanilmalidir. Ancak diizensiz yapilart ve
higroskobik olmalar1 nedeni ile kaplanmalar1 ve
yonetilmeleri oldukga giictiir (Ordway ve Aines,
2010).

Geg¢ laktasyonda bulunan Holstein 1k siit
sigirlarnda~ korunmamis  MET  ve LiZ
kullaniminin ruminal fermantasyonu diizenledigi,
ancak bu etkinin siit liretimi ve bilesenlerinde
belirgin bir degisiklikten ziyade, enerjinin viicut
dokularina niifuz etmesinden kaynaklandigi ifade
edilmistir (Yi Hua Chung, 2003).

Erken laktasyon boyunca KMET ilavesinin
stit sigirlarinda SV’ni artirmadigi ancak siitteki
protein miktarin1 iyilestirdigi = saptanmistir
(Casper ve Schingoethe, 1988). Doguma iki hafta
kala ile dogumdan sonra ki 12 hafta siiresince
KMET ilavesinin (15 g/hayvan) ilk 6 hafta
SV’nde artis egilimi gosterdigi, siitte protein
oranini ise arttig1 (P<0.01) bildirilmistir (Robert
ve Sloan, 1994). Yine, siit protein sentezi ile SV
icin MET’in birinci SAA oldugu ve misir-soya
kiispesine dayali rasyonlara KMET ilavesinin (15
g/glin) SV’nde yaklasik %7 artis sagladigt
saptanmigtir  (lllg ve ark., 1987). Rumende
yikilabilirligi ~ diisik protein  kaynaklartyla
beslenen siit sigirlarinda SV’nin KMET katkili
soya kiispesiyle beslenen siit sigirlar1 ile benzer
oldugu tespit edilmistir (Schingoethe ve ark.,

1988). Bazi arastirma sonuglarinda DL-MET ile
beslemede siitte protein oranimin arttigi (P<0.05)
bildirilirken (Yang ve ark., 1986; Casper ve ark.,
1987), bazisinda (Papas ve ark., 1984) bir
degisiklik olmadigi kaydedilmistir. Metiyonin
ilavesi ile siitte yag orani artarken (P<0.05) (Yang
ve ark., 1986), bazen de degismemistir (Schwab
ve ark., 1976). Yiiksek verimli siit sigirlarinda
KMET kullanimiyla SV, SP ve kazeininde 6nemli
artiglar  (linear P<0.23, P<0.68, P<0.79)
gozlenmistir (Overton ve ark., 1998). Rasyon
RYDP konsantrasyonun artmasiyla SP’nin arttigi
(P<0.05) tespit edilmistir (Wright ve ark., 1998).
Yapilan bir arastirmada, MHA’nun SV’ni
artirdigi (P<0.05) saptanmustir (Piepenbrink ve
ark., 2004). Korunmus MET’in  kolin
metabolizmasini pozitif yonde etkileyebilecegi,
bunun sonucu olarak da karacigerdeki ¢ok diisiik
yogunluktaki lipoproteinlerin sentezini uyaracagi
kaydedilmistir (Brusemeister ve Siidekum, 2006).
Farkl1 konsantrasyonlarda AA kullaniminin besin
madde sindirilebilirligi ve ugucu yag asitleri
konsantrasyonu tizerindeki etkilerinin
arastirlldigr bir ¢alismada, 2-hidroksi-4-metil-
thio-butanoik asit (HMB) kullanilmig ve
HMB’nin rumen mikro organizmalari tarafindan
substrat  olarak  kullanildig1t  ve  rumen
fermentasyonunu situmule ettigi bildirilmistir
(Noftsger ve ark., 2005).

Korunmus MET ve LiZ’in siit sigirlarinda
tek basina ve birlikte etkilerini belirlemek tizere
yapilan bir aragtirmada, birlikte verilen grupta
SV’nin diger gruplardan daha yiiksek (P<0.05)
oldugu gozlenmistir (Ttinacty ve ark., 2009).
Yemle saglanan ve bir MET anologu olan 2-
hidroksi-4-(metilo) biitanoik asit isopropyl esteri
(HMBI)’nin SV ve kompozisyonu iizerine olan
etkilerinin arastirildigi bir bagka ¢alismada HMBI
kullanim1 ile SV’nde 6nemli bir diizeyde artis
saptanmazken, SP ve yagi artmis (linear P<0.05,
P<0.087), siit iire seviyesi ise azalmistir (linear
P<0.01) (Phipps ve ark., 2008). Siit sigirlarinda
KLIZ ve KMET’in tek basina ve birlikte
etkilerinin arastirildigi baska bir calismada ise
SV, KMET + KLIZ kullaniminda kontrol
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grubuna gore artmig (P<0.05), siit yagi kontrol
grubunda diger gruplardan yiiksek ve SP ise tiim
deneme gruplarda (P<0.05) artmistir. Pik sonrasi
KLIZ kullanimmin verime olan yansimalarinin
arastinldig1 calismada, KLIZ kullanimu ile giinliik
SV 36 kg ve tlizeri olan siit sigirlariin SV, siit
yag1 ve protein miktar1 artarken, 36 kg’in altinda
sit veren sigirlarda verim etkilenmemistir
(Bernard ve ark.,, 2014). Erken ve orta
laktasyonda bulunan siit sigirlarinda KMET ve
KLIZ ilavesinin siitte N, izokalorik ve
izonitrojenik konsantrasyon fizerindeki etkileri
arastirilmistir. Deneme sonunda %3.9 yag ilavesi
ve KMET ile KLiZ ihtiva eden yem ile beslenen
grupta toplam N ve kazein seviyesi artarken
(P<0.05), yag ilave edilmeyen grupta
degismemistir. Korunmus MET ile LIZ ihtiva
ilave edilen grubun plazma
trigliserid

eden ve vyag
esterlenmemis yag asidi ve
konsantrasyonlar1 daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05) (Chow ve ark., 1990).

SONUC

Sonug olarak, yapilan bilimsel caligmalar
incelendiginde, kapli formda bulunan AA’lerin,
mikrobiyal popiilasyon {iizerinde herhangi bir
etkisinin ~ bulunmadigi, erken laktasyon
doneminde KLIZ ve KMET’in birlikte
kullanildig1 durumlarda SV, siitte protein ve yag
oraninin artmakla birlikte, sagilan giin sayisi
100’tin tizerinde olan ve diisiik siit verimli
hayvanlarinda bu etkilerin gozlenmedigi tespit
edilmistir.
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