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Yerli Bermuda Cimi ‘Survivor’in Kurakhk Dayanimi ve

Cim Performansr”

Songiil SEVER MUTLU"

Oz: Tiirler arasi melezleme ile gelistirilmis hibrit Bermuda ¢imleri [Cynodon dactylon (L.) Pers. xC.
transvaalensis Burtt-Davy] iistiin ¢im karakteristikleri nedeniyle tropikal ve subtropikal iklim boélgelerindeki
yesil alanlarda yaygin kullanilmaktadirlar. Tirkiye Bermuda ¢iminin genetik ¢esitlilik merkezi igindedir.
Akdeniz bolgesi’nden toplanan Bermuda genotipleri yiiksek kuraklik dayanimina sahip kaliteli hibrit Bermuda
¢imi gesit adaylarinin gelistirilmesi agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismanin amacit Akdeniz
Universitesinde tiirler arasi melezleme ydntemiyle gelistirilen vejatatif tip hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’in
genel ¢im performansii ve kuraklik dayanimini iilkemizde de ticarete konu olan ticari ¢esit ‘Tifway’ ile
karsilagtirarak ortaya koymaktir. Tiirkiye’nin ilk hibrit Bermuda ¢esidi ‘Survivor’ ve ¢aligmada kontrol olarak
kullanilan ticari cesit ‘Tifway’ klonal olarak cogaltilarak 2017 yilinda araziye aktarilmigtir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arazi kosullarinda cesitlerin dikim sonrasi
alan kaplama orani (tesis olma hiz1), stolon ve yaprak ozellikleri, ¢im kalitesi ve rengi, ilkbaharda yesillenme ve
sonbahar kig dénemi yesil rengini koruyabilme 6zellikleri 2017-2019 yillar arasinda degerlendirilmigtir. Arazide
tesis olduktan bir yil sonra ise gesitlere 60 giin boyunca kuraklik stresi uygulanmis ve ardindan normal sulama
rejimine gecilerek kendilerini yenilemelerine izin verilmistir. Kuraklik stresi boyunca yaprak yanma orani,
klorofil igerikleri, kanopi sicakligi, ¢im kalite ve rengindeki degisim takip edilerek kuraklik dayanimlari

degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore ‘Survivor’ ort 8.1 skala degeriyle kontrol olarak

A Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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kullanilan ‘Tifway’ den (ort. 7.5) daha iistiin ¢im kalitesi ve daha koyu yesil bir ¢im rengine sahiptir. ‘Survivor’
cesidinin sonbahar-kis doneminde yesil rengini daha uzun siire korudugu ve ilkbaharda da daha erken
yesillenerek daha kisa bir dormansi periyoduna sahip oldugu tespit edilmistir. Kuraklik sonrasi kendini ¢ok daha
hizli yenileyen ‘Survivor’, kuraklik stresi altinda da daha uzun siire yesil dokusunu ve kalitesini koruyarak
kuraklik stresinden daha az etkilendigini ortaya koymustur. Ustiin ¢im performansina sahip ‘Survivor’ Akdeniz

iklim kusaginda siirdiiriilebilir yesil alanlarin olusturulmasi i¢in kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis, kuraklik stresi, Tifway.

Drought Resistance and Turf performance of ‘Survivor’:

Turkish Hybrid Bermudagrass Cultivar

Abstract: Interspecific hybrid Bermudagrasses [Cynodon dactylon (L.) Pers. X C. transvaalensis Burtt-Davy]
are widely utilized turfgrasses due to improved turf characteristics throughout tropical and subtropical climates.
Turkey is within the center of diversity of Bermudagrass. The accessions collected from the region possess great
potential for development of hybrid Bermudagrasses with high drought resistance and acceptable turfgrass
performance. The objective of this study was to evaluate the new e interspecific hybrid Bermudagrass cultivar
‘Survivor’ developed by Akdeniz University in comparison to widely used commercially available ‘Tifway’ for
turfgrass performance and drought resistance.The hybrid Bermudagrass cultivar ‘Survivor’, developed via
interspecific cross between C. dactylon and C. transvaalensis, was clonally propagated and transplanted into
field along with commercial Bermudagrass cultivar ‘“Tifway’ in July 2017 at the Akdeniz University, Antalya-
Turkey. The experimental design was a randomized complete block with three replications. Establishment rate,
stolon and leaf characteristics, quality, color, spring green-up and fall color retention were recorded during the
course of the study (2017-2019).0ne year after establishment, the turfs were subjected to drought stress for 60
days, which was followed by resumption of irrigation for recovery of the turf. Percentage of leaf firing,
chlorophyll content, canopy temperature, and turfgrass quality and color under drought stress, and post-drought
stress recovery were recorded. The ‘Survivor’ provided darker green color and significantly better summer
quality (ave. 8.1) than ‘Tifway’ (7.5).Overall, the ‘Survivor’ presented better fall color retention and earlier
spring green-up than ‘Tifway’. Survivor possessed higher drought resistance as evidenced by higher turfgrass
quality and green color under drought stress and faster recovery after drought stress. The new cultivar has

superior turf characteristics that may offer a sustainable turf under Mediterranean climates.

Keywords: Cynodon dactylon, Cynodon transvaalensis, drought stress, Tifway.
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Giris

Bermuda ¢imi (Cynodon (L.) Rich) tropikal ve sicak iliman iklim bdolgelerinde golf alanlari, spor sahalart,
parklar,ev bahgeleri ve diger peyzaj diizenlemelerinde kullanilan hakim ¢im tiiriidir. Bir ¢ok ¢im tiirii ile
kiyaslandiginda ¢ok daha yiiksek kuraklik ve sicaklik toleransina ve daha az sayida hastalik ve zararli
problemine sahip olan Bermuda ¢iminin basilma ve ¢ignenmeye olan dayanimida oldukea iyidir (Beard, 1973).
Ulkemizin basta Akdeniz ve Ege bdlgeleri olmak iizere yesil alanlarinda kullanilabilecek énemli ¢im tiirlerinden
birisidir. Nitekim, Bermuda ¢iminin diger sicak iklim ¢im tiirleri ile Akdeniz iklimi sartlarinda genel ¢im
performanst ve kurakliga dayanim agisindan degerlendirildigi calismalarda en uygun ¢im tiiri oldugu

bildirilmistir (Severmutlu ve ark., 2011a; 2011b).

Poaceae (Gramineae) familyas1 altindaki Cynodon cinsine bagl tiirler genel olarak Bermuda ¢imi olarak
adlandirilir. Temel kromozom sayisi dokuz olan Cynodon cinsi farkli ploidi seviyelerine sahip dokuz tiirden
olusmaktadir (Harlan, 1970). Bu tiirler icerisinde en onemli iki tiir; yabanci dollenen C. dactylon (L.) Pers
(Bermuda ¢imi, kopek disi ayrigi) ve C. transvaalensis Burtt-Davy (Uganda ¢imi veya Afrika Bermuda ¢imi) dir
(Taliaferro, 2003). Bugiin ¢im bitkisi olarak kullanilan ve bu sektorde ekonomik agidan biiyiik bir 6nem arz eden
Bermuda ¢esitleri bu iki tiirden gelmektedir (Taliaferro, 2003). Diploid C. transvaalensis tiirii tetraploid C.
dactylon var. dactylon ile kolaylikla melezlenebilmekte ve fertil bireyler olusturabilmektedir (Taliaferro, 2003).
Morfolojik agidan oldukca genis genetik varyasyona sahip olan C. dactylon (var. dactylon) tiirii ¢im bitkisi
olarak degerlendirilebilecek narin bir tekstlirden, yem bitkisi olarak kullanilmaya uygun, olduk¢a kaba yapida
bitki tiplerini igermektedir (Harlan ve de Wet, 1969). C. dactylonvar dactylon bir Eurasian ¢im varyetesi olup,
Pakistan’dan Tiirkiye’ye kadar uzanan cografik alan ise evrimsel gelisim merkezidir (Harlan ve de Wet, 1969;
Gulsen ve ark., 2009). Bermuda ¢iminin iilkemizde yayilis1 ve genetik ¢esitliligi iizerine yapilan ¢aligmalarda
bdlgenin bu tiir 6zelinde genetik zenginligine isaret etmistir. Tiirkiye’nin giiney kesimi boyunca toplanan
Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon) genotiplerinin detayli molekiiler ve sitogenetik karekterizasyonlari
yapilmig ve ¢im bitkileri 6zellikleri ve kuraga dayanim bakimindan degerlendirilmistir (Gulsen ve ark., 2009;
Karagiizel ve ark., 2009). Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar, Akdeniz Bolgemizin Bermuda ¢imi (C. dactylon)
icin diinyanin 6énemli bir gen ve genetik cesitlilik merkezi oldugunu bilim diinyasma kanitlamis ve toplanan
genotipler arasinda morfolojik &zellikler ve kuraklik stresine tolerans bakimindan onemli bir varyasyon

oldugunu ortaya koymustur.

Ulkemiz Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon) genetik orijini ve/veya ¢esitlilik merkezi icinde olmasina
ragmen, ticarete konu olan tim Bermuda ¢imi ¢esitleri ABD menselidir. Bu durum iilkemizde Bermuda ¢imi
1slah programinin olusturulmasinda oldukc¢a ge¢ kalinmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Kendi dogal bitki
genetik kaynaklarimizdan yararlanarak kuraga dayanikli 6zgiin ¢im gesitlerimizin gelistirilmesi i¢in yapilacak
1slah caligmalan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ciinkii yerli gesitler, bdlgede yiizyillardir var olan genotipler
kullanilarak gelistirileceginden daha yiiksek adaptasyona yetenegine sahip olurlar ve hastalik ve zararlilarina
potansiyel olarak daha iyi dayamim gosterirler. Akdeniz bolgesi Bermuda ¢imi 1slah1 yapmak ve kuraklik,

sicaklik ve bolgenin hastalik ve zararlilarina kars1 dayaniklilik gibi 6nemli karakterler icin seleksiyon yapabilme
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acisindan ¢ok elverisli bir iklime sahiptir. 2006 yilinda Akdeniz Universitesinde baslatilan Bermuda ¢imi 1slah
programi kapsaminda Tiirkiye’den toplanan kuraga dayanikli tetraploid C. dactylon (2n=4x=36) genotiplerinin,
yiiksek ¢im kalitesine sahip Giiney Afrika orijinli C. transvaalensis (2n=2x=18) ile melezlemesiyle hibrit
Bermuda ¢imi ¢esit adaylar1 gelistirilmistir. Bu kapsamda gelistirilen ve kuraklik dayanimi ve iistiin ¢im kalitesi
ile 6ne cikan hibrit ¢esit adaylarindan biri olan ‘Survivor® igin 2019 yilinda tescil alinmistir. Bu ¢alismanin
amaci ‘Survivor’ Bermuda ¢iminin arazi kogullarinda genel ¢im performansini, baz1 morfolojik 6zelliklerini ve
kuraklik dayanimini tilkemizde de yaygin olarak kullanilan ticari Bermuda ¢imi ¢esidi ‘Tifway’ ile kiyaslayarak

ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Akdeniz Universitesi’nde gelistirilen Tiirkiye’nin yerli ilk hibrit Bermuda ¢imi cesidi olan ‘Survivor’arastirmada
bitki materyali olarak kullanilmistir. ‘Survivor’ tiirler aras1 melezleme yontemi (C. dactylon x C. transvaalensis)
kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilme yontemini kisaca dzetlemek gerekirse; 2006 yilinda Bodrum’dan Hatay-
Reyhanli’ya kadar uzanan bolgeden, farkli rakimlardan toplanan, Bermuda ¢imi (C. dactylon var. dactylon)
genotiplerinin molekiiler ve sitogenetik analizleri yapilarak ve arazi kosullarinda ¢im performanslari
degerlendirilmistir (Karagiizel ve ark., 2009). Ardindansiradist kuraklik dayanimi ve iistiin ¢im kalitesi nedeniyle
secilen yerel dort adet tetraploid C. dactylon genotipi (2n=2x=36), Gliney Afrika orijinli ¢im kalitesi yiiksek
diploid (2n=2x=18) C.transvaalensis ile melezlenmistir. Bu melezlemelerden elde edilen triploid projeniler
molekiiler markirlar ile taranmig ve hibrit olduklar1 dogrulananlar 6n seleksiyondan gecirilmis ve segilen 273
adedi arazi kosullarinda (2012-2015) kuraklik dayanimi ve ¢im performanslari agisindan karsilastiriimistir.
Caligma sonucunda yiizlerce hibrit aday iginden {iistiin kuraklik dayanimi ve ¢im kalitesi ile one ¢ikan Survivor

(Islah deneme kodu: T4-C3) ve diger 6 adet Bermuda ¢esit aday1 gelistirilmistir.

Survivor’in ¢im performansini ve kuraklik dayanimini iilkemizde de ticarete konu olan ve ¢ok yaygin
kullanilan triploid hibrit Bermuda ¢imi ‘Tifway’ ile karsilastiran bu arastirma 2017-2019 yillar1 arasinda
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi ¢im bitkileri 1slah ve arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiir. Cesitler serada
klonal olarak ¢ogaltilmig ve viyollerde biiyiitiilen kokli ¢im fideleri, Sm x 3m boyutlarinda hazirlanan parsellere
4 adet m? dikim sikliginda Haziran 2017°de dikilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilen arastirmada parseller arasinda 1 m bosluk birakilmigtir. Toprak analiz sonuglarina gore dikim
oncesi parsellere net 5 g N m™ oraninda giibreleme (15N-6.6P-12.5K) yapilmustir. Tesis olma siirecinde ise
amonyum siilfat giibresi (21N-OP-0K) iki haftada bir 2.5 g N m oraninda verilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda
Mayis- Ekim dénemi boyunca her ay 5 g N m * dozunda giibreleme yapilmistir. Dikimden itibaren bitkilerin su
stresine girmelerini engelleyecek sekilde ihtiyag duyulduk¢a yagmurlama sulama sistemi kullanilarak sulama
yapilmugtir. Cimler 4 cm yiikseklikten bigilmis ve parseller arasina diizenli olarak glyphosate uygulamasi

yapilarak c¢esitlerin birbirine karigmasi engellenmistir.

Araziye aktarildiktan itibaren alan kaplama orani (tesis olma hiz1), ¢im kalitesi ve rengi, sonbahar kis donemi

yesil rengini koruma ve ilkbaharda yesillenme (uyanma) ile stolon ve yaprak 6zelliklerine ait veriler alinmustir.
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Tesis olma hiz1 ve ilkbaharda yesillenme orani gorsel %0-100 skalas1 (%0= yesil ¢im ortiisii yok ve %100= tiim
parsel yesil ¢cim ortiisii ile kapl) kullanilarak iki haftada bir degerlendirilmistir. ilkbaharda yesillenme tiim
parseller %100 yesil dokuya ulagsana kadar mart-mayis déoneminde alinmistir. Genel ¢im rengi bitkilerin stres
altinda olmadig1 ve aktif bilyiidiigii haziran ayinda, sonbahar/kis dénemi yesil rengini koruma ise kasim-ocak
doneminde ¢imlerin %100 dormansi (dinlenme)’ye ulastigi tarihe kadar iki haftada bir gorsel 1-9 skalasi
(1=saman sarist; 6= acik yesil; 9= koyu yesil) kullanilarak alinmistir. Genel ¢im kalitesi, ¢im dokusuna ait renk,
uniformite, yogunluk, doku (tekstiir), yabanci otlara ve biyotik/abiyotik streslere olan tepkinin bir kombinasyonu
olup gorsel 1-9 kalite puanlama skalas1 (1=06lii/¢ok kotii, 6=kabiil edilebilir ve 9= miikemmel/ideal ¢im kalitesi)
kullanilarak degerlendirilmistir (NTEP, 2019). Cim yogunlugu aktif biiyiime doneminde (Haziran 2018)
belirlenmistir. Bu amagla her bir parselden tesadiifii secilen 2 noktadan 10 cm ¢apindaki toprak profil 6rnekleyici
ile rnekler ¢ikarilmus, icindeki toplam siirgiin sayisi belirlenmis ve cm? ye diisen siirgiin adedi hesaplanmustir
Yaprak en, boy ve kanopi boylanma 6zelliklerini belirlemek i¢in eyliil-ekim déneminde her tekerriire ait parselin
yarist bi¢ilmeyerek biiylime ve ¢iceklenmelerine izin verilmistir. Cesitlerin bi¢im uygulanmayan bu kosullarda,
toprak yiizeyinden itibaren vertikal yonde olusturdugu vejatatif aksamin uzunlugu olarak (¢icek basaklar1 dahil
ve harig) tarif edilen kanopi yiiksekligi (cm) her tekerriirden rastgele segilen 20 farkli noktadan ol¢timler
yapilarak belirlenmistir. Yaprak dl¢timleri ise tesadiifii segilen 10 bitki tizerinden yapilmustir. Stolon 6zellikleri
dikimden 3 hafta sonra her tekerriirden tesadiifii secilen 10 adet ¢im fidesi tizerinde belirlenmistir. Segilen
fidelerin her birinde en uzun 3 adet stolon (maksimum uzunluk) belirlenmistir. Ardindan bu stolonlarda; en ugtan
(apikal meristemden) geriye dogru 4. boguma kadar olan mesafe (ort. stolon uzunlugu), 3. iincii ve 4. iinci
bogumlar arasindaki mesafe (bogumlar arasi uzunluk) ve ¢ap (stolon ¢api), ve 4.bogum iizerindeki toplam

siirgiin sayis1 (adet) ile stolon yapraginin eni (mm) ve boyu (cm) belirlenmistir.

Alanda tesis olmus olan gesitlere ikinci yil 60 giin siireyle (20 Haziran-20 Agustos) kuraklik stresi
uygulanarak kuraga dayanimlari belirlenmistir. Kuraklik stresi baslatilmadan hemen once tiim parseller iyice
sulanarak tarla kapasitesine getirilmis ve ardindan 60 giin siiresince sulama yapilmamistir. Bu siiregte kuraklik
denemesini aksatacak herhangi bir yagis gerceklesmemistir. Kuraklik stresi altinda haftalar bazinda % yaprak
yanma/kuruma orani, kanopi sicakligi, bitki klorofil igerigi, ¢im indeks degeri, ¢im kalitesi ve ¢im rengindeki
degisim belirlenmistir. Yaprak Yanma/Kuruma Orani1 (%) 0-100 skalas1 kullanilarak tespit edilmistir. Bu skalada
%0 = Yapraklarda hi¢bir yanma (kuruma) olmadigini, %100= ise parseldeki tiim yapraklarin yandigim
(kurudugu) ifade etmektedir (Beard ve Sifers, 1997). Cim Kanopi Sicaklig1 infrared termometre (IR2-S Infrared
thermometer) ile 6glen 12.00-14.30 saatleri arasinda her tekerriirden 20 adet 6l¢iim alinarak belirlenmistir.
Relatif yaprak klorofil igerigi Klorofil metre (Field Scout CM 1000; Spectrum Technologies, Inc., Plainfield, IL)
ve ¢im indeks degeri ise renk/kalite 6l¢iim cihazi (Field Scout TCM 500 NDVI Spectrum Technologies, Inc., IL)
kullanilarak her tekerriirden 15 adet okuma yapilarak alinmistir. Cim renk/kalite 6lger cihazi alandaki 660 nm
ve 840 nm dalga boyundaki 15181 kullanarak normalize edilmis vejatasyon index degerlerini (NDVI)
hesaplamakta ve bu degerleri kullanarak 1- 9 arasi ¢im indeks degerlerine doniistiirmektedir. Bu sikalada 1= en
kot ¢cim kalitesi olup (6lii/sart ¢im Ortiisii), 9 degeri en yiliksek ¢im kalitesine esdegerdir. Kuraklik stresi

sonunda ise parsellerde sulama yeniden baslatilarak normal sulama rejimi uygulanmistir. Bu dénem boyunca ise
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cesitlerin stres sonrasi kendini yenileme orani (rejenerasyon yetenegi) ve genel ¢im kalitesi ve rengindeki
degisim belirlenmistir.

Arazi gozlemlerinden alinan tiim veriler PROC GLM programi (SAS Institute, 1999) ile varyans analiz
yontemi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Tiim ortalamalar Fisher metoduna gére korunmus en az 6nemli

fark (LSD) testi ile karsilastirilmus ve faktorler diizeyinde LSD (g g5y degerleri hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kalite, renk ve ilkbaharda yesillenme gibi iki y1l boyunca alinan ¢im performans verileri ile yillar arasinda
onemli bir interaksiyon bulunmadigindan yillar ayri olarak degerlendirilmemistir (Cizelge 1). Analiz sonuglart
incelenen tiim performans Ozellikleri bakimindan ‘Survivor’ ve ‘Tifway’Bermuda ¢imi ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak onemli farklarin oldugunu ortaya koymustur. Dikimden itibaren ilk sekiz hafta boyunca
‘Survivor’ alanda daha hizli yerleserek daha fazla ¢im dokusu olusturmustur. Ornegin dikimden alt1 hafta sonra
‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin alan kaplama oranlar sirasiyla ort. %57 ve %22 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1). Ekim/dikimden sonra alani hizla kapatabilme sadece istenen yesil oOrtiiye kisa zamanda ulagmay1
degil, yiiksek rejenerasyon yetenegi (6rn. kuraklik ya da trafik stresi sonrasi kendini hizli yenileme) ve yabanci
otlart baskilamayaimkani vermesi (6zellikle ilk yerlesme sirasinda) nedeniyle ¢im bitkileri sektdriinde oldukga
arzu edilen bir kriterdir. Bu bakimdan ‘Survivor’in hizli tesis olabilme yetenegi ile Bermuda ¢imi pazar igin

onemli bir avantaja sahip olacagi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin Antalya’da arazi kosullarinda (2017-2019)

genel ¢im performanslari.

Tesis olma hiz1 (%) Cim Rengi (1-9 skalas1)
6. 8. 12. 16. 15 15
Cesitler hafta hafta hafta hafta Yaz Kasim Aralik Sonb.-Kis Ort.
Survivor 57a 70a 80a 100a 8.2a 7.1a 6.1a 6.6a
Tifway 22b 55b 78a 100a 7.0b 5.7b 5.4b 5.6b
Cim Kalitesi (1-9 skalas1)
Ilkbahar Yaz Sonbahar-Kis
. . . - Sonb.-Kis
. 15 Mart 15 Nisan 30 Nisan Ilk. ort. Haz.-Agus. 15Kasim 15 Aralik
Cesitler Ort.
Survivor 4.7a 6.1a 6.8a 5.9a 8.1a 7.0a 6.2a 6.6a
Tifway 3.5b 4.4b 4.8b 4.2b 7.5b 5.3b 4.8b 5.1b
flkbaharda Yesillenme Siirgiin Yaprak Yaprak Kanopi Yiiksekligi
% yogunlugu eni Boyu (cm)

Cesitler 15Mart 30 Mart 20Nisan (Adet cm™) (mm) (cm) Vejatatif Cigekli
Survivor 48a Tla 95a 8.9a 2.8a 7.7a 31.8a 39.8a
Tifway 36b 48b 68b 7.2b 2.4a 6.3a 27.5a 36.4a

Stolon 6zellikleri
Bogum Stolon Stolon Bogumda Stolonda

Ort. Uzunluk U%‘?ﬁﬁk St(;loln arast Yaprak Yaprak Siirgiin bogum

(cm) (cm) (?n%) uzunluk boyu eni sayisi sayisi

Cesitler (cm) (cm) (mm) (adet) (adet)
Survivor 14.7a 115.8a 1.2a 4.6a 2.7a 1.9a 4.6a 21.6a
Tifway 20.1b 107.0a 1.3a 5.3b 2.5a 2.3a 3.0b 22.5a

Her bir 6zellik agisindan ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p <0.05)
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Kalite ve renk ¢im bitkileri 1slahinda 6nemli seleksiyon kriterleri arasindadir. Bermuda ¢imindekalite ve renk
acisindan seleksiyonu miimkiin kilacak 6l¢ekte varyasyonun mevcut oldugu bildirilmektedir (Trenholm ve ark.,
1998; Taliaferro, 2003). Cesitlerin aktif biiyiidiigii ve herhangi bir stres altinda olmadiklar1 yaz dénemi ¢im rengi
sonuglar1 ‘Survivor’ ¢esidinin 8.2 renk skala degeri ile ‘Tifway’den (7.0) daha koyu-mavimsi yesil ¢im rengine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 1). Genel ¢im kalitesi agisindan da gesitler arasindaki farklar 6nemli
bulunmus ve deneme siiresince ‘Survivor’ gesidinin Tifway’den daha yiiksek ¢im kalitesi sagladigi tespit
edilmistir. Sonbahar doneminde 0—10 °C arasi diisiik sicakliklar tiim sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi
Bermuda ¢iminde klorofil kaybina, nekrotik lezyonlarin olusmasina, biiylime ve gelismenin durmasina, dinlenme
(dormansi) dénemine girmeye ve yesil rengin kaybina (saman sarisvkahverengine doniligmesine) sebep
olmaktadir (Beard, 1973; DiPaola ve ark., 1982; Youngner ve ark., 1981). Akdeniz gibi subtropik iklimlerde
yetisen Bermuda ¢imi gesitlerinin 0-10 °C aras1 sicakliga olan toleranslarinin iyi olmasi bu sayede gerek renk
kayb1 gerekse biiylime agisindan minimum bir azalma gostermesi arzu edilen bir kalite kriteridir (Taliaferro,
2003). Sonbahar /kig doneminde ‘Survivor’ in yesil rengini ve kalitesini daha uzun siire muhafaza ettigi ve
dormansiye daha ge¢ girdigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Nitekim kasim ay1 ikinci yarisi itibariyla dormansiye
giren ‘Tifway’ cesidinin rengi aralik ayinda 5.4 skala degeri ile sarimsi-yesil tona gerilerken ayni tarihte
‘Survivor’ 6.1 skala degeri ile hala yesil rengini muhafaza etmekteydi. Yaz dénemi boyunca ort. 7.5 kalite
saglayan ‘Tifway’ c¢esine kiyasla 8.1 skala degeri ile oldukga iyi ¢im kalitesi saglayan ‘Survivor’ kalitesini
sonbahar/ kis doneminde de siirdiirmiistiir. Nitekim aralik ayinin ikinci yarisinda ‘Survivor’ 6.2 skala degeri ile
hala kabul edilebilir bir ¢im kalitesi saglarken ayni tarihte ‘Tifway’ 4.8 skala degerine diiserek kotii bir ¢im
kalitesi sunmustur. Bermuda ¢imi ¢esitleri arasinda diisiik sicakliklara tepki agisindan 6nemli farkliliklar oldugu
literatiirde bildirilmektedir (Dudeck ve Peacock, 1985; White ve Schmidt 1989;Severmutlu ve ark., 2011b).
Bermuda ¢iminde sonbaharda dormansiye ge¢ girerek yesil rengin ve kalitenin daha uzun siire korunmasi
mekanizmasinin yaprak klorofil igerigi ve karbonhidrat metobolizmasi ile iliskili oldugu belirtilmistir (Zhang ve
ark., 2006; Macolino ve ark., 2012).

[Ikbaharda dormansiden ¢ikma ve yesillenme hizi bakimindan gesitler arasindaki farklar énemli bulunmustur
(Cizelge 1). Survivor ¢esidinin ilkbaharda daha erken uyandigi ve %100 yesil ¢im dokusuna daha hizli ulagtig:
tespit edilmistir. Ornegin mart sonunda ‘Tifway’ ¢esidinin sadece %48 oranminda yesillendigi tarihte Survivor
%71 oraninda yesil ¢im dokusuna ulasmustir. Ilkbaharda dormansiden ¢ikarak yesillenmenin baslatildig1 taban
sicaklik degerleri agisindan, Bermuda ¢iminde genis varyasyon oldugu bildirilmektedir (Unruh veark., 1996;
Madakadze ve ark., 2003). Nitekim c¢alisma sonuglarimiza benzer sekilde ilkbaharda uyanma yesillenme hizi
bakimindan Bermuda ¢esitleri arasinda farkliliklar oldugu literatiirde bildirilmektedir (Croce ve ark., 2001;
NTEP, 2006; Severmutlu ve ark., 2011b). flkbaharda daha erken uyanan ‘Survivor’ hizla kalitesini arttirarak
nisan ayinda kabiil edilebilir ve istii ¢im kalitesine (>6.1) ulagmus, ‘Tifway’ise ort. 4.4skala degeri ile hala koti
bir ¢im kalitesi sunmustur. Ozellikle ge¢ dormansiye giren ve ilkbaharda da erkenden yesillenerek kisa bir
dormansi donemine sahip cesitlerin gelistirilmesi Bermuda ¢esit 1slahinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii
diger sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi erken dormansiye (dinlenmeye) girme ve dormansiden ge¢ ¢ikma

¢imlerin y1l boyu aktif ve fonksiyonel kalma siirelerini kisalttig1 igin arzu edilmez (Beard, 1973). Bu bakimdan
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‘Tifway’ ¢esidine gore daha kisa dinlenme donemine sahip ‘Survivor’ézellikle subtropik iklimlere sahip
bolgelerde daha uzun siire yesil doku saglayacak ¢im alanlarin olusturulmasi igin 6nemli bir potansiyel

sunmaktadir.

Cim yogunlugu Bermuda ¢iminde gelistirilmesi gereken karakterlerden biri olarak gosterilmektedir (Wu ve
ark, 2009). Cim bitkisinin farkli kosullara adapte olabildiginin bir 6l¢iitii olan yogun bir ¢im ortiisii arzu edilen
bir karekter olup, bitkinin yogun miktarda rizom ve stolon iiretebildiginin de gostergesidir (Turgeon, 1999;
Emmons, 2000). Analiz sonuglar1 Survivor Bermuda ¢iminin ‘Tifway’ ¢esidinden daha yogun ¢im dokusuna
sahip oldugunu ve birim alanda ort. %24 daha fazla siirgiin igerdigini ortaya koymustur (Cizelge 1). Genel olarak
birim alanda artan siirgiin sayis1 ¢im kalitesinide yiikselmektedir (Beard, 1973). Nitekim ‘Survivor’ ¢esidinin
¢im yogunlugu acisindan gosterdigi performans, ¢im kalitesi sonuclari ile parellelik gostererek bu trendi
dogrulamaktadir.Sonuglar ‘Tifway’ ¢esidinin yapraklarmin ‘Survivor’dan biraz daha ince (%14) ve kisa (%18)
oldugunu ortaya koymakla birlikte farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 1). Bigim yapilmayan
kosullarda ‘Survivor’Bermuda ¢imi ‘Tifway’ ¢esidine benzer kanopi yiiksekligi olusturarak yaklasik 40 cm
boylanmustir. Genel olarak stolon 6zellikleri, basta tesis olma kabiliyeti olmak iizere, ¢im yogunlugu ve kalitesi,
trafik, hastalik, kuraklik vb stres sonrasi ¢imlerin kendini yenileme kabiliyeti gibi 6zelliklerine etkisi nedeniyle
onemlidir (Beard, 1973). Analiz sonuglart stolon uzunlugu (ugtan geriye 4.boguma kadar), bogumlar arasi
uzunluk ve bogumda ort. siirglin sayist bakimindan cesitler arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 1). Bermuda ¢imi genotip ve varyetelerinin stolon ve yaprak yapisi gibi
bitkinin tekstiiriinii olusturan O6zellikler bakimindan biiyilk oranda varyasyon gosterdigi literatiirde de
bildirilmistir (Taliaferro, 2003). ‘Tifway ‘gesidi ile kiyaslandiginda ‘Survivor’da stolon uzunlugu ve bogumlar
aras1 mesafenin sirasiyla %27 ve %13 oraninda daha kisa oldugu tespit edilmistir. Bogumda (ugtan geriye
4.bogumda) olusan siirgiin sayis1 ‘Survivor’ ¢esidinde ort. % 35 oraninda daha fazla bulunmustur.Genel olarak
bogumdan olusturulan siirgiin sayisinin fazla olmasi demek, potansiyel olarak daha yogun ¢im dokusuna sahip
olabilmek, alan1 daha hizli kapatabilmek ve stress sonrasi yiiksek rejenerasyon i¢in 6nemli bir avantaja sahip
olmak seklinde yorumlanabilir. Nitekim, ‘Survivor’ ¢esidinin tesis olma, ¢im yogunlugu ve kuraklik sonrasi

rejenerasyon oranina iligkin gosterdigi tistiin performans bu goériisii dogrulamaktadir.

Kuraga dayanikli ¢im tiir ve ¢esitlerinin kullanilmasi peyzaj sulamalarina ayrilabilecek suyun kisith oldugu
bolgelerde su tiiketiminin azaltilmasi ve su kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasi yoniinde en 6nemli
stratejilerden biridir (Carrow ve ark., 1990). Bu bakimdan yeni gelistirilecek ¢esitlerde kuraklik dayanimi aranan
en Onemli seleksiyon kriterlerinden birisidir. Analiz sonuglar1 kuraklik dayanim ag¢isindan gesitler arasinda
farkliliklar oldugu ve bu farklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Kuraklik stresi siiresince alinan yaprak
yanma/kuruma orani, kanopi sicakligi, bitki klorofil icerigi, ¢im kalitesi, ¢im indeks ve ¢im rengindeki degisim
oranlarina ait analiz sonuglar1 ¢izelge 2 de sunulmustur. Kuraklik stresine tepki olarak yaprak ucu ve
kenarlarinda baglayarak tiim yaprak boyunca ilerleyen sararma ve kahverengiye déonme olarak tarif edilen yanma
(kuruma) arazi kosullarinda kuraklik stresinin en Onemli gorsel oOlgiitlerinden birisidir ve su kaybindan
korunmanin veya yesil yaprak renginin muhafazasinin dlgiistidiir (Carrow 1996; Beard ve Sifers, 1997). Veriler

incelendiginde ilerleyen kuraklik stresi altinda ‘Survivor’ ¢esidinin daha diisiik yaprak yanma orani ile endiistri
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standard: olarak gosterilen ‘Tifway’ ¢esidinden daha iyi kuraklik dayanimi gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin
kuraklik uygulamasmin baglatilmasindan 3 hafta sonra, ¢im yapraklarindaki % yanma oranmnin ‘Tifway’
¢esidinde ort. %73 e ulastig1 zamanda bu oran ‘Survivor’da sadece %7 bulunmustur. Kuraklik stresi altinda %90
ve lizeri yaprak yanma orami ‘Tifway’ de 4. haftada gergeklesirken bu oran ‘Survivor’ da ancak 8. haftada

gorilmiistiir

Cizelge 2. Hibrit Bermuda ¢imi ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinin Antalya’da 8 hafta uygulanan (21 Haziran-20
Agustos 2018) kuraklik stresi altinda genel ¢im performanslari ve stres sonrasi normal sulama rejimi

altinda kendilerini yenileme (rejenarasyon) kabiliyetleri.

Kuraklik Stresi Altinda (8 hafta) Cim Performansi

Yaprak yanma orani (%) Klorofil orani Kanopi sicakligi (°C)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
Stres Oncesi - - 35la 224b 23.9a 31.3a
1.hafta O0a 14 b 352a 196b 24.2a 34.9b
2.hafta 0a 53b 341a 148b 26.5a 41.0b
3.hafta Ta 73b 233a 114b 29.3a 45.0b
4 hafta 18a 93b 179 83b 34.9a 46.0b
5.hafta 43a 99b 127a 76a 38.1a 48.6b
6.hafta 68a 100a 108a 75a 40.5a 51.5a
7.hafta 78a 100a 92a 72a 42.6a 52.6b
8.hafta 94a 100a 90a 69a 51.1a 53.3a
Cim kalitesi (1-9 skalasi) Cim indeks (1-9 skalasi) Cim Rengi (1-9 skalasi)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
Stres 6ncesi 8.8a 7.7b 8.3a 8.0b 9.0a 7.3b
1.hafta 8.9a 6.3b 7.7a 6.9b 9.0a 6.2b
2.hafta 8.8a 4.0b 7.3a 6.0b 9.0a 4.5b
3.hafta 7.8a 3.0b 6.9a 4.5b 7.9a 3.0b
4.hafta 5.8a 1.7b 6.5a 3.9b 7.0a 1.5b
5.hafta 4.2a 1.7b 5.6a 3.8a 5.0a 1.3b
6.hafta 3.0a 1.2a 5.1a 3.7a 3.3a 1.2a
7.hafta 2.3a 1.2a 4.8a 3.8a 2.0a 1.2a
8.hafta 1.2a 1.0a 4.9a 3.6a 1.3a 1.0a
Kuraklik Stresi Sonrasi Cim Performansi
Rejenerasyon Cim Kalitesi Cim Rengi
(Yesil doku) % (1-9 skalasi) (1-9 skalasi)
Survivor Tifway Survivor Tifway Survivor Tifway
1.hafta 80a 29b 6.5a 2.2b 7.5a 2.3b
2.hafta 98a 66b 7.5a 4.6b 8.0a 4.7b
3.hafta 100a 74b 7.6a 5.4b 8.0a 5.5b
4.hafta 100a 78b 7.7a 5.8b 8.2a 6.2b
8.hafta 100a 95b 8.0a 6.1b 8.9a 6.3b

Her bir 6zellik acisindan haftalar bazinda ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p
<0.05)

Kuraklik stresinin bitkide sebep oldugu 6nemli etkilerden biriside klorofil molekiillerinin pargalanmasi ve

kaybidir (Long ve ark., 1994). Bitkinin kuraklik stresine verdigi tepkilerden biri olarak klorofil
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igerigindekidegisimin takibinin, hassas ve kolayca olgiilebilen bir karekter olmasi nedeniyle aragtirmalarda ve
seleksiyonlarda kullanimi 6nerilmektedir (O’Neill ve ark., 2006; Silva ve.ark., 2010; Camoglu ve.ark., 2019).
Analiz sonuglar1 kuraklik stresi altinda her iki Bermuda ¢iminin klorofil i¢eriklerinde degisen oranlarda 6nemli
azalmalar oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Ornegin, kuraklik stresi baslatilmadan hemen énce ort. 351
(Survivor) ve 224 (Tifway) olan klorofil indeks degerleri, stres ilerledik¢e artan yaprak yanma oranina paralel
olarak ortalama %70 oraninda azalarak denemenin sonlandirildig: tarihte (8.hafta) sirasiyla 90 ve 69indeks
degerine diigmiistiir. Bu durum kuraklik stresi sonunda gézlemlenen %90-100 yaprak yanma orani (kuruma) ile
ortigmektedir. Kuraklik siiresi ve siddeti ile orantili olarak ¢im yapraklarinda klorofil miktarinin azaldig1 6nceki
caligmalarda da bildirilmistir (Jiang ve Huang, 2001; He ve Huang, 2010). Ote yandan ‘Survivor’ gesidinin
klorofil igerigini daha iyi ve uzun siire muhafaza ettigi ve stres altinda 5. haftaya kadar ¢esitler arasindaki
farklarin 5nemli oldugu tespit edilmistir. Ornegin, kuraklik stresi altindaki 2. hafta sonunda stres dncesi deger ile
kiyaslandiginda klorofil igeriklerinin ‘Survivor’ ve ‘Tifway’ ¢esitlerinde sirasiyla %3 ve %34 oraninda azaldig1

anlagilmistir (Cizelge 2).

Bitki kanopi sicakligindaki degisimin izlenmesi yoluyla bitkinin kuraklik stresine olan tepkisinin ortaya
konmasi aragtirmalarda kullanilan yontemlerdendir (Gibeault ve Cockerham, 1985; Alkire ve Simon, 1992).
Eger bitkinin alabilecegi su sinirlanirsa, transpirasyon giderek azalir ve absorbe edilen radyasyon nedeniyle bitki
yaprak (kanopi) sicakligi artig goOstererek ortam sicakliginin {stiine ¢ikar (Jackson, 1982). Bu egilim
uyguladigimiz 60 giinliilk kuraklik stresi altinda gortilmiis ve kanopi sicakliklari iki cesittede ancak farkli
oranlarda artarak, stres 6ncesi sicaklik degerlerinin iistiine ¢ikmistir (Cizelge 2). Analiz sonuglari kuraklik stresi
altinda 6. haftaya kadar kanopi sicakligi bakimindan gesitler arasinda goriilen farklarin 6nemli oldugunu ve
‘Survivor’ cesidinin daha diisiik kanopi sicaklik degerlerini siirdiirdiigiinii ortaya koymustur. Ornegin kuraklik
stresi altinda ¢im kanopi sicakligmin ‘Tifway’ de ort. 45 °C’ ye ulastig1 3. hafta sonunda; bu deger ‘Survivor’da
ort. 29 °C olarak saptanmugtir. Kuraklik stresi altindaki bitkilerde, daha diisiik kanopi sicakligim siirdiirebilme,
topraktaki suyu ¢ok daha iyi alabilme ve/veya ¢ok farkli fizyolojik ve morfolojik adaptasyon o6zelliklerini
devreye sokarak bitki su igerigini daha iyi muhafaza edebilme kapasitesinin bir gostergesidir (Blum ve ark.,

1982; Blum ve Pnuel, 1990).

Artan kuraklik stresi farkli diizeylerde olmak iizere ¢esitlerin genel ¢im kalitesi ve rengini diislirmiistiir.
Analiz sonuglar1 renk ve kalite agisindan ¢esitler arasinda goriilen farklarin stres altindaki ilk alti hafta boyunca
istatistiki olarak onemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Bu siiregte ‘Survivor’ gesidinin genel ¢im
kalitesini ve yesil rengini daha iyi korudugu tespit edilmistir. Ornegin kuraklik stresi altinda 3.haftay1 geride
birakirken ‘Survivor ‘ort. 7.8 kalite skala degeri ile hala oldukga iyi ¢im kalitesi saglarken ticari ¢esit ‘Tifway’in
kalitesi kabul edilebilir minimum ¢im kalitesi olan 6.0’ ¢ok daha altina diiserek ort. 3.0 skala degerine
gerilemigtir. Benzer sekilde kuraklik stresinin 4. haftasinda Survivor’ ort. 7.0 renk skala degeri ile hala yesil bir
renk ve kabul edilebilir ¢im kalitesi saglarken ayni tarihte ort. 1.5 renk skala degerine gerileyen ‘Tifway’ yesil
rengini kaybederek saman sarisi renge biiriinmiistiir. Kuraklik stresi altinda ¢im indeks (grass indeks) degerleride
Olglilmistiir. Normalize edilmis ve jetasyon indeksi (NDVI) degerlerini ‘¢im indeks’ degerine doniistiiren ¢im

renk olger aleti ¢im kalitesi ve/veya renginin daha objektif alinmasini saglayabilmektedir (Keskin ve ark., 2008).
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Cim indeks degerleri ayni siirecte alinan gorsel ¢im kalite ve renk ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirleriyle
uyum i¢inde oldugu anlagilmistir. Nitekim ‘Survivor® kuraklik stresi altinda daha yiiksek ¢im indeks degerlerini
saglayarak ‘Tifway’ c¢esidini geride birakmugtir (Cizelge 2). Bu sonuglar kuraklik dayaniminin ortaya
konmasinda ¢im indeks olgiimlerinin kullanilabilecegine de isaret etmektedir. Onceki calismalarda benzer
sekilde ¢im indeks (NDVI) degerleri ile bitki stres durumu arasinda 6nemli iligkinin varligina dikkat ¢ekmistir

(Fenstermaker-Shaulis ve ark., 1997; Trenholm ve.ark., 1999; Bell ve ark., 2002; Jiang ve ark., 2003).

Kuraklik stresi sonrasi rejenerasyon (kendini yenileyebilme) yetenegi arazi kosullarinda kurakliga
dayanikliligin diger bir olgiisiidiir (Beard ve Sifers, 1997). Rejenerasyon yetenegi kuraklik stresinin sona
erdirildigi 60. giin sonunda %95-100 oraninda yaprak yanma orani ile saman sarisi renge donen cesitlerin
sulamaya tekrar basladiktan itibaren parsellerinde % olarak gelistirdikleri yesil siirglin baglaminda
degerlendirilmistir. Kuraklik stresi sonrasi gesitlerin kendini yenileme orani, genel ¢im kalitesi ve rengindeki
degisimgizelge 2’de verilmistir. Analiz sonuglari iki Bermuda gesidi arasinda kuraklik sonrasi kendini yenileme
hiz1 bakimindan goriilen farklarin 6nemli ve ‘Survivor’ ¢esidinin daha yiiksek rejenerasyon yetenegine sahip
oldugunu ortaya koymustur. Nitekim sulamanin tekrar baglatilmasindan sadece 1 hafta sonra ‘Survivor’ ¢esidinin
ort. %80 oraninda yesil ¢im dokusu gelistirdigi tarihte ‘Tifway’ sadece ort. %29 oraninda kendini yenilemistir.
Sonuglar kuraklik sonrast kalite ve renk degerleri acisindanda ¢esitler arasindaki farklarin 6nemli oldugunu ve
‘Survivor’ gesidinin daha kisa siirede yiiksek ¢im kalitesini sagladigimi ortaya koymustur. Ornegin sulamanin
baslatilmasindan sadece 1 hafta sonra ‘Survivor’ ort. 6.5 skala degeri ile kabul edilebilir ve iistii ¢im kalitesine
ulagarak yesil ¢im dokusu (7.5 renk skala) saglayabilmistir. Ote yandan ‘Tifway’ kabul edilebilir ¢im Kalitesi ve
yesil ¢im dokusuna sulamanin baslatilmasindan ancak dort hafta sonra ulasabilmistir. Kuraklik donemi ve
sonras1 analiz sonuglar1 beraber degerlendirildiginde‘Survivor’ ¢esidinin kuraklik stresi altinda daha diisiik
yaprak yanma orani ve daha yiiksek klorofil i¢erigi ile ¢im kalite ve rengini daha uzun siire korudugu ve kuraklik
sonrasinda ise ¢okdaha hizli bir sekilde kendini yenileyerek daha iyi kuraklik dayanimina sahip oldugu
anlagilmaktadir. Kuraga dayanikli bir tiir olarak bildirilen Bermuda ¢iminde, kuraklik toleranst ve su tiiketimi
(Beard ve ark., 1992; Beard ve Sifers, 1997, Kneebone ve Pepper, 1982) bakimindan tiir i¢inde 6nemli
varyasyona sahip oldugu bildirilmektedir. Ulkemiz gibi subtropikal iklim kosullarina sahip bdlgelerden segilen
Bermuda genotiplerinin kurakliga toleransmin iliman iklimlerden toplananlardan daha iyi olduguna &zellikle
dikkat ¢ekilmektedir (Beard ve Sifers, 1997). Bu galismadan elde edilen sonuglarda Tiirkiye’den toplanan yerel
genotipleri kullanarak gelistirilen ‘Survivor’ ¢esidinin kuraklik stresinden daha az etkilendigini ortaya
koymustur. Benzer sekilde Bermuda ¢imi ile yapilan arastirmalarda, yerel Bermuda genotiplerinin ve bunlardan
gelistirilen ¢esitlerin kuraklik stresi altinda popiiler ticari ¢esitlerden daha iyi performans gosterdiklerini ve
bunlarin kuraklik dayanim i¢in mitkkemmel kaynak olabileceklerini kanmitlamigtir (Hays ve ark., 1991; Zhou ve
ark., 2009, 2012).
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Sonug¢

Akdeniz Universitesinde tiirler aras1 melezleme yontemiyle gelistirilen yerli Bermuda ¢imi gesidi ‘Survivor’in
genel ¢im performansi ve kuraklik dayanimi ‘Tifway’ ile arazi kosullarinda karsilagtirilmistir. Daha koyu yesil
¢im rengine sahip ‘Survivor’ yil boyunca daha yiiksek ¢im kalitesi saglamistir. Sonbaharda daha ge¢ dormansiye
giren ‘Survivor’ Tlkbaharda daha erken uyanarak yesillenmistir. Bu bakimdan ‘Tifway’ cesidine gore daha kisa
dinlenme dénemine sahip ‘Survivor’ 6zellikle subtropik iklimlerde daha uzun siire yesil kalan ¢im alanlarin
olusturulmasi i¢in 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. ‘Survivor’ kuraklik stresi altinda ¢im kalitesini ve yesil
rengini ¢ok daha uzun siire muhafaza etmis ve stres sonrasinda ise hizla kendini yenileyerek yiiksek kuraklik
dayanimina sahip oldugunu kanitlamistir. Sonuglar yerli ilk Bermuda ¢im ¢esidimiz ‘Survivor’mn iistiin ¢im
performansina ve kuraklik dayanimina sahip oldugunu ve Akdeniz iklim kusaginda siirdiiriilebilir yesil alanlarin

olusturulmasi icin kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak

hazirlanmugtir.
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