H sal Uretim 52(2): 20-28, 2011
ayvansal Uretim 52(2) Arastirma Makalesi

Embriyo Gelisiminin Kritik Donemlerinde, Broyler Kuluckahk
Yumurtalarina Uygulanan UV (Ultraviyole) Isinlamanin Cikis Giicii,
Performans ve Karkas Ozelliklerine Etkileri’

Mehmet Kaplan, Ramazan Yetisir"

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 42039, Kampus, Konya
*e-posta: ryetisir@selcuk.edu.tr; Tel: +90 (505) 7839833; Fax: +90(332) 2410048

Ozet

Bu aragtirma, broyler kulugkalik yumurtalarma, kritik embriyonik dénemlerde uygulanan UV-C 1gmlamanin [Kontrol, Erken
donem (5.glin), Orta donem (14.giin) ve 18. giin transferde], embriyo gelisimi ve ¢ikis giicii ile ¢ikis sonrasi performans ve
karkas Ozellikleri {izerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmustir. Bu amagla, toplam 1200 adet Ross 308 broyler kulugkalik
yumurtasi tepsilere (20 adet) dizilerek, her muamele i¢in 5 tekerriir (tepsi) olacak sekilde, kulugka edilmis, bunlardan embriyo
gelisimi ve cikig verileri elde edilmistir. Cikan civcivlere cinsiyet ayirimi uygulanarak toplam 32 bolmede 6 hafta siireyle
yetistirilmislerdir. Bu siiregte performans verileri elde edilirken, kesim sonunda her tekerriirden alinan iki adet, toplam 64, pilice
ait kesim sonuglar1 ve karkas 6zellikleri belirlenmistir. Kulucka sonuglarina ait verilere, tek yonlii varyans analizi uygulanirken,
performans sonuglarina ait veriler tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine (4 X 2) goére analiz edilmistir. Calismada
farkli donemlerde uygulanan UV-C 1sinlamanin ¢ikis giicii ve embriyo Sliimleri lizerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Gelisme ile
ilgili 6zelliklerden civciv agirligi bakimindan UV-C x Cinsiyet interaksiyon etkisi dnemli (P<0.05) bulunmustur. Buna gore; UV-
C muamelesinin, erkek ve disi civcivler arasindaki farki azaltarak, ¢ikis tiniformitesini artirdigi sdylenebilir. Altinci hafta
sonunda canli agirlik, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi, yasama giicli ve karkas ozelliklerinin muamelelerden 6nemli
olarak etkilenmedigi belirlenmistir. Buna gore; sunulan deneme kosullarinda kritik embriyonik dénemlerde 5 dakika siireyle UV-
C 1sinlama uygulanmasi kulugka basarisi ve ¢ikis sonrast etlik pili¢ performansi tizerinde 6nemli bir etki olusturmadigi sonucuna
vartlmustir.

Anahtar kelimeler: Broyler, UV 1ginlama, embriyo gelisimi, ¢ikis giicii, performans, karkas 6zellikleri

Effects of UV (Ultraviolet) Irradiation Applied at Critical Embryo Development Periods to Broiler Hatching
Eggs on Hatchability, Performance and Carcass Properties

Abstract

This research is achieved for the purpose of examining the effects of applying UV-C irradiations [Control, Early period (5th day),
Middle period (14th day) and 18th day transfer] to broiler hatching eggs in critical embryonic periods on the embryo
development and hatchability, post hatch performance and carcass properties. For this purpose, totally 1200 Ross 308 broiler
hatching eggs were set to the trays (20 units), 5 replicate (tray) per treatment, and embryo development and the hatchability data
were obtained by applying hatching to these eggs. Then, the chicks hatched, after applying sex separation, were raised for 6
weeks of duration in totally 32 pens. While the performance data were being collected during the experimental period, 2 birds
from each replicate, totally 64 birds were sacrificed and the slaughtering results and carcass properties data were determined at
the end of the 6™ week. While the data of hatching results were analyzed as to the one way analysis procedure, the performance
results were analyzed as to the factorial (4 x 2) randomized plot design. In this research, it is found that neither the hatchability
nor the embryo mortality periods were affected significantly by applying UV-C at different embryo development periods. With
respect to the chick weights, UV-C x Sex interaction effects were found significantly important (P<0.05). As to this result, it can
be stated that UV-C treatments can increases uniformity of chick weight by decreasing the difference between male and female
chicks. At the end of the 6" week, live weight, feed consumption, feed conversion ratio, livability and carcass properties were not
affected significantly by the treatments. As to this, it is concluded that applying 5 minutes UV-C at critical embryo development
periods not affected significantly the hatchability and the post hatch performance in the experimental conditions introduced.
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Giris

Isik enerji dalgalarindan meydana gelmekte ve kalitesi
ise dalga uzunlugu ile dlgiilmektedir. Olgii birimi ise
nanometre (nm)’dir. Giines 15181 radyasyon tayfi 280-
3000 nm arasinda degismekte ise de 380-780 nm
arasindaki boliimii insan goziiyle goriilebilmektedir.
Tayf kesimi 300 nm dolayinda olan Ultraviyole (UV)
15181 insan goziliyle goriilememektedir (Anonymous,
2006).

Kanatlilarda 1ginlamanin etkilerini arastirmaya ydnelik
galigmalar 20. ylizyilin baglarina kadar dayanmaktadir.
Nitekim, Hart ve ark. (1925) Leghorn ebeveynler
kullanarak konuyla ilgili bilinen en eski calismayi
yapmuglardir. UV stk uygulamasiyla
yumurtalarindaki kalsiyum karbonat miktar1 ve c¢ikis
giicli dnemli oranda yiikselmis, pazarlanabilir yumurta
sayist da artmistir. UV 1s1ik uygulanan tavuklarin
yumurtalarindan elde edilen embriyolardaki kalsiyum
miktari1  ve  yumurta anti-ragitik
potansiyelinin, kontrole oldugunu
belirlemiglerdir.

Tavuklara

sarilarinin
gore, iki kati

Ah (1989), broyler kulugkalik yumurtalarinda, c¢ikis
gicli ve ¢ikis agirlign tizerine diisik dozda gama-
1sinlamanin  etkilerini  belirlemek amaciyla yaptigi
calismada; 0-1.2 Gray (Gy) arasinda bir dozda, 0.12
Gy/dak kobaltla 1sinlamayla, ne ¢ikis giicii nede ¢ikis
agirliginin 6nemli olarak etkilendigini belirlemistir.

Hupka’ya (1993) gore; UV 15181 hayvanlar ve insanlar
iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Bu etkiler; bakterisit
etkisi, kas aktivitesini artirmasi, bazi biyolojik aktif
maddelerde  (substance) artis olarak sayilabilir.
Bakterisid etki 220 ile 330 nm arasinda belirgindir.
Bunun yaninda bazi olumsuz etkiler de mevcuttur.
Bunlar ise, hiicre nekrozu, kalp kasi ritim bozuklugu ve
karsinogenic etkiler olarak ifade edilebilir. UV 15181
genel olarak 3 bolgeye ayrilir. Bunlar; uzun dalga (UV-
A: 400-315 nm), orta dalga (UV-B: 315-280 nm) ve
kisa dalga (UV-C: 280-180 nm) bdlgeleridir. Dalga
boyu azaldikca tasidig1 enerji miktar1 da artmaktadir.

Butler (1991), UV ve Infra-red 1sinlamanin ¢ikis giiciine
etkisi iizerine bir inceleme yapmistir. Arastirici, 15-40
dakika arasinda UV 1sinlamanin  ¢ikis  giliciini
iyilestirdigi ve 5 dakikadan fazla 1sinlamanin ise
kulugka siiresini yaklagik 2 saat azalttigini tespit
etmistir. UV ve Infra-red ile 2.5, 3 ve 4 dakika kombine
1sinlamayla, kontrollere gore, ¢ikis giicii %5-6 oraninda
iyilesirken, kulugka siiresinin 5-7 saat azaldigii ifade
etmistir.

Wilson’a (1997) gore UV 15181, damizlik yumurtalarda

giivenli bir sanitasyon metodudur. Kuluckalik
yumurtalarin, 6n inkiibasyon uygulamasi olarak UV ile
(254 nm) 1, 3 veya 5 dakika muamele edilmesi %1’lik
formaline 1, 3, 10 dakika daldirilmasina yakin, kabuk
bakteri populasyonu {lizerinde bir etki meydana
getirmektedir. Kulugka makinesine yerlestirilmeden
once, formalinle muamele edilen kulugkalik yumurtalar,
bir hava filtre sistemi ve UV 1sik altinda kulucka
edildiklerinde UV 1sik verilmeyenlere gore daha diisiik
bakteri sayisi ve daha yiiksek ¢ikis giicii (%77.4°e karsi
%71.4) gostermislerdir. Ge¢ dénem embriyo Sliimleri
yaklasik %30 azalmistir.

Aburto ve Britton (1998), broyler civcivlerinde
kolekalsiferoliin degerlendirilmesi iizerine, Vitamin A
ve Vitamin E’nin etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar
calismalarda; yeme yliksek seviyede katildiklarinda,
vitamin D3 yemde marjinal seviyede (500 1U/kg) ise bu
vitaminlerin degerlendirilmesini azaltmakta, fakat UV
isinlama  sartlarinda  hayvan tarafindan  viicutta
yapildiginda veya yemde 2500 IU/kg diizeyinde
verildiginde, bu  olumsuz olmadigini
belirlemislerdir.

etkinin

Edward (2003), civcivlere UV 1sinlamanin etkilerini
incelemek amaciyla yaptigi c¢alismada; civcivler
kolekalsiferol’ca  (D3) Yyetersiz yemle beslenen
civcivlere ilk gilinden itibaren, 285-365 nm UV 1s1k
veren floresan lamba ile 1gmmlamayla CA, kemik kiilii
miktar1 ve plazma Ca miktarinda artma goriiliirken,
Riket ve TD oraninda azalma gériilmiistir. 4, 7, 13 ve
16. giinlerde UV 1sinlamayla ise, 1. giine kiyasla, kemik
kiiliinde azalma gorilirtken, TD ve Riket gelisim
oraninda artma goriilmiistiir. Civcivler Riket uyaran
yem alirken, 1 giinlik yasta alttan 30 dak UV
radyasyonu aldiklarinda, 27.5 veya 50.0 ug/kg D3 veya
UV uygulanmayan gruplara gére, dnemli miktarda daha
az TD gelisimi ile sonuglanmustir.

Coufal ve ark. (2003) UV 11k sanitasyonunu
degerlendirmek amacryla yaptig1 ¢alismada; kuluckalik
yumurtalara UV (254 nm) 15181 uygulamasinin
yuzeydeki total aerobik bakteri sayisi (APC), S.
typhimurium ve Escherchia coli {izerindeki etkilerini
test etmiglerdir. Sonugta; UV uygulanmis yumurtalarda,
kontrole gore, APC i¢in 1.3 log, S. typhimurium igin 4
log ve E. coli i¢in 4-5 log azalma saglanmistir. Ayrica,
UV 1gmlamanin kiitikiil ve ¢ikis giicii iizerine etkilerini
belirlemek i¢in yapilan laboratuar testinde, yumurta
kabuk gecirgenligi ve ¢ikis giici bakimindan
muameleler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamigtir.
Sonug olarak; kuluckalik yumurtalara UV 1sinlamanin,
kabuk gecirgenligi ve ¢ikis giiciinii etkilemeksizin,
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aerobik ve patojen bakterileri etkili bir sekilde azalttig:
belirlenmistir.

Veterany ve ark. (2004) UV-B isiginin ¢ikis giicii
iizerine etkisini inceleyen bir calisma yapmislardir.
Kulugkalik yumurtalar; karanlikta ¢ikig yapan (kontrol:
C), 1 saat (E1), 2 saat (E2), 3 saat (E3), 4 saat (E4) ve 5
saat (E5) olmak tizere kulugka islemi siirecinde farkli
sireyle UV 1s1gma maruz birakilmislardir. Sonug
olarak; E1 grubunda embriyonik oliimlerde azalma
(%1.27) goriilirken, E2 grubunda ¢ikis siiresi uzamis
ve ¢ikig agirligr artmistir (492.43 saat ve 47.83 g). UV
1sinlamanin  olumsuz etkisi ise E3 (%10.27), E4
(%58.09 ) ve E5 (%100.00) gruplarinda, 6liim oraninda
artis ve gec cikis (3-5 saat) olarak yansimistir. Bu
sonuglar E1, E2 ve C gruplarindan farkli bulunmustur
(P<0.01).

Genel olarak, yapilan c¢aligmalar, UV 1sinlamanin
bakterisit etkisi {izerinde yogunlasmislardir. Elde edilen
sonuclar ise bir¢ok etkinin, karisarak ve birikerek,
birlikte sagladigi bir sonu¢ olmustur. Bu caligmada ise,
baslangicta fumiigasyon (Potasyum Permanganat +
Formol) uygulandiktan sonara kulugkanin 5, 14 ve 18.
giin ¢ikis initesine transferde yapilan UV-C 1silama
uygulamasimin muhtemel metabolik etkilerini inceleme
amaglanmistir. Bu donemler embriyo gelisiminin gegit
donemleridir. UV-C 15181 280-180 nm dalga boyunda ve
digerlerine (UV-A ve UV-B) gore daha fazla enerji
tagidigi bilinmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Hayvan materyali

Deneme materyali kulugkalik yumurtalar, broyler
ebeveyni yetistiren bir ticari firmadan (Hastavuk) temin
edilmigtir. Kulugkalik yumurtalar soy olarak Ross 308
genotipinde olup, toplam 1200 adet kulugkalik yumurta
kullanilmigtir. Temin edilen kulugkalik yumurtalarin
miimkiin oldugunca benzer agirlikta olanlar1 deneme
amaciyla kullanilmistir. Burada goz karariyla bir segim
yapilmistir. Clinkii mevcut kaynaklara gore; yumurta
agirhigr c¢ikis agirhigimi ve sonugta kesim agirligini
etkilemektedir (Testik ve Kofteci, 1989; Yildirim ve
Yetisir, 1996).

Yem materyali

Tiim deneme gruplarma aymi baslatma (1-15.giin),
biiyiitme (16-29.giin) ve bitirme (30-42.glin) yemi
yedirilmistir. Bu karma yemler, piyasadan temin edilen
yem maddeleri ve katki maddeleri kullanilarak,
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Zootekni Bolimii Arastirma Uygulama Birimi yem
hazirlama {nitesinde hazirlanmistir. Karma yem
formiilleri, Ross 308 etlik pili¢ yetistirme kilavuzu
dikkate alinarak hazirlanmigtir. Buna goére; deneme
siiresince kullanilan, baglatma, biiyiitme ve bitirme
yemlerinde ME (KCak/Kg) ve HP(%) degerleri,
sirastyla, 3025 ve 23.4, 3150 ve 22.0, 3200 ve 21.7
olacak sekilde, aminoasit, vitamin, makro ve mikro
minareler ise ihtiyaclari karsilayacak sekilde, dengeli
olarak hazirlanmstir.

Yontem
Deneme gruplarimn olusturulmasi

Tim kulugkalik yumurtalar, kulugka islemi baglamadan
once fumiigasyona (3x dozunda Potasyum Permanganat
+ Formol) tabii tutulmustur. Fumiigasyon islemi,
kulugka makinesinde yapilmistir. 20 adet dizme
tablasina yumurtalar dizilmis, fumiigasyon isleminden
sonra, rastgele 5’ser tepsiden olusan 4 gruba ayrilmustir.
Birinci gruba isinlama uygulanmamis ve kontrol (K)
grubu olarak kabul edilmistir. 2. gruba kulugkanin 5.
giiniinde (ED) 5 dakika UV-C uygulanmistir. 3. gruba
kulugkanin 14. giiniinde (OD) 5 dakika UV-C
uygulanmistir. 4. gruba ise 18. giinde ¢ikis kabinine
transfer (TR) sirasinda 5 dakika UV-C uygulanmustir.
Boylece ¢ikis ve embriyo gelisimi sonuglari elde

edilmigtir. UV-C 1sinlama uygulamasi  bolim
kulugkahanesinde = mevcut  1smlama  kabininde
yapilmigtir.

Cikista, elde edilen civcivler genetik yolla (kanat
tilylenmesine bakilarak) cinsiyet ayirimina tabi tutulmus
ve toplam 32 alt grupta yetistirmeye alinmislardir. Her
bir alt gruba (bolmede), tek cinsiyette, 28-30 adet civciv
konmustur. Muameleler deneme bolmelerine rastgele
dagitilmistir. Yetistirme siirecinde, standart yetistirme
islemleri uygulanmustir.

Isinlama uygulamasi

Kulugkalik  yumurtalara, kulugka isleminin geg¢it
donemlerinde uygulanan 5 dakikalik 1ginlama (UV-C)
uygulamasi, boliim kulugkahanesinde mevcut 1sinlama
kabininde yapilmistir. Isinlama kabininde kuluckalik
yumurtalarin kondugu ¢ekmece, kapatildiginda, biri 50
cm asagida ve digeri 50 cm yukarida olmak iizere, 15
Wat ve 25 Liix UV-C (280-180 nm) 15181 veren 2 adet
Philips lamba (UV-V:G15T8) arasinda kalmaktadir.
Isinlama uygulanacak kulugkalik yumurta tablasi (60
adet) c¢ekmeceye  konduktan sonra  ¢ekmece
kapatilmistir. Isinlama uygulama sirasinda,
kronometreye bakildiktan sonra ilgili sartel acilmig ve
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Led aracihiiyla ¢alistiklar1 kontrol edilmistir. Istenilen
stire sonunda sartel tekrar kapatilmistir. Boylece bir
seanslik 1sinlama gerceklestirilebilmistir. Kullanilan
lambalar yurt disindan getirtilmistir.

Verilerin toplanmasi

Kulugka islemi sonunda genel kulucka verileri (dolli
yumurta, kabukta olii, tepside olii, ¢ikan civciv)
belirlenmistir. Bu verilere bagli olarak oransal veriler
(dolliliik ve ¢ikis gilicli) hesaplanmistir. Kabukta olii
yumurtalarda embriyo analizi yapilarak embriyo 6lim
evreleri (erken, ge¢ ve orta donem Oliimleri)
belirlenmistir. Oransal embriyo oOliimleri ise dolli
yumurta dikkate alinarak hesaplanmistir. Ayrica
civeivler makineden alinmadan (21. giin tamamlaninca)
6 saat araliklarla geriye gidilerek, 6 noktada, c¢ikan
sayilarak c¢ikislarin  belirtilen araliklara
dagilimi belirlenmistir.

civeivler

Cikis sonrasi, 6 hafta siireyle civcivler biyiitiilmiis,
gelisme performansina iligkin  veriler toplanmustir.
Haftalik olarak, canli agirlik (CA) tarttimi yapilmis ve
yem tiiketimi belirlenmistir. Bélmelerde dlen hayvanlar
giinliik olarak kartlarina kaydedilmistir. Bu verilere
bagli olarak hayvan basmma yem tiiketimi, Yyem
degerlendirme  katsayillart  ve yasama  giigleri
belirlenmistir. Yem tiilketimi tavuk-giin ve hayvan
basma g olarak, yem degerlendirme katsayist (YDK)
birim yem/birim CA olarak, ve yasama giicleri ise %
olarak belirlenmistir.

Deneme sonunda, her cinsiyetin her bir tekerriiriinde, 2
hayvan kesilerek, kesim ve karkas ozellikleri
belirlenmis, ortalamalar1 alinarak tekerriir degeri
hesaplanmistir. Sicak karkas agirligi, iist but + alt but,
kanat agirliklari, abdominal yag agirligt belirlenmis ve
bu veriler karkas agirligina oranlanarak % olarak ifade
edilmistir. Karkas oram1 ise CA’ya gore olarak
hesaplanmistir.

Istatistik analizler

Kulucka  sonuglarmin  degerlendirilmesinde, UV
muameleleri (4) dikkate alinarak tesadiif parsellerinde
tek yonlii deneme deseni; performans, kesim ve karkas
Ozelliklerine ait veriler ise, 4 muamele (1 Kontrol + 3
UV-C) x 2 Cinsiyet olmak fizere, tesadiif parsellerinde
faktoriyel (4x2) deneme desenine gore varyans analizine
(Diizgiines ve ark. 1987) tabi tutulmus, farkli gruplar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir
(Diizgiines ve ark. 1984).

Varyans analizlerinde Minitab (1998) paket programu,
ortalamalarin karsilastirilmasinda ise MStat-C (1989)

programi  kullanilmistir. Minitab’in  GLM  (Genel
Dogrusal Model) analiz modiiliinden yararlanilarak
varyans analizleri yuiriitiilmistiir.

Kulugka sonuglarinin analizinde Yj; = p + U; + g,
performans, kesim sonuglart ve karkas ozelliklerinin
analizinde ise Yjy = p + C; + U;j + CUj; + e matematik
modeli esas alinmustir.

Burada;

Yij« = incelenen dzellige ait performansi,

p = genel ortalama etkiyi,

C; =cinsiyet etkisini,

U; = UV isinlama periyodu etkisini,

CUjj= cinsiyet x 151nlama interaksiyon etkisini,
gjjk = tesadiifi etkileri ifade etmektedir.
Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bu béliimde, muamelelerinin
incelenen Ozelliklere etkilerine ait elde edilen sonuglar
alt bolimlerde, sirasiyla, agiklanmistir.

uygulanan deneme

Kulucka sonuclari

Kulugkalik broyler yumurtalarina, kulugkanin 5, 14 ve
18. giinii (transfer asamasinda), uygulanan 5 dakikalik
UV-C 1sinlamasimin, embriyo gelisimi ve kulugka
sonuglarina etkileri bakimindan elde edilen sonuglar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1°de gorildiigi gibi, % embriyo o6lim
donemleri; erken dénem embriyo dliimleri (EDO), orta
donem embriyo 6liimleri (ODO) ve ge¢ dénem embriyo
oliimleri (GDO) bakimindan muamele gruplar1 arasinda
istatistiki bakimindan 6nemli bir farklilik tespit
edilememistir. Bu gruplarda ortalama 6lim oranlari,
strastyla, % 4.25, 6.67 ve 0.79 olarak belirlenmistir. En
yiiksek 6lim oran1 % 6.67 ile orta donemde goriiliirken,
bunu % 4.25 ile erken donem takip etmis, daha sonra
ge¢ donem yer almustir.

%0DO bakimindan kontrol (K) grubu en yiiksek
(%9.18) olarak belirlenirken, en diisiik deger (%3.84)
OD UV-C muamelesi alan gruplarda goriilmiistiir. UV-
C muameleleri alan gruplar K grubundan daha diigiik
%0DO gostermelerine ragmen aralarinda ki fark énemli
¢itkmamuistir. Halbuki bu farkliliklar ticari agidan 6nemli
farkliliklardir. En yiiksek (%9.18) deger gosteren K
grubu ile en diisiik deger gosteren OD muameleleri
aralarindaki fark, %5.34, 6nemli bir farktir. %EDO
bakimindan ise UV-C muamele gruplari nispeten daha
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Kaplan ve Yetigir

Cizelge 1. Deneme gruplarinda embriyo gelisimi ve kulucka sonuglari (%)

Kaynaklar EDO* oDO GDO 499-505 TO CG
Uv**

K 3.170£1.510 9.180+2.356 0.000+0.000 10.480+4.109 0.357+0.357 85.870+2.366
ED 4.978+1.882 6.147+1.522 0.385+0.385 8.879+5.468 0.742+0.454 87.376+2.779
oD 4.544+0.886 3.842+1.007 2.075+1.671 6.246+4.103 0.000+0.000 86.393+2.522
TR 4.324+0.723 7.525+1.090 0.715+0.438 2.824+1.754 0.000+0.000 85.596+0.555
Ort. 4.254+0.631 6.673+0.855 0.794+0.444 7.107+1.988 0.275+0.150 86.309+1.037
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >(.05

*EDOQ: erken dénem 6liimleri, ODO: Orta donem dliimleri, GDO: Geg donem oliimleri, 499-505: kulugkada siire aralig, saat,
TO: Tepside 6lii, CG: Cikis giicli, **UV: Ultraviyole, K: Kontrol, ED: Erken dénem, OD: Orta dénem, TR: Transfer

yiiksek (kotii) degerler gostermislerdir. Genelde erken
ve ge¢ donem embriyo &liimlerinin ODO’lerden daha
yiksek oldugu bilinmektedir. Mevcut deneme
sartlarida %ODO’ler digerlerinden daha yiiksek (k&tii)
bulunmustur. Bu sonu¢ UV uygulamanin ge¢ donem
Olimlerini azalttigin1 ifade eden Wilson’un (1997)
sonuglarini destekler niteliktedir.

Cikis giicli (CG) iizerinde muamelelerin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Bu deger ortalama olarak
%86 olarak belirlenmistir. CG bakimindan gruplar
arasinda bariz bir fark goriilmemistir. Veterany ve ark.
(2004), 1-2 saat UV-B uygulamasiyla ¢ikis giiciinde
iyilesme oldugunu bildirmekte ise de, bu uygulamada
kullanilan UV-B 1s18inin, hem dalga boyu ve hem de
stiresi farklidir. Hem de 1-2 saat ve yukarisi uygulama
pratik olmayabilir. Diger taraftan, Coufal ve ark. (2003)
3-4 dakikalik UV (254 nm) uygulamasiyla ¢ikis giicii ve
kabuk gecirgenliginde azalma olmaksizin, kabukta S.
typhimurium ve Escherchia coli yogunlugunda 6nemli
azalma sagladigini belirlemiglerdir. Bu bulgular ise bu
caligma sonuglarini destekler niteliktedir. Ancak, burada
1sinlama sanitasyon amacli kullanilmigtir. Bu ¢aligmada
ise biyolojik bir etki arastirilmaktadir.

Diger taraftan, civcivlerin ¢ikigin tamamlama saatinden
(21. giiniin tamlanma siiresi, 505 saat) geriye dogru
6’sar saat ara ile 6 kez tespit edilen her araliktaki CG
iizerinde de muamelelerin Onemli bir etkisi
belirlenmemistir. Kulugkanin, 499-505 saatleri arasina
¢ikan civcivlerin  oram1 g¢izelgede goriilmektedir.
Literatiir  bilgilerine gore (Butler, 1991) UV
uygulamalarinin ¢ikis saatlerini (CS) erkene aldigi
goriisii bu deneme kosullarinda desteklenmemistir.
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Ancak K grubuna ait c¢ikislarin %10°u 499-505 CS
arasinda kalirken, bu aralikta kalan UV muamele
gruplarinin % ¢ikislari, istatistiki bakimindan 6nemli
degilse de, diisiik bulunmustur. Bu sonuglar da literatiir
bilgilerini destekler niteliktedir.

Performans sonuclari

Deneme gruplarinda performans sonuglari ¢izelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde, c¢ikista civciv
agirhg bakimindan UV-C uygulamalariyla cinsiyet
arasinda Onemli (P<0.05) bir interaksiyon etkisi
belirlenmistir. Buna goére UV-C uygulamalar1 civeiv
agirhigi bakimindan tiniformiteyi artirmaktadir denebilir.
Ancak bu onemli interaksiyon etkisi diger haftalarda
kaybolmustur. 6. hafta sonu itibariyle UV-C
uygulamalariyla K grubu arasinda farkliliklar 6nemsiz
cikmustir.

6. hafta da erkekler 2576.30 g gelirken disiler 2189.10 g
olarak belirlenmis ve aralarindaki fark 6nemli (P<0.01)
bulunmugtur. Muamele gruplarinda ise ortalamalar,
karigik cinsiyet igin, sirasiyla, 2353.80, 2355.60,
2405.00 ve 2416.30 g olarak belirlenmis ve aralarinda ki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Yem tiiketimi bakimindan ise; 6. haftada erkekler
kiimiilatif (toplam) olarak 4494.90 g yem tiiketirken
disiler 3988.10 g yem tiiketmislerdir. Aralarindaki fark
ise onemli (P<0.01) olup, cinsiyetler arasindaki agirlik
farklt nedeni ile beklenen bir durumdur. 6. hafta sonu
itibartyla yem tiiketimi bakimindan UV-C x Cinsiyet
interaksiyon etkisi ise onemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 2. Deneme gruplarinda civciv agirligt ve 6. hafta sonu itibariyla performans sonuglari (Y +SX)

25

Civeiv Agirhg, CA’, YT, YDK, YG,
Kaynaklar g/civeiv g/pilig g/pilig yem/CA %
uv
K 44.29+0.932 2353.80+75.870 4256.1£126.74 1.8111+0.0310 95.747+1.256
ED 45.33+0.379 2355.60+97.930 4109.3+£107.93 1.7534+0.0380 97.040+1.182
oD 44.68+0.237 2405.00492.560 4245.3+133.60 1.7704+0.0344 97.054+1.169
TR 44.23+0.274 2416.30+68.340 4355.3+£102.28 1.8051+0.0221 97.411+0.881
Ort. 44.63+0.265 2382.70+40.490 4241.5+£58.389 1.7850+0.0157 96.813+0.549
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Cinsiyet
D 44.10°+0.379 2189.10°+14.800 3988.1°+43.300 1.8219%£0.0163 97.212+0.784
E 45.17%+0.329 2576.30%+39.500 4494.9%+60.475 1.7480°+0.0241 96.414+0.782
P <0.05 <0.01 <0.01 <0.05 >0.05
UV x Cinsiyet
K D 42.65°+1.285 2181.30430.300 3997.3+93.600 1.8330+0.0411 94.828+2.226
K E 45.92%+0.788 2526.20+78.150 4515.0+£146.70 1.7891+0.0500 96.667+1.361
ED D 44.87%+0.394 2162.50+32.200 3911.8+63.850 1.8102+0.0403 97.414+1.650
ED E 45.79%+0.611 2548.70+37.350 4306.8+155.80 1.6966+0.0547 96.667+1.924
oD D 44.23%°+0.126 2175.004+33.850 3930.3+115.40 1.8064+0.0363 99.107+0.893
oD E 45.14%+0.328 2635.00+59.800 4560.2+£61.900 1.7345+0.0577 95.000+1.666
TR D 44.64%+0.255 2237.50«£13.300 4113.0£55.200 1.8382+0.0211 97.500+0.833
TR E 43.82"°+0.381 2595.00+17.800 4597.6+£81.500 1.7719+0.0334 97.321£1.709
P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

“CA: Canh agirlik, YT: Yem tiiketimi, YDK: Yem degerlendirme katsayisi, YG: Yasama giicii

Diger  taraftan  ¢izelge incelendiginde; yem
degerlendirme katsayisi (YDK) bakimindan erkek ve
disiler arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Erkekler daha iyi yem ¢evirimi gostermislerdir. UV-C
uygulamasmin  YDK iizerinde onemli bir etkisi
belirlenmedigi gibi UV-C x Cinsiyet etkisi de 6nemsiz
bulunmustur.

Yasama giicli bakimindan, genel ortalama yasama giicii
%96.8 olarak gerceklesmistir. Bu kriter {izerine ne
cinsiyet, ne UV-C muameleleri ve nede UV-C x
Cinsiyet interaksiyonu onemli olarak etki etmiglerdir.
Kontrol grubuna gére UV-C uygulanan gruplar daha

yiiksek (%1.3) yasama giicii gosterse de bu farklilik
onemli ¢ikmamugtir. Ancak, %1.3 oraninda yasama
giicii 6 haftalik besi siiresi i¢in ticari agidan Onemli
olabilir.

Kesim ve karkas ozellikleri

Deneme gruplarinda kesim ve karkas ozelliklerine ait
cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde; karkas randimami (KR), karkas
ozellikleri olarak da but orani (BO), gogiis oranmt (GO)
ve kanat oran1 (KO) belirlenmistir. Ayrica, abdominal
yag orani (AYO) da belirlenmistir.

sonuglar
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Cizelge 3. Deneme gruplarinda karkas 6zeliklerine ait sonuglar ( X + SX)
Kaynaklar KR",% BO,% GO, % Kanat O.,% AYO,%
uv
K 70.992+0.8951 29.801+0.5409 29.293+0.6660 10.567+0.2736 1.3525+0.1454
ED 71.595+0.3061 30.595+0.4437 29.480+0.4737 10.142+0.1838 1.5475+0.1935
oD 70.688+0.4974 30.667+0.2980 29.254+0.2948 10.410+0.0993 1.5217+0.1499
TR 70.862+0.4765 31.110+0.4737 29.563+0.2414 10.059+0.1347 1.4587+0.1513
Ort. 71,034+0.2847 30.543+0.2291 29.398+0.2154 10.295+0.0951 1.4701+0.1556
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Cinsiyet
D 70.897+0.4320 30.091°+0.2632 29.597%+0.3047 10.339+0.1517 1.6866%+£0.1145
E 71.171+0.4027 30.996%+0.3470 28.838"+£0.2395 10.250+0.1190 1.2536"+£0.0751
P >0.05 <0.05 <0.01 >0.05 <0.01
UV x Cinsiyet
K D 71.071+1.4425 29.243+0.6230 30.320+0.9740 10.646+0.4925 1.4093+0.1850
K E 70.913+1.2860 30.359+0.8795 28.266+0.6475 10.489+0.3215 1.2957+0.2497
ED D 71,346+0.4415 29.730+0.4170 30.500+0.4665 10.044+0.2735 1.8527+0.2818
ED E 71.843+0.4485 31.460+0.4960 28.460+0.3695 10.240+0.2765 1.2423+0.1825
oD D 70.689+0.8315 30.839+0.4340 29.312+0.5525 10.3994+0.1915 1.8166+0.1805
oD E 70.686+0.6805 30.495+0.4550 29.196+0.3125 10.422+0.0970 1.2268+0.1199
TR D 70.481+0.7835 30.551+0.3085 29.695+0.2860 10.268+0.2075 1.6679+0.2753
TR E 71.243+0.5915 31.669+0.6940 28.838+0.4790 9.849+0.1095 1.2496+0.0440
P >0.05 >0,05 >0.05 >0.05 >0.05

* KR: Karkas randiman, BO: But orani, GO: Gogiis orani, Kanat O.: Kanat orani, AYO: Abdominal yag orani

Genel ortalama olarak KR %71.03, BO %30.54, GO
%29.39, Kan.O % 10.29, AYO ise %1.47 olarak
belirlenmistir. Diger inceleme kriterlerinde oldugu gibi
onemli etki gozlenen faktor cinsiyet olmustur.

BO bakimindan erkekler daha yiiksek (P<0.05) deger
gosterirken digiler GO ve AYO bakimindan daha
yiiksek (P<0.05) ortalama deger gostermistir. Ne UV-C
uygulamalar1 nede UV-C x Cinsiyet interaksiyonlari
incelenen kesim ve karkas ozelliklerini 6nemli olarak
etkilemistir.

Mevcut kaynaklarda, broyler karkas o6zelliklerine UV
ismlamanin  etkisine ait sonuglara rastlanmadigindan
herhangi bir karsilagtirma yapilamamaktadir. Ancak,
cesitli amaclarla gida 1sinlamasi  yaygm olarak

Hayvansal Uretim 52(2), 2011

kullanilmaktadir. Bu ¢alismalarda daha ¢ok, {iriin elde
edildikten sonra, yapilan ¢esitli dalga boylarindaki
isinlamanin ~ gidalarin - mikrobiyolojik  Kalitesine,
muhafazasina ve raf dmriine etkileri incelenmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu c¢alismada, broyler kulugkalik yumurtalarina,
kulugka isleminin gecis donemlerinde (ED, OD ve TR),
5 dakika uygulanan UV-C 1gmlamanin, kontrol grubuna
gore, embriyo gelisimi ve kulucka sonuglari, ¢ikis
sonrasi performans, kesim sonuglart ve karkas parca
oranlari, cinsiyet etkisi de dikkate alinarak,
incelenmistir.

Calismada elde edilen sonuglar asagida siralanmaistir.
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-Cikis  glictiniin  muamelelerden istatistik olarak
etkilemedigi goriilmiistiir. Her ne kadar istatistik olarak
onemli bulunmasa da, orta donem embriyo dliimlerinin
arttigl, ge¢ donem embriyo Oliimlerinde sayisal bir
azalma gozlenmistir. Ayrica, UV-C uygulamalariyla
kontrollere nazaran, nispeten erken ¢ikis gorillmiistiir.

-Civeiv ¢ikis agirligi bakimindan ise dnemli (P<0.05)
UV-C x Cinsiyet interaksiyon etkisi belirlenmistir. Buna
gore, kontrol grubunda erkek ve disiler arasindaki
onemli  fark, UV-C  uygulama  gruplarinda
gorillmemistir. Bu sonuca gore, UV uygulamast ¢ikis
agirligr tniformitesini etkiledigi sdylenebilir. Erkek ve
disiler arsindaki farkli disilerin agirhigini artirarak,
azaltigt ve  dolayisiyla  dniformiteyi  artirdign
diistiniilmektedir. Mevcut bulgularin yeni caligmalarla
desteklenmesi ve mekanizmanin aciklanmast
gerekmektedir.

-CA bakimindan ne UV-C uygulamalari ve nede
interaksiyon etkileri dnemli bulunmustur.

-6. hafta sonu itibariyle kiimiilatif yem tiiketimi
tizerinde 6nemli bir muamele etkisi belirlenmemistir.

-YDK bakimindan ne UV-C nede UV-C x Cinsiyet
interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

-Cinsiyet etkisi, YDK ve bazi karkas 6zellikleri harig,
diger beklendigi gibi,
¢ikmugtir.

tim  Ozelliklerde, Onemli

-Yasama giicii lizerinde hi¢bir muamele etkisi 6nemli
bulunmamistir. Ancak, UV-C uygulamasi yasama
giiclinii sayisal olarak artirmistir.

-Kesim ve karkas ozellikleri iizerinde 6nemli higbir
muamele etkisi bulunmamustir.

Bu sonuglar dogrultusunda bu konuda ¢aligsacaklara su
onerilerde bulunulabilir:

-Daha genis materyalle ve UV-C’nin farkl: siirelerinde,
ornegin 5 dakikadan fazla siire uygulama yapilarak,
etkiler arastirilmalidir. Bu ¢alismada 6rnegin 10 dakika
uygulama yapilsaydi, daha bariz sonuglar elde
edilebilecegi diisiiniilmektedir. Boylece daha fazla 1s1k
enerjisi verilmis olacakti

-Siirtideki iskelet kusurlar1 tekerriirii de calismalarda
dikkate alinmahidir. Kemik karakteristikleri bakimindan
muameleler karsilastirilabilir. Bu husus, 6zellikle bu
¢alismada incelenen biyolojik etki bakimindan énem arz
etmektedir.

-Cinsiyet mutlaka bu tir c¢aligmalarda dikkate
alinmalidir. Ya tek cinsiyette yetistirme yapilmalidir

veya bu ¢aligmada oldugu gibi, her iki cinsiyeti dikkate
alan bir deneme plan1 uygulanmalidir.
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