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Ozet

Bu ¢alismada, baz1 bugdaygil yem bitkileri ile broiler althgmin silolanma olanaklari aragtirilmigtir. Silajlik bitkilere toplam silaj
kuru maddesi esasina gore % 0, % 10, % 20, % 30 ve % 40 broiler altligindan karigtirilarak tiger paralel seklinde bir kg’ Itk cam
kavanozlara 75 giin siire ile silolanmustir. Silolanma sonrasinda broiler althgmm yem bitkilerine karistirilma diizeyine bagli
olarak kuru madde, ham protein ve ham kiil degerleri yiikselmistir (P<0.05). Arastirma sonucunda, broiler altliginin Arpa,
Bugday ve Tritikale bugdaygil yem bitkileri ile kuru madde esasina gére % 40’ a kadar, SorgumXSudan Otu Melezi bitkisi ile de
% 20’ ye kadar basarili bir sekilde silolanabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugdaygil yem bitkileri, broiler althgi, silaj

Ensiling Possibilities of Some Cereal Fodder Plants with Broiler Litter

Abstract

This study investigated to possibility of ensiling of some cereal plants with broiler litter. Broiler litter was mixed into silage
plants in amount of ensiled dry matter basis; 0 %, 10 %, 20 %, 30 % and 40 % and ensiled as three repeat into glass jars which
have 1 kg volume during 75 days. Depending on mixed level broiler litter with cereal plants after ensiling, dry matter, crude
protein, crude ash were increased (P<0.05). In the result of the study, it has been determined that broiler litter could be mixed
with Wheat, Barley, Triticale up to 40 % level, SorghumXSudan Grass up to 20 % level mixed and ensiled succesfully.
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gevis getiren hayvanlarin ekonomik, dengeli ve yeterli
beslenmelerinde kullanilan 6nemli bir kaba yem
Tiirkiye biiyiik ve kii¢likbas hayvan varligi bakimmdan  kaynagidir (Saner, 1993; Tiimer, 1996; Avcioglu ve
diinyada on siralarda yer almasina ragmen, hayvan ark., 1998; Soya ve ark., 1998). Ulkemizde silajlik ve
bagina diisen et ve siit verimi diisiik diizeylerde kuru ot elde etmek amaciyla yetistirilen Misir, Arpa,
kalmaktadir. Bunun en biyiik nedeni hayvanlarin  Bugday, Tritikale hasillar1 ile SorgumXSudan Otu
yetersiz beslenmesidir. Hayvanlarin istenilen diizeyde Melezi, vb. yem bitkilerinin protein icerikleri diisiik
beslenememesinde o iilkede iiretilen yemlerin nitelik ve  diizeylerde kalmaktadir. Ozellikle siit sigirciliginda
niceliginin yetersiz olmas1 dnemli bir rol oynamaktadir.  vazgecilmez bir kaynak durumunda olan bu yem
Ruminant hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir yer  bitkilerinin olduk¢a degisik sartlarda (kurak, yagisli,
tutan kaba yemler genel olarak ii¢ ana kaynaktan marjinal tarim alanlari, v.b) yetistirilebilmeleri biiyiik
saglanir. Bunlar; ¢ayrr ve mera alanlari, tarla tarimi  bir avantaj teskil etmektedir. Ancak diisiik diizeyde kuru
icinde yetistirilen yem bitkileri ve tarla tarimi  madde igeriginde hasat edilmeleri, protein igeriklerinin
artiklarindan  olusan sap samanlar ile endistri  diisiik kalmasi dolayisiyla birim alandan daha az besin
bitkilerinin yan tiriinleridir. Kaba yem ihtiyacimin biiyilk  madde kaldirilmasi da bilinen bir gergektir. Diger
bir kismim karsilayan cayir ve meralar yapilan yanls  yandan yapilan pek ¢ok sayidaki galismalarda (Ayhan
uygulamalar sonucu hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin  ve ark., 1998; Alcicek ve ark., 2001; Ergiil ve ark.,
karsilanmasinda yetersiz kalmus, birim alandan daha az  2001; Ayhan ve ark., 2002; Ayhan ve ark., 2003)
verim alinmaya baslanmistir. Ulkemizde yem bitkileri  ozellikle protein orani yiiksek olan broiler althiimni bu ve
ekilis alanlar1 gelismis lilkelerden diisiik diizeylerde  benzer yem bitkileri ile silolanmanin silajin kuru madde
kalmig ve bazi ekonomik, teknik ve kiiltiirel yetersizlik  ve protein oranini yiikselterek, hayvanlara daha fazla
sonucu istenilen diizeyde gelisememistir. Kaba yemler  besin maddesi saglanabildigi de bilinmektedir. Ayrica
degisik metotlarla muhafaza edilerek hayvanlara  gevreye atilan broiler althgnin bu sekilde degisik yem
verilebilmektedir. Yesil kaba yemler muhafazasinda en  bitkileri ile birlikte silolanmasi, bu kaynaktan
¢ok kullanilan yontem kurutma ve silolamadir. Silaj,  yararlanmayi artirmaktadir.
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Bu calismada iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan ve daha ¢ok dane {iretimi amaciyla yararlanilan
bazi Bugdaygil yem bitkilerine degisik diizeylerde
broiler althigr ilavesinin, karistmin yem degeri ve
silolanma Gzelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemenin ana materyalini olusturan Bugday, Arpa ve
Tritikale Hasillar1 ile, SorgumXSudan Otu Melezi,
Siileyman Demirel Universitesi Rektorliigii Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi (TARUM) iiretim
¢giftliginden temin edilmistir. Arastirmanin diger yem
materyalini olusturan broiler altlig1 ise, 6zel bir broiler
iiretim isletmesinden saglanmstir.

Aragtirmada, silaj yapmak amaciyla; S.D.U TARUM
tretim ¢iftliginde yetistirilen, = Bugday, Arpa ve
Tritikale  hasillar hamur olum  ddneminde,
SorgumXSudan Otu Melezi ise siit olum doéneminde
olmak tizere Haziran 2008’ de hasat edilmislerdir. El
oragi kullanilarak bigilen bu bitkiler silaj makinasinda
kiyilarak 5-6 cm uzunlugunda parcalara ayrilmiglardir.
Daha sonra 6zel bir isletmeden temin edilen broiler
althig: ile toplam silaj kuru maddesi esasina gore % 0
(Kontrol), % 10, % 20, % 30, % 40 broiler altligindan
kuru madde gelecek sekilde 1° er kg’
kavanozlara, iicer paralel olarak homojen bir sekilde
karistirilip, silajlar yapilmigtir. Silolama islemi, oda
kosullarinda 75 giin siire ile yapilmigtir. Silolama
sonrast cam kavanozlar acilarak Oncelikle fiziksel
analizler ve daha sonra da kimyasal analizler
yapilmistir. Silajlarda ham besin madde analizleri, ham
seltiloz disinda, Weende (Naumann ve Bassler, 1993),
ham selilloz tayini Lepper yontemine gore yapilmistir
(Bulgurlu ve Ergil, 1978). Fiziksel 0&zelliklerin
belirlenmesinde DLG (DLG, 1987) anahtarindan
yararlanilmis  ve silaj Orneklerinde pH
elektronik pH metre ile yapilmistir. Ayrica silo
yemlerinin BE (DLG, 1991), ME (TSE, 1991) ve NEL
(Kirchgessner ve Kellner, 1981) igerikleri ham besin
maddeleri iizerinden hesaplanmistir. NEL degerlerini
bulmada asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

NEL (Mj/kg KM) =8.69-0.110 * HS

ik cam

Olgtimii

Calismada ayrica, silaj orneklerinin Flieg puanlar1 da
asagidaki formill kullanilarak hesaplanmistir (Kilig,
1986).

Flieg puan1 =220+ (2 *% KM ) — 40 * pH

elde edilen verilerin

istatistik  programindan

sonucunda
SAS

Aragtirma
degerlendirilmesinde
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yararlanilmistir (Orhan ve ark., 2004).
Bulgular
Broiler Althginin Besin Madde Icerigi

Aragtirmada silajlik yem bitkilerine karistirilan broiler
altligimmin ham besin madde igerigine iliskin elde edilen
bulgular; kuru madde % 90.34, organik madde %
80.45°dir. Kuru madde de; ham protein % 29.12, ham
yag % 2.61, ham seliiloz % 15.40, nitrojensiz 6z madde
% 33.32, ham kil % 19.55’dir. Broiler altliginin BE,
ME ve NEL degerleri sirasiyla 16.21, 9.33 ve 7.74
MJ/kg KM bulunmustur.

Broiler Althgr ile Silolanan Bugday Hasih
Silajlarinin  Besin Madde Igerigi ve Enerji
Degerleri ile Silolanma Ozellikleri

Broiler altlig ile silolanan Bugday hasili silajimnin besin
madde igerigi ve enerji degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 1° de ve silolanma 06zelliklerine iliskin bulgular
ise Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge 1° de verilen
bulgular incelendiginde, Bugday hasilinin kuru madde
(KM), organik madde (OM), ham protein (HP), ham
yag (HY), ham selilloz (HS), nitrojensiz 6z madde
(NOM), ham kiil (HK) igerikleri ve briit enerji (BE),
metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL)
degerleri iizerine broiler althigi ilavesinin istatistiksel
olarak etkili oldugu gorilmektedir (P<0.05). Bugday
hasilina % 10, % 20, % 30 ve % 40 diizeylerinde broiler
althigr ilavesi kuru madde ham protein ve ham kiil
igeriklerini ilave diizeylerinin artisina bagli olarak
artirmustir (P<0.05). NOM degerleri altlik ilavesiyle %
10 ve % 20 altlik ilave edilen gruplarda artis (P<0.05),
% 30 ve % 40 altlik ilave edilen gruplarda da azalis
gostermigtir  (P<0.05). Enerji igerigi degisimine
bakilacak olursa, Bugday Hasilina broiler altlig1 ilavesi
ile elde edilen silajlarin BE igerigi kontrol grubuna goére
azalmigtir (P<0.05). ME igerigi altlik ilavesiyle artmus,
bu artis kontrol grubuna gore Onemli bulunmustur
(P<0.05). NEL igerigi de altlik ilavesiyle artis
gostermistir (P<0.05). Cizelge 2’ de elde edilen veriler
incelendiginde, Bugday hasilina degisik diizeylerde
broiler altlig1 ilavesinin silaj pH degerlerini istatistiksel
olarak etkiledigi goriilmektedir (P<0.05). Bugday hasili
kontrol grubu pH degeri 4.58 dir. Altlik ilavesiyle pH
degeri % 10° luk grupta bir miktar azalmigsa da, althik
diizeyi arttikga silajlarin pH degerleri yiikselmistir
(P<0.05). Bugday hasili silaji pH ve fiziksel 6zelliklere
gore degerlendirildiginde, kontrol ve % 10, % 20, % 30,
% 40 broiler altligi katilan gruplarin ‘pekiyi’ kalite
smifinda yer aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 1. Bugday hasili silajlarinin ham besin madde igerigi ve enerji degerleri

Deneme Yemleri

Bugday Hasili + Bugday Hasili + Bugday Hasili + Bugday Hasili +

Bugday Hasil ) ) ) .
Kuru Madde de, % ugcay Tastt %310 Broiler %20 Broiler %30 Broiler %40 Broiler
(Kontrol)
Althigt Althigt Althig Altlig
Dogal Halde KM, % 34.89+0.50° 39.36+0.40° 42.73+0.02° 45.01+1.07° 47.40+0.652
Organik Madde, % 93.3140.13% 92.58+0.08° 91.32+0.07¢ 90.08+0.11¢ 88.96+0.10°
Ham Protein, % 12.41+0.27¢ 14.37+0.42¢ 15.61+0.01° 16.37+0.18° 18.81+0.162
Ham Yag, % 3.78+0.07% 3.28+0.01° 2.87+0.03¢ 2.95+0.02° 2.97+0.04°
Ham Seliiloz, % 33.00+0.16° 29.81+0.37° 27.53+0.38° 26.77+0.04¢ 26.99+0.27¢
Nitrojensiz Oz Maddeler, %  44.12:0.09% 45.12+0.06° 45.31+0.30° 43.99+0.28" 40.19+0.07¢
Ham Kiil, % 6.69+0.13¢ 7.42+0.08¢ 8.68+0.07° 9.92+0.11" 11.0420.102
Briit Enerji, MJ/kg KM 18.58+0.24° 18.87+0.18" 17.78+0.04° 17.76+0.02° 17.85+0.05°
Metabolik Enerji, MJ/kg a b b b b
KM 7.95+0.03 8.37+0.07 8.54+0.00 8.50+0.03 8.37+0.03
Net Enerji Laktasyon, d c a b b
4.93+0.08 5.73£0.01 6.19+0.03 6.030.02 5.98+0.04

MJ/kg KM

a, b, c, d, e, Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05)

Cizelge 2. Broiler altlig ile silolanan bugday hasili silajlarinin silolanma 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler

Deneme Yemleri pH Degeri Koku Striiktiir Renk gﬁgrl]am g::laljﬁ alite Fiieg’
(DLG) Puani

?gs{%l){asm 458£005° 14 4 2 20 Pekiyi 92

Doy A 4482003 14 4 2 20 Pekiyi 100

g?ogicll:ry A[—lltalllsgll P20 4504003 14 4 2 20 Pekiyi 100

Do A ask010° 14 4 2 20 Pekiyi 100

Bt Al 422012 14 4 1 19 Pekiyi 100

a, b, ¢, d, e, Ayn1 siitunda farkl1 harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05).
*Flieg Puanina Gore Kalite Siniflamasi (20-0 = Kotii, 21-40 = Orta, 61-80 = lyi, 41-60 = Memnuniyet verici, 81-100 = Pekiyi)
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Broiler Althg1 ile Silolanan Arpa Hasil
Silajlarinin  Besin Madde Igerigi ve Enerji
Degerleri ile Silolanma Ozellikleri

Broiler altlig: ile silolanan Arpa hasili silajlarinin besin
madde igerigi ve enerji degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 3’de ve silolanma 6zelliklerine iligkin bulgular
ise Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 3’de elde edilen
bulgular incelendiginde, Arpa hasilinin KM, OM, HP,
HY, NOM, HK icerikleri ve BE, ME, NEL degerleri
iizerine broiler altlig1 ilavesinin istatistiksel olarak etkili
oldugu goriilmektedir (P<0.05). Nitekim althk
ilavesindeki artisga bagl olarak, Arpa hasili silajinin
kuru madde igeriginin % 37.96” dan % 47.86’ ya ¢ikti81
goriilmektedir. Arpa hasilina % 10, % 20, % 30 ve % 40
diizeylerinde broiler altligi ilavesi kuru madde, ham
protein ve ham kil igeriklerini ilave diizeylerinin
artisina bagl olarak artirmustir. NOM degerleri altlik
ilavesiyle azalmistir (P<0.05). Arpa hasilina broiler
altlig1 ilavesi ile elde edilen silajlarin BE igerigi, altlik
ilavesiyle bir miktar artis gosterse de daha sonra
azalmustir, bu azalis 6nemsiz diizeydedir (P>0.05). ME
icerigi altlik ilavesiyle azalig gostermistir (P>0.05).
NEL igerigi % 10 ve % 20 altlik ilave edilen gruplarda

bir miktar azalsa da, daha sonra artis gdstermistir, bu
azalis ve artis kontrol grubuna gdre dnemsiz diizeydedir
(P>0.05). Cizelge 4° de elde edilen veriler
incelendiginde, Arpa hasilina degisik diizeylerde broiler
altlig1 ilavesinin silaj pH degerlerini istatistiksel olarak
etkiledigi goriilmektedir (P<0.05). Arpa hasili kontrol
grubunda pH degeri 4.89 iken, altlik ilavesi ile silajlarin
pH degeri diislis gbstermis ve pH’ daki bu diisiis %
20’1lik gruba kadar énemli bulunmugtur (P<0.05). Arpa
Hasili (Kontrol) grubu ve % 10 broiler altligi katilan
grup ‘pekiyi’, % 20, % 30, % 40 broiler althg: katilan
gruplar ise ‘memnuniyet verici’ Kkalite simifinda
degerlendirilmistir.

Broiler Althgt ile Silolanan Tritikale Hasili
Silajlarimin  Besin Madde Icerigi ve Enerji
Degerleri ile Silolanma Ozellikleri

Cizelge 5’de verilen bulgular incelendiginde, Tritikale
hasili silajlarrin KM, OM, HP, HY, HS, NOM, HK,
icerikleri ve BE, ME ve NEL degerleri iizerine broiler
althgr ilavesinin istatistiksel olarak etkili oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Nitekim altlik ilavesindeki
artisa bagl olarak Tritikale hasilt silajinin kuru madde
iceriginin % 35.46°dan % 47.64’e ¢ikt1g1 goriilmektedir.

Cizelge 3. Arpa hasili silajlarimin ham besin madde igerigi ve enerji degerleri

Deneme Yemleri

Kuru Madde de. % Arpa Hasil ArpaHasili +%  ArpaHasili+%  ArpaHasili+%  Arpa Hasili + %
7 (Kontrol) 10 Broiler Althg 20 Broiler Althg 30 Broiler Althgi 40 Broiler Althg

Dogal Halde KM, % 37.96+0.21¢ 43.51+0.55° 44.89+0.54° 43.72+0.34° 47.86+0.51°

Organik Madde, % 93.46+0.04° 92.65+0.09° 91.2620.09° 89.58+0.17¢ 88.81+0.11°

Ham Protein, % 10.22+0.18° 10.92+0.06° 12.50+0.15 © 15.4120.05" 17.35+0.07°

Ham Yag, % 3.25+0.20% 3.36+0.012 3.37+ 0.30° 3.00+ 0.03° 2.98+0.05"

Ham Seliiloz, % 25.4340.06%° 25.58+0.04% 25.28+0.19% 25.22+0.33% 25.38+0.11%°

Nitrojensiz Oz Maddeler, % 54.56+0.40° 52.79+0.09° 50.1140.28° 45.95+0.12¢ 43.10+0.24°

Ham Kiil, % 6.54+0.04° 7.35+0.09¢ 8.74+ 0.09° 10.42+0.17° 11.19+0.112

Briit Enerji, MJ/kg KM 17.30+0.28° 17.15+0.08" 17.34+0.28° 17.27+0.10° 17.35+0.11°

'}lﬂl\e/fabo"k Enerji, MIkg g 13,0 010 9.04+0.01° 8.9240.08" 8.62£0.01° 8.58£0.02°

Net Enerji Laktasyon, 5.90:0.25% 5.79+0.01% 5.66£0.37° 6.09::0.04° 6.0940.06°

MJ/kg KM

a, b, ¢, d, e, Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05).
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Cizelge 4. Broiler altligi ile silolanan arpa hasili silajlarinin silolanma 6zellikleri

Fiziksel Ozellikleri

Deneme Yemleri pH Degeri Koku  Striikir  Renk -F|’-3§r|]am 5;: :Ejf 1K(EI Eec; | ;Iieg

uanit
agitiﬁ;‘h 48940.10° 14 4 2 20 Pekiyi 85
21}3(? II;riSﬁ: Al V47E008 144 2 20 Pekiyi 100
AL e At o 4 2 b oy
%50 Broiler Al 4822025 8 4 I e ..
R T

a, b, Aym siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05).
*Flieg Puanina Gore Kalite Smiflamasi (20-0 = Kétii, 21-40 = Orta, 41-60 = Iyi, 61-80 = Memnuniyet verici, 81-100 = Pekiyi)

Tritikale hasilma % 10, % 20, % 30 ve % 40
diizeylerinde broiler althg: ilavesi kuru madde, ham
protein ve ham kiil igerikleri ilave diizeylerinin artigina
bagl olarak artirmigtir. Ham yag igerigi kontrol grubuna
gore, altlik ilave edilen gruplarda azalmigtir. Ham yag
oranindaki bu azalma, % 30 altlik ilave edilen gruba
kadar dnemsiz diizeyde kalmis, % 40 altlik ilave edilen
grupta kontrol grubuna gore Onemli
(P<0.05). Ham seliiloz igerigi, broiler altlig: ilavesiyle
azalmistir. Ham seliiloz oranindaki bu azalma, kontrol
grubuna gore diger gruplarda Onemli diizeydedir
(P<0.05). NOM degerleri altlik ilavesiyle azalmistir
(P<0.05). Enerji igerigi degisimine bakilacak olursa,
Tritikale hasilina broiler altligi ilavesi ile elde edilen
silajlarin BE igerigi kontrol grubuna gore azalmustir,
fakat bu azalis Onemsiz diizeydedir (P>0.05). ME
icerigi, altlik ilavesiyle bir kisim artig gosterse de, % 30
ve % 40 altlik katilan gruplarda azalmistir (P<0.05).
NEL igeriginde ise bir miktar artis olmustur (P>0.05).
Tritikale hasilina degisik diizeylerde broiler altlig
ilavesinin silaj pH degerlerini etkilemistir (P<0.05).
Cizelge 6’ da, kontrol grubunda pH degeri 4.67 iken, %
30 diizeyine kadar altlik ilavesi ile silajlarin pH degeri
diisiis gostermis ve bu diisis % 10 ve % 20°lik
gruplarda kontrol grubuna goére 6nemli bulunmustur
(P<0.05). % 40 Altlik katilan grupta ise pH 4.74’e kadar
ylikselmig, fakat kontrol grubuna gore Onemli
bulunmamistir (P>0.05). Tritikale hasili silajt pH ve
fiziksel Ozelliklerine gore incelendiginde, Tritikale
Hasili silaji (Kontrol) grubu ve % 10, % 20, % 30
broiler althigi katilan gruplar pekiyi sinifinda
degerlendirilirken, % 40 altlik ilaveli grup memnuniyet
verici sinifinda degerlendirilmistir.

bulunmustur

Broiler Althg ile Silolanan SorgumXSudan Otu
Melezi Silajlarinin Besin Madde Icerigi ve Enerji
Degerleri ile Silolanma Ozellikleri

Broiler altligr ile silolanan SorgumXSudan Otu Melezi
silajimin besin madde igerigi ve enerji degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 7°de ve silolanma 6zelliklerine iligskin
bulgular ise Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 7°de
verilen bulgular incelendiginde SorgumXSudan Otu
Melezi silajmmn KM, OM, HP, HS, NOM, HK ve ME
icerikleri iizerine broiler altlig1 ilavesinin istatistiksel
olarak etkili oldugu gorilmektedir (P<0.05). Nitekim
altlik ilavesindeki artiga bagli olarak SorgumXSudan
Otu Melezi silajinin kuru madde igeriginin % 22.16°
dan % 30.03’¢ ¢iktig1 goriilmektedir. SorgumXSudan
Otu Melezi % 10, % 20, % 30 ve % 40 diizeylerinde
broiler altlig1 ilavesi kuru madde, ham protein ve ham
kiil igeriklerini ilave diizeylerinin artisina bagl olarak
artirmistir  (P<0.05). Ham yag igerigi althk ilave
diizeyine bagli olarak azalmistir (P>0.05). Ham seliiloz
icerigi broiler althg ilavesiyle artis gdstermistir
(P<0.05). NOM degerleri altlik ilavesiyle artmistir, bu
artty kontrol grubuna goére Onemli bulunmustur
(P<0.05).  Enerji  igerigine  bakilacak  olursa
SorgumXSudan Otu Melezi melezine broiler althig1
ilavesi silajlarin BE igerigi % 20 altlik grubuna kadar
artmis (P<0.05), % 30 ve % 40 altlik katilan gruplarda
azalmistir, bu azalis kontrol grubuna gore oOnemli
bulunmamistir (P>0.05). ME igerigi altlik ilavesiyle
azalmigtir (P<0.05). NEL igerigindeki degisim ise
kontrol grubuna gore (% 30 althik katilan grup haric)
o6nemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 5. Tritikale hasili silajlarimin ham besin madde igerigi ve enerji degerleri

Deneme Yemleri

Tritikale Hasili Tritikale Hasil1 +  Tritikale Hasilhi +  Tritikale Hasili +  Tritikale Hasili
Kuru Madde de, % (Konetrol)s % 10 Broiler % 20 Broiler %30 Broiler  + % 40 Broiler
Althigt Althig Althig Altlig
Dogal Halde KM, % 35.46+0.04° 38.05+0.05° 41.2440.96° 44.05+0.43¢ 47.64%0.48°
Organik Madde, % 93.71+0.91° 92.36+0.07° 91.2240.10° 90.12+0.12¢ 89.28+0.11¢
Ham Protein, % 10.90+0.66° 12.46+0.62° 13.73+0.30° 15.32+0.55" 17.02+0.16%
Ham Yag, % 2.52+0.10° 2.53+0.02° 2.50+0.02° 2.53+0.01° 2.65+0,02°
Ham Seliiloz, % 33.03+0.43° 31.95+0.19° 29.69+0.02° 32.11+0.25° 29.46+0.30°
itrojensiz Oz Maddel
};“r‘”enm Oz Maddeler, ;616,650 45.4240.49 45.30+0.23° 40.16+0.47° 40.1540.24°
0
Ham Kiil, % 6.29+0.82° 7.64+0.07° 8.78+0.10° 9.88+0.12° 10.72+0.11°
Briit Enerji, MJ/kg KM 18.00£0.82° 17.62+0.20%® 17.55+0.19" 17.47+0.25" 17.52+0.15"
Metabolik Enerji, MJ/k
"y ) 9 779013 7.8320.10° 8.0840.05° 7.530.09° 7.9140.02°
Net Enerji Laktasyon, ab a a a b
+ =+ =+ + =+
Md/kg KM 6.52+0.12 6.61£0.02 6.63+0.02 6.59+0.01 6.43£0.02
a, b, c, d, e, Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.05).
Cizelge 6. Broiler altligi ile silolanan Tritikale hasili silajlarinin silolanma 6zellikleri
Fiziksel Ozellikleri
Deneme Yemleri pH Degeri Koku Striktiir  Renk Toplam Silaj Kalite Sinifi Flieg”
Puan (DLG) Puani
Tritikale Hasili
4.67+0.112 14 4 2 20 Pekiyi 89
(Kontrol) e
Tritikale Hasili + b L
4.38+0.09 14 4 2 20 Pek 100
% 10 Broiler Althg e
Tritikale Hasili + b L
45=£0.
% 20 Broiler Al 4.45+0.04 14 4 2 20 Pekiyi 100
Tritikale Hasil1 +
.66+0.08% iyi
% 30 Broiler Alth 4.66+0.08 14 4 2 20 Pekiyi 100
Tritikale Hastl1 + . -
ritikate Hastl 4.74+0.06% 8 4 2 14 Memnuniyet Verici 100

% 40 Broiler Altlig

a, b, Ayni siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P < 0.05)
*Flieg Puanina Gore Kalite Siniflamasi (20-0 = Kétii, 21-40 = Orta, 41-60 = Iyi, 61-80 = Memnuniyet verici, 81-100 = Pekiyi)

Cizelge 8’ de elde edilen veriler incelendiginde,
SorgumXSudan Otu Melezi melezine degisik
diizeylerde broiler altlig1 ilavesinin silaj pH degerlerini
etkiledigi goriilmektedir (P<0.05). SorgumXSudan Otu
Melezi kontrol grubunun pH degeri 3.93 diir. Althik
ilavesiyle pH degeri artmistir. pH degerindeki bu artis
kontrol grubuna goére % 20, % 30 ve % 40°lik gruplarda
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onemli bulunmustur (P<0.05). SorgumXSudan Otu
Melezi silaji pH ve fiziksel Ozelliklere gore
degerlendirildiginde, kontrol grubu ve % 10 broiler
althigr katilan grup ‘Pekiyi’, % 20 broiler althigi katilan
grup ‘memnuniyet verici’, % 30 ve % 40 broiler altlig
gruplar  ise  ‘orta’  kalite  simifinda
degerlendirilmistir.

katilan
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Deneme Yemleri

SorgumXSudan  SorgumXSudan SorgumXSudan SorgumXSudan  SorgumXSudan Otu
Kuru Madde de, % Otu Melezi Otu Melezi + % Otu Melezi+ % 20 Otu Melezi + % Melezi + % 40
(Kontrol) 10 Broiler Altlig1 Broiler Altlig1 30 Broiler Altlig: Broiler Altlig1
Dogal Halde KM, % 22.16+0.17° 23.92 +0.33¢ 26.43+0.35° 27.74+0.40° 30.03+0.80%
Organik Madde, % 89.98+0.07° 88.61+0.17° 87.53+0.07° 85.75+0.04¢ 83.67+0.14°
Ham Protein, % 6.27+0.43° 8.37+0.34¢ 10.27+0.08° 11.40+0.08° 13.32+0.17%
Ham Yag, % 2.27+0.00 2.26+0.10 2.2440.09 2.20+0.00 2.21+0.02
Ham Seliiloz,% 29.20+0.06¢ 29.96+0.17° 29.74+0.17° 30.09+0.21° 29.50+0.16°
Nitrojensiz Oz a b . g .
52.2440.31 48.02+0.65 45.28+0.28 42.06+0.25 38.64+0.43
Maddeler, %
Ham Kiil, % 10.02+0.07° 11.39+0.17¢ 12.47+0.07° 14.25+0.04° 16.33+0.14%
Briit Enerji, MJ/kg KM 16.5240.19° 16.88+0.22° 16.90+0.15 16.58+0.05° 16.51+0.08"
Metabolik Enerji, a b b c c
7.83+0.07 7.53+0.04 7.44+0.00 7.16+0.01 7.01+£0.03
MJ/kg KM
Net Enerji Laktasyon, b b b a ab
6.78+0.00 6.78+0.12 6.72+0.10 6.96+0.00 6.84+0.02
MJ/kg KM
a, b, ¢, d, Aym satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemlidir (P < 0.05).
Cizelge 8. Broiler altligi ile silolanan SorgumXSudan otu melezi silajlarinin silolanma 6zellikleri
Fiziksel Ozellikleri
Deneme Yemleri pH Degeri o Toplam Silaj Kalite Flieg”
Koku Striiktiir Renk
Puan Sinifi (DLG) Puani
SorgumXSudan Otu Melezi 3.9340.04¢ 14 4 2 20 Pekiyi 92
SorgumXSudan Otu Melezi+ % -
gum ; 41120200 14 4 2 20 Pekiyi 88
10 Broiler Altlig
SorgumXSudan Otu Melezi+ % c Memnuniyet
. _ 4.42+0.22 8 4 1 13 L. 81
20 Broiler Althig Verici
SorgumXSudan Otu Melezi+ % b
. . 5.48+0.10 2 4 1 7 Orta 41
30 Broiler Altlig1
SorgumXSudan Otu Melezi+ %
g ? 58840147 2 4 1 7 Orta 42

40 Broiler Althig

a, b, ¢, d, Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05).
*Flieg Puanina Gore Kalite Smiflamasi (20-0 = Kétii, 21-40 = Orta, 41-60 = Iyi, 61-80 = Memnuniyet verici, 81-100 = Pekiyi)
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Tartisma ve Sonuc¢

Diinyada ve iilkemizde yem fiyatlarinin gittikge artmasi
nedeniyle yeni yem kaynaklarinin arastirilmasina
yonelik calismalar 6nem kazanmugtir. Alternatif yem
kaynaklarmin arastirilmasinin diger bir dnemi de yem
kaynagi olarak degerlendirilemeyen ve g¢evre kirliligine
neden olan bazi materyallerin degerlendirilebilmesidir.

Bu aragtirmada iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan ve daha ¢ok dane {iretimi amaciyla yararlanilan
bazi Bugdaygil yem bitkilerine degisik diizeylerde
broiler althigr ilavesinin, karisimin yem degeri ve
silolanma ozelliklerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacla; Bugdaygil yem bitkilerine %
0 (Kontrol), % 10, % 20, % 30, % 40 broiler altlig:
karigtirilarak silolama calismas: yapilmistir. Degisik
arastirmalarda broiler althgmin alternatif bir yem
kaynagi olarak hayvan beslemede kullanilabilecegi
belirtilmis bulunmaktadir (Anonim, 1995; Rankins,
1995; Ruffin ve McCaskey, 1998; Ak, 1990; Ayhan,
2000; Talib ve Ahmed, 2008).

Aslinda altlik dogrudan dogruya herhangi bir igleme
tabi tutulmadan yem olarak degerlendirilmemektedir.
Broiler althigi genel olarak degisik yem bitkileri ile
silolanma, derin yigin halinde sicak fermantasyona
ugratma, kurutma, ve ekstriizyon-peletleme gibi degisik
islemlere  alindiktan  sonra  degerlendirilmektedir
(Anonim, 1995). Degisik yem bitkileri ve gida sanayi
artiklari ile broiler altliginin silolanip,
degerlendirilmesine  yonelik ¢ok sayida ¢aligma
yapilmigtir. Bu ¢alisgmada s6z konusu yoOntemlerden
althgin  degisik yem  bitkileri ile
degerlendirilmesi yontemi benimsenmistir. Calismada
kullandigimiz ~ broiler  althiginin ~ besin ~ madde
kompozisyonu, 6zellikle ham protein i¢erigi bakimindan
degerlendirildiginde, daha 6nce yapilmis olan pek ¢ok
arastirmadaki saptanan degerlere benzerlik
gostermektedir (Chaudhry ve ark., 1995; Ayhan ve ark.,
1998; Ayhan ve ark., 1999; Algicek ve ark., 2001; Ergiil
ve ark., 2001; Ayhan ve ark., 2002; Capg1 ve ark., 2002;
Ayhan ve ark., 2003).

silolanarak

Yapilan ¢alismada broiler althigi ilave edilmeyen
Bugday, Arpa ve Tritikale hasillar1 ile SorgumXSudan
Otu Melezi silajlarinda  saptadigimiz kimyasal
kompozisyon ve silolanma 6zellikleri (pH, renk, koku,
striiktiir), daha once yapilmis olan ¢aligmalarla uyum
gostermektedir (Demirel ve Yildiz, 2001; Demirel ve
ark., 2004; Konca ve ark., 2005).

Bu yem bitkilerine broiler althigi ilavesi sonucunda
yapilan silolamada basta kuru madde, ham protein ve
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ham kil iceriklerinin belirgin diizeyde arttig
saptanmistir. Ham besin maddeleri agisindan elde edilen
veriler degerlendirildiginde KM, HP, HK degerlerinin
yiikseldigi ve NOM oranimin da diistiigii saptanmistir.
NOM’ lerin diismesi, bu maddelerce fakir olan altlik
diizeyinin artigindan kaynaklanmaktadir. Ham besin
maddelerince en ¢ok dikkat ¢eken husus altlik katilan
yemlerin ham protein oraninin yiikselmesidir. Ciinkii
broiler althig1 yiiksek diizeyde ham protein icermekte
olup silolanan bitkilerde protein igerigi ylikselmistir. Bu
sonuglar daha ©6nce yapilan c¢alismalari da
desteklemektedir (Chaudhry ve ark., 1995; Al-Rokayan
ve ark, 1998; Ayhan ve ark., 1998; Ayhan ve ark., 1999;
Alcigek ve ark., 2001; Ergil ve ark., 2001; Ayhan ve
ark., 2002; Capc1 ve ark., 2002; Ayhan ve ark., 2003;
Baba ve ark, 2010). Broiler altlig1 ile silolanan Bugday,
Arpa ve Tritikale hasillarinin silolanma sonrasi pH
degerleri incelendiginde pH’in 4 civarinda oldugu ve
altlik diizeyine bagl olarak degistigi saptanmistir. Genel
olarak bu sonuglar silo yemlerinde saptanan pH
diizeylerindedir (Algicek ve Ozkan, 1997). Ancak
SorgumXSudan Otu Melezi silajinda % 0 (Kontrol), %
10 ve % 20 broiler altlig1 katilan gruplar harig, % 30 ve
% 40° lik althk katilan gruplarda pH diizeyi 5’ in
iizerinde saptanmustir. Broiler altliginin artisina bagl
olarak pH diizeyinin yiikselmesinin NH; gibi protein
par¢alanma iriinlerinin ortanmu alkalilestirmesinden
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Fiziksel ozellikler bakimindan kalite sinifi Bugday ve
Tritikale hasili silajlarinda (Tritikale de % 40 lik grup
harig) Pekiyi, Arpa hasili silajinda kontrol ve % 10 altlik
katilan grupta pekiyi, diger gruplarda memnuniyet
verici diizeyde saptanmistir. Ancak SorgumXSudan Otu
Melezinde kontrol ve % 10’ luk grupta pekiyi, % 20’ lik
grupta memnuniyet verici % 30 ve % 40’ lik gruplarda
ise kotii bir koku olusumu sonucu silaj orta nitelikte
degerlendirilmistir. Nitekim bu gruplarda da pH yiiksek
bulunmustur. Yiiksek diizeylerde altlik ilavesinin
silajlarin rengini ve kokusunu degistirdigi bilinmektedir
(Ayhan ve ark., 1999). Flieg puanlart incelendiginde
Bugday, Arpa ve Tritikale Hasili silaj gruplarinin
tiimiiniin, SorgumXSudan Otu Melezi silajlarmin ise %
0 (Kontrol), % 10 ve % 20 broiler althig: ilave edilen
gruplarmm "pekiyi" nitelige sahip, % 30 ve % 40
oraninda broiler altlig1 ilave edilen gruplarimn ise "iyi"
nitelige sahip silajlar olduklart saptanmustir. Silaj kalite
sinifi belirlenirken renk, koku, striiktiir gibi fiziksel
ozellikler yararlanilarak yapilan degerlendirme (DLG)
ile silajin kuru maddesi ve pH’ si1 arasindaki bir
regresyon esitliginden yola ¢ikarak hesaplanan Flieg
puant ile yapilan degerlendirmede bazi gruplarda
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farliliklar gézlenmistir. Bu durum DLG silaj kalite sinifi
degerlendirmesinin, Flieg puani ile degerlendirmeye
gore daha subjektif olmasindan kaynaklanmaktadir.
Broiler Althgi ile silolanan bugdaygil yem bitkileri
silajlarmin enerji igerikleri (BE; ME; NEL) altlik diizeyi
ve bitki tiiriine bagli olarak farkli degerler vermistir.
Saptanan bu sonuglar daha dnce yapilmis olan degisik
yem bitkileri ¢aligmalari ile ulasilan sonuglar1 destekler
niteliktedir (Chaudhry ve ark., 1995; Ayhan ve ark.,
1998; Ayhan ve ark., 1999; Algigek ve ark., 2001; Ergiil
ve ark., 2001; Ayhan ve ark., 2002; Cap¢1 ve ark., 2002;
Ayhan ve ark., 2003).

Broiler Altlig1 ile silolanan bugdaygil yem bitkileri
silajlarmm ham besin madde icerikleri, silaj kalite
kriterleri ve enerji igerikleri de géz Oniine alindiginda
Bugday, Arpa ve Tritikale hasillarina % 40’ a kadar,
SorgumXSudan Otu Melezi yem bitkisinde ise % 20’ ye
kadar broiler altlig1 karisimi ile basarili bir silolamanin
yapilabilecegi sonucuna varilmistir.
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