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Ozet

St sigirciliginda hassas siirii yonetim uygulamalariin amaci, elektronik hayvan tanima, algilama, dl¢iim ve bilgi islem
teknolojilerini etkin bigimde kullanarak {iretim siirecini siirekli denetim altinda tutmak ve bdylece karlilik, saglik, kalite ve iiriin
giivenligi, hayvan koruma ve ¢evre koruma alanlarinda optimum sonuglara ulasmaktir. Bu makalede siit sigirciliginda verimin,
iriin kalitesinin, yemlemenin, {iremenin ve hayvan sagliginin hassas bigimde denetim ve yOnetimi amaciyla gelistirilen ileri
teknolojiler tanitilmaktadir. Makalede ele alinan ileri teknoloji uygulamalari; elektronik hayvan tanima sistemleri, sagim
sistemine entegre otomatik siit 6l¢iim sistemleri (siit miktari, sagim siiresi, siit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi, siit sicakligt),
otomatik hayvan tartim platformu, aktivite 6lger, otomatik yogun yem initeleri, elektronik kantarli kaba-yogun yem karistirict ve
dagiticilari, ultrasonografik goriintiileme cihazlari, siirii yonetim yazilimlari ve internet agiyla bagli veri tabanlari gibi

uygulamalardir.

Anahtar kelimeler: Siit sigircilig1, hassas siirii yonetimi

Precision Dairy Herd Management Applications

Abstract

The purpose of precision herd management applications in dairy cattle is to control production processes continuously by
efficient use of electronic animal identification, sensation, measurement and information processing technologies, and
consequently to reach optimum outcomes in profitability, health, quality and product safety, animal protection, and
environmental protection. In this study, advanced technologies developed for precision control and management of production,
product quality, feeding, reproduction and animal health in dairy cattle are presented. Advanced technology applications
explained in this study are applications such as electronic animal identification systems, milkmeters integrated with milking
system (amount of milk, milking duration, milk flow rate, electrical conductivity of milk, temperature of milk), weighing systems
for automated body weight measurement, activity meters, automats for concentrate feed, forage and concentrate mixer and
dispenser with electronic weighing system, ultrasonographic imaging equipments, herd management software, and databases

connected via internet network.

Key words: Dairy cattle, precision herd management

anlamda, hem ekonomik hem de ekolojik acilardan
stirdiiriilebilir  stit dretimine bir yaklasim olarak

Giris

Hassas tarim kavrami ilk kez 1980'li yillarda ABD'de
ortaya atilmus ve giibre ve pestisit kullanimi gibi
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan ¢evre problemlerini
¢ozme ihtiyacindan dogmustur. Bilgi teknolojisindeki
gelismeyle birlikte hassas tarim son yillarda 6zellikle
gelismis ilkelerde hizli bir ilerleme kaydetmistir.
Hassas tarim, siirdiiriilebilir tarima uygun bir yaklasim
olarak kabul edilmektedir (Liu ve ark., 2003). Hassas
tarim uygulamalar1 gelismeye devam ederken, hassas
tarimda gelecekteki egilimler konusunda da tartigmalar
siirmektedir (McBratney ve ark., 2005). Hassas tarim
uygulamalar1 bitkisel iiretimin yani sira hayvansal
iretimde de kullanilmaktadir. Hassas hayvancilik
sistemlerinden biri olan hassas siit sigircilifi, genis

tanimlanabilir. Cevre, hayvan ve tiiketicinin yiiksek
diizeyde korunmasi yani sira yiiksek diizey kalite
standartlar1 boyle bir sistemin &zellikleridir (Doluschitz,
2003). Hassas siit sigirciligi kavrami; siirli yonetimi,
giibre manejmani, yemlik bitkisel {iretim gibi
faaliyetleri kapsamakla birlikte bu caligmada hassas
stiri yonetim uygulamalar1 tizerinde durulmustur.

Siit  Sigircihiginda
Uygulamalan

Hassas Siirii  Yonetim

Siit sigircilig sektoriindeki egilim, siiriilerin biiylimesi,
verimin artmasi, siit pazarindaki rekabetin kizismasi ve
isgiici maliyetlerinin giderek artmasi ydniindedir.
Sektorii ilgilendiren bir diger gelisme de tiiketici

* Bu makalenin hazirlanmasinda Basat Témek’in Yiiksek Lisans tezinden kismen yararlanilmustir.
# Bu calisma, TKB Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde diizenlenen TAYEK 2007 Yili Hayvancilik Grubu Bilgi Aligveris

Toplantisinda sunulmus olup bazi boliimleri revize edilmistir. 50
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beklentilerindeki artistir (Tomaszewski, 1993). Bir
yandan da siit sigirlarinin  barindirilmasinda  baglh
ahirlardan serbest ahir sistemlerine gecis yasanmistir.

Siit sigircihigmin giderek entansif bir yapr kazanmasi
stirli yonetimini daha karmagik bir hale getirmektedir.
Yetistiricinin dogru kararlar vermesi icin siirliye ait
daha fazla veri gerekmektedir. Veriler, yetistiricinin
kendisi ya da bagkalari tarafindan (yetistirici birlikleri
gibi) veya otomatik olarak toplanabilir (Hogeveen ve
ark., 1991). Bilgi ve elektronik ¢agi, siit sigirciligi
sektorii igin de yeni teknolojiler ve firsatlar
sunmaktadir. Yeniliklere uyum daima caba gdstermeyi
gerektirir. Ancak yeniliklerin benimsenmesi Onemli
yararlar saglamaktadir (Tomaszewski, 1993).

Siit sigirciliginda  hassas  siirii  yonetiminin  temel
amagclari, hayvanlarin bireysel potansiyelinden en
yiiksek diizeyde yararlanmak, hastaliklari daha erken
teshis etmek ve koruyucu saglik dnlemleri yoluyla ilag
kullanimmi en aza indirmektir. Diger yandan, hassas
strli yonetim uygulamalar1 sayesinde, grup diizeyinde
stirli yonetimi egilimi teknoloji kullanim1 yoluyla tekrar
birey odakli siirii yonetimi yoniinde degisebilir (Bewley,
2008).

Hassas siirii yonetimi i¢in bireysel hayvan tanima
sistemleri bir 6n gerekliliktir. Siit sigirciliginda hassas
stirli yonetim uygulamalarinin amaci, otomatik hayvan
tanima, algilama, dl¢iim ve bilgi islem teknolojilerini
etkin bicimde kullanarak iiretim siirecini siirekli denetim
altinda tutmak ve boylece karlilik, saglik, kalite ve iiriin
giivenligi, hayvan koruma ve ¢evre koruma alanlarinda
optimum sonuglara ulagmaktir. Uretim kontrol siirecinin
etkin kilinmasi ile verim, kalite, yemleme, saglik ve

tiremenin yonetiminde etkinligin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Gilinlimiizde hassas siirii  yOnetimi uygulamalar
kapsaminda  kullanilan  baslica ileri  teknoloji

unsurlariin merkezinde bilgisayar yer aldigi i¢in, genel
olarak bu uygulamalar “bilgisayar destekli siirii yonetim
sistemleri” kavrami altinda toplanmaktadir. Hassas siirii
yonetim uygulamalar1 kapsaminda yer alan baslica ileri
teknoloji unsurlari agagida siralanmigtir (Kaya ve ark.,
1994; Frost ve ark., 1997; Doluschitz, 2003):

= Elektronik hayvan tanima sistemleri

= Sagim sistemine entegre otomatik siit Olglim
sistemleri (siit miktari, sagum siiresi, siit akig hizi,
stitiin elektrik iletkenligi, siit sicakligi)

= Otomatik hayvan tartim sistemi

= Aktivite dlgerler

= Otomatik yogun yem Uniteleri
tiiketiminin denetimi ve Sl¢limil)

(yogun yem
yog ¥

= Kaba yem tiiketimini 6lgen yemlik sistemleri
= Su tiiketimini 6l¢en suluk sistemleri

= Elektronik kantarli kaba-yogun yem karistirici ve
dagiticilart

= Gorunti analiz sistemleri

= Ultrasonografik goriintilleme cihazlar
erken donem gebelik teshisi)

(ineklerde

= Siirli yonetim yazilimlart ve internet baglantilar
(yetistirici  birligi, siit verim ve kalite kontrol
organizasyonu, genetik degerlendirme merkezi)

Siit sigirciliginda bilgisayar destekli siirli yonetiminin
ana unsurlan Sekil 1°de goriilmektedir.

Izleyen boliimlerde hassas siirii yOnetimi alaninda
yaygm kullanim alani bulmus ve Tirkiye'de de
kullanilmaya baglanan ileri teknoloji uygulamalar1 genel
olarak tanitilacaktir.

Elektronik Hayvan Tanima Sistemleri

Elektronik tanima sistemleri bir ¢ok otomasyon
uygulamasi i¢in anahtar teknolojidir (Artmann, 1999).
Giliniimiizde sigirlarin tanimlanmasinda yaygin olarak
kullanilan elektronik tanima sistemleri (RFID=Radio
Frequency Identification), olarak
adlandirilan pasif (glic kaynagi bulunmayan) bir verici
kiinye ile radyo frekansi elektromanyetik alani olusturan
bir okuyucu aygittan olusmaktadir. Okuyucu aygitin
olusturdugu elektromanyetik alan kapsamina giren
kiinye (transponder), bu alanin enerjisini
kullanarak, iizerine Onceden programlanmis bir
elektronik kodu iletmektedir. Okuyucu aygit tarafindan
alman bu  kod tastyan  hayvanin
tanimlanmasinda kullanilmaktadir (Eradus ve Jansen,
1999; Kampers ve ark., 1999). Radyo frekansi tanima
sistemlerinin temel ilkesi Sekil 2’de goriilmektedir.

transponder

verici

kiinyeyi

Ik otomatik tanima sistemleri arastirma enstitiileri
tarafindan 1970°li yillarin baslarinda gelistirilmistir.
Ticari amacl tiretimlerine ise 1976 yilinda baslanmistir
(Rossing, 1999). Elektronik hayvan tanima sistemlerinin
ana bilesenlerinden biri olan elektronik  verici
kiinyelerin degisik tipleri bulunmakta olup bunlar
asagida siralanmistir (Artmann, 1999; Rossing, 1999).
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Sekil 1. Bilgisayar destekli siit sigirciligi (Doluschitz, 2003)
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Sekil 2. Radyo frekansi tanima sistemlerinin temel ilkesi (AIM, 2000)
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= Boyun veya ayaga gegirilen kayis iizerine takilan tip,
= Kulak numarasi formunda kulaga takilan tip,

= Bir cam veya seramik koruyucu iginde retikuluma
yerlestirilen kapsiil seklinde tip,

= Deri altina enjekte edilen implante tip.

S6z konusu elektronik tanima kiinye tipleri Sekil 3 ve
4’de gortilmektedir.

Sagim Sistemine Entegre Otomatik Siit Olciim
Sistemleri

Sagim sistemlerine entegre otomatik siit Slgiim
sistemleri ile ineklerin siit verimi, sagim zamani, sagim

siiresi, siit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi ve
sicakligina iligkin veriler 6l¢iilerek dogrudan bilgisayar
ortamma kaydedilmektedir. Elektronik siit &lglim
sistemlerinin ~ siit sigirciliglt  alaninda uygulamaya
aktarilmig hassas teknoloji uygulamalar1 arasinda
onemli bir yeri vardir (Ordolff, 2001). Giiniimiizde
Uluslararas1t Hayvan Kayit Komitesi (ICAR) tarafindan
onayli, degisik firmalara ait yaklasik 65 otomatik siit
Ol¢iim cihazi bulunmaktadir (ICAR, 2010). Bu
cihazlardan bazilar1 sadece siit miktarin1 Glgerken,
bazilar1 asagida da belirtildigi gibi sagim ve sagilan
sitle  ilgili ¢ok  daha  kapsamli  OSlglimler

gergeklestirebilmektedir.

Sekil 3. Bir kayis ile boyun veya ayaga takilan tipte elektronik tanima kiinyesi (WestfaliaSurge, 2003).

Uygulama Aleti

Kulak Kiipesi Kapsul Deri Alti
E
=
LS 12-32 ;
oo
N it 7
'E Ay 5
L L
s H Kilif, 8rnedin: seramik Cam Kilif
Kulak Diigmesi {mm] {mm]
Kulak Kiipesi Takma Aleti Yutturma Probu Enjektér

Selal 4. Farkd elelttrok tanuma Kinryelen (fransponder) ve uygulama aletleri (Artmann, 1999)
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Otomatik siit verimi 6l¢iim ve kayit sisteminin baslica
avantajlart asagida siralanmistir:

= Siit verimi 6l¢iim ve kayit isinde isgiiciinden 6nemli
tasarruf saglamaktadir.

= Bu isin insan eliyle yapilmasina gore hata pay1 ¢ok
daha diistiktiir.

= Siit verimi her sagimda olgiildiigiinden hayvanlarin
verim diizeyi siirekli izlenebilmektedir. Siit verim
denetim programlarinda normal uygulama siit
veriminin aylik araliklarla 6l¢iiliip kaydedilmesidir.

= Giinliik siit verim bilgileri dikkate alinarak rasyonlar
¢ok daha hassas bi¢cimde ayarlanabilmektedir.

= Siit verimindeki ani azalmalar aninda saptanarak
hayvanin normal fizyolojik durumunda bir degisim
(hastalik  veya  kizginlik)  belirtisi  olarak
degerlendirmeye alinmaktadir.

= Siit miktar1 yani1 sira sagim siiresi de otomatik olarak
kaydedildiginden ineklerin siit akis hiz1 da (ortalama,
en yiksek ve en disik akis hizi degerleri)
belirlenebilmektedir. Sagim siirelerine gére hayvanlar
gruplandirilarak, 6zellikle gruplar halinde giris ¢ikis
olan sagimhanelerde (Grnegin balik kilgig1 tipi)
toplam sagim siiresini kisaltma olanagi dogmaktadir.
Diger yandan siit akis hizina goére inekler arasinda
ayiklama yapmak miimkiin olmaktadir.

= Sagim sirasinda Olgiilen bir diger Olgiit olan siit
sicakligr da hayvanlarda normal fizyolojik durumdan
sapmalari belirlemede kullanilmaktadir.

= Sagim sirasinda siitiin - elektrik  iletkenligi de
Olciilebilmektedir.  Elektrik  iletkenlik  Sl¢limii
subklinik mastitislerin teshisinde kullanilan dolayl bir
yontemdir. Mastitis vakalarinda
konsantrasyonundaki degisime bagl olarak siitiin
elektrik iletkenligi artmaktadir. Enfekte meme
dokusunda siit salg1 hiicrelerinin arasi agilmakta, buna
bagli olarak kan plazma maddeleri alveol bosluguna
sizmaktadir (Kleinschroth ve ark., 1994). Potasyum
ve laktoz icerigi diismekte, Na™ ve CI igerigi ise
artmaktadir. ~ Siitiin  elektrik  iletkenligi  sagim
ekipmanina yerlestirilen dl¢iim sistemleri ile otomatik
olarak olgiilebilmektedir. Elektrik iletkenlik 6l¢timii
genelde inekten sagilan toplam siitte gerceklesmekle
birlikte ¢eyrek bazinda 6lglim yapabilen sistemler de
bulunmaktadir (Nielen ve ark., 1992). Ayni inegin
enfekte olan ve enfekte olmayan ceyreklerinin elektrik
iletkenlik degerlerinin karsilastirilmasi daha giivenilir

iyon
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tan1 saglamaktadir (Hamann ve Zecconi, 1998). Bir
inekte siitiin iletkenlik degerindeki yilikselme ve siit
verimindeki diisiis birlikte mastitisin tanist igin
otomatik tani kriteri olarak kullanilmaktadir (Maatje
ve ark., 1997).

Otomatik Hayvan Tartim Sistemi

Bir hayvanin agirligi, hayvanin saglik durumu ve degeri
hakkinda 6nemli bir gostergedir. Ancak fazla isgiicii
gerektirmesi ve uygun tartim ekipmani olmayist gibi
nedenlerle ¢cok az sayida yetistirici hayvanlarini diizenli
araliklarla tartmaktadir (Frost ve ark., 1997).

Onceleri arastirma ciftlikleri igin kurulan elektronik
tanima sistemi ile entegre otomatik kantarlar, bugiin
¢esitli firmalar tarafindan ticari amagcla iiretilmektedir
(Spahr, 1989). Bir platforma bagh elektronik agirlik
algilayicilarindan (load cell) olusan kantar, sagimhane
¢ikisinda olusturulan  bir  gegis koridoruna
yerlestirilmektedir  (Sekil 5). Ineklerin platform
iizerinden gegisleri sirasinda dlglim gergeklesmekte ve
6l¢tim bilgileri kablo baglantisi ile bilgisayar iizerindeki
stirli yonetim yazilimina kaydedilmektedir.

otomatik  kantar

Serbest
(WestfaliaSurge)

Sekil 5. gegisli

Hayvanlar serbest gegis sirasinda tartildiklari i¢in tek bir
otomatik tartim sonucu elle tartim kadar giivenilir
olmamaktadir. Ancak haftalik ortalama deger dikkate
alindiginda otomatik tartim sisteminde tartilan hayvanin
haftalik agirlik ortalamasinin, haftalik iic kez elle
tartmdan  elde edilen sonuca esit oldugu
bildirilmektedir. Serbest gecisli otomatik tartim
sistemlerinde, sagmal siiriiniin yaklastk % 90’inda
haftalik ortalama tartim degerleri elde edilebilmektedir
(Frost ve ark., 1997).
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Otomatik tartim sistemlerinden elde edilen haftalik canli
agirhk degerleri ile ozellikle otomatik yemleme
sistemlerinde hayvanin tiiketecegi giinliik yem miktar
daha hassas bigimde hesaplanabilmektedir. Diger
yandan haftalik agirlik degeri ortalamasindaki ani
degisimler hayvanin normal fizyolojik durumunda
olusan sapmanin bir gostergesi olarak hastalik
teshisinde dnemli bir gostergedir.

Aktivite Olgiim Sistemleri

Hayvanlarda aktivitenin otomatik olarak Ol¢iimi
oncelikle kizginlik belirlenmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Gozleme dayali olarak kizgmlik
belirlenmesindeki etkinlik bir¢ok igletmede % 50’nin
altindadir ve tohumlamalarin %5 ile 30’u kizgin
olmayan ineklerde  uygulanmaktadir.  Kizginlik
doneminde hayvanlarda hareketlilik artmaktadir. Belli
bir zaman dilimindeki hareket sayisinda 6nemli diizeyde
degisim yetistirici i¢in onemli bir kizginlik belirtisidir.
Bu belirtiden kizgmlik tanisinda yararlanmak amaciyla
pedometre olarak bilinen otomatik hareket sayici
elektronik cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlar temelde
hayvanin ani hareketlerinde kapanan bir elektrik
devresiyle aktivite sayimi yapan elektronik sayaclardir.
Pedometreler hayvanin boynuna veya ayagina gegirilen
bir tasmaya takilmaktadir (Sekil 3). Pedometreler
elektronik tanima kiinyesine entegre olabilmektedir.
Pedometrelerle kizginlik déneminde bulunan ineklerin
%70-80’ini saptamak olanaklidir (Kastelic, 2001).
Genel olarak hayvanin boynunda kaydedilen hareket
sayimlari, 6n ayakta kaydedilenlere gore daha fazla
yanlis pozitif tanisma (kizginlik  gdstermeyen
hayvanlarin sistem tarafindan kizgin olarak bildirilmesi)
yol agmaktadir (Frost ve ark., 1997).

Diger yandan hayvanlarda ani hareketlilik degisimi
kizginlik yani sira saglik sorunu tanisi amaciyla da
kullanilabilen bir kriterdir.

Otomatik yogun yem iiniteleri

Barinak igine yerlestirilen, bilgisayarli siiri yonetim
sistemine bagli otomatik yemleme
hayvanlar  bireysel diizeyde yemlenebilmektedir.
Otomatik yogun yem {initeleri otomatik tanima sistemi
ile birlesik calismakta ve bir bilgisayara yikli
yazilimlar tarafindan kontrol edilmektedir. Yazilim,
kullanicinin ~ tanimladigr  kriterler ~ dogrultusunda
hayvanlarin giinlik yogun yem tiketim diizeyini
ayarlamakta, bir &6giinde verilecek miktart ve 6giin
frekansin1 (sikligini) kontrol etmekte ve ayrica her
hayvan ic¢in belirlenen giinlik toplam miktardan
tilketilmeyen miktar1 saptamaktadir (Schmidt ve ark.,

istasyonlartyla

1988; Spahr, 1989; WestfaliaSurge, 2003). Hayvan
basina giinlik yogun yem tiiketim diizeyi 8-10 kg
arasinda olmak sartiyla, genelde 20-25 hayvan basina
bir yemleme iinitesi hesaplanmaktadir (Spahr, 1989).
Otomatik yemleme sistemleri ile farkli yemlerin
birbirinden bagimsiz olarak dagitimi da olanaklidir.

Otomatik yemleme sistemi elektronik siit 6lglim ve
hayvan tartim sistemi ile entegre edildiginde, verime
gore yemleme daha hassas programlanabilmektedir. Bu
durumda yogun yemin dengeli verilme diizeyi daha
dogru belirlenebilmekte ve boylelikle viicut agirligr siit
iiretim donemi boyunca korunabilmekte, yemle alinan
enerjinin siit iiretiminde kullanim etkinligi en {ist
diizeyde gerceklesmektedir (Van Asseldonk ve ark.,
1998).

Bilgisayarli otomatik yemlemede, yazilim, hayvanin
tilketecegi giinliik yem miktarini; siit verimi, laktasyon
donemi, canli agirlik, viicut kondisyon puani ve
kurudaki ineklerde buzagilama oncesi giin (laktasyona
hazirlik  beslemesi uygulanmast durumunda) gibi

Olgiitleri dikkate almak suretiyle otomatik olarak
hesaplamaktadir. Ayrica yazilim {izerinden yem
dagitim ile ilgili asagidaki ayarlamalar
yapilabilmektedir:

= Gilinlik o6giin sayist (glinlik toplam hakedis

miktariin kag esit 6giine boliinecegi)
= Bir giiniin kag esit 6giin araligina boliinecegi
= Bir 6giin araliginda verilecek maksimum yem miktari
= Yemliklerin belirlenen saatlerde agilip kapanmasi

Bu sistemlerde her hayvan i¢in giinliik hakedis miktari,
giinliik tiiketilen miktar ve giinliik kalan miktar gibi
Olciimler de kaydedilmektedir. Giinlilk artan miktarin
yiiksek oranda olusu hayvanda fizyolojik bir degisim
(hastalik, kizginlik) belirtisi olarak
degerlendirilmektedir.

Elektronik Kantarli Kaba-Yogun Yem Karistirict
ve Dagiticilart

Elektronik kantarli kaba-yogun yem karigtirma ve
dagitma vagonlari, belli biiyiikliikte
olanakli oldugu biiyiik isletmelerde (6rnegin 150 basin
iizerinde sagmal inege sahip isletmeler) yemlemenin
etkin ve hassas bigimde yapilmasmi saglamaktadir
(Spahr, 1989). Bu vagonlar {izerinden yogun ve kaba
yem ogeleri karisim halinde birlikte verilmektedir. Bu
tiir yemleme, "toplam karisik rasyon (TMR=total mixed
ration)" uygulamasi olarak bilinmektedir. Isletmede
benzer fizyolojik durumdaki hayvanlar (cinsiyet, canli

gruplamanin
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agirlik, siit verimi, gebelik vb.) ortak gruplarda biraraya
getirilerek her gruba gereksinimleri dogrultusunda ayri
bir rasyon hazirlanmaktadir. Vagonun bagli oldugu
elektronik kantar sistemi rasyonu olusturan yem
Ogelerinin  hassas  bigcimde karisima  girmesini
saglamaktadir. Yine kantar sayesinde her grup icin
ongoriilen toplam karisim miktart hassas bigimde ilgili
grubun 6niine dokiilmektedir. Kapasiteleri 5 m*’den 30
m”e kadar degisen farkhi tipte karistirma dagitma
vagonlar1 {retilmektedir. Bu vagonlarla, kapasiteye
bagl olarak 1750 kg ile 10500 kg arasi kaba-kesif yem
karisimiin (yaklasik 350 kg/m’) dagitim olanaklidir.

Ultrasonografik Goriintiileme

Bir siirtideki tiim ineklerin dogumdan sonra 7. haftadan
baslayarak en ge¢ 100 giin i¢inde tohumlanmasi ve
gebelik tanisinin  olabildigince erken donemde ve
yanilgisiz olarak konulmasi diizenli iireme bakimindan
son derece 6nemlidir. Ineklerde erken dénem gebelik
teshisinde kullanilan en yeni ve gilivenilir teknik
ultrasonografik goriintiilemedir. Veteriner hekimlik
alaninda yaygin olarak kullanilan gercek zamanh (real-

time) ultrason; ineklerde erken gebelik tanisi,
embriyonik  Olimlerin  belirlenmesi  ve  iireme
sorunlarinin  ortaya konmasmda giivenilir olmasi,

kolaylikla uygulanabilmesi ve cabuk sonu¢ vermesi
nedeniyle genis bir kullamm alan1 bulmaktadir.
Ultrasonografik goriintiileme ile gebeligin 17. gliniinden
itibaren gebelik teshisi miimkiin olmakla birlikte en
yanilgisiz saptama 30. giinden itibaren olanakhidir
(Erdem, 2006).

Isletme kosullarinda kullanima uygun portatif veteriner
ultrasonografi  cihazlar1  gelistirilmistir  (Sekil ~ 6).
Ineklerde ultrasonografik goriintiilemeyle gebelik tanist
5-7.5 MHz dalga boyunda ses dalgalar1 yayan bir rektal
prob  (bashik) ile rektuma girilmek suretiyle
gerceklestirilmektedir. Ultrasonografik goriintiilemeyle
ireme sistemindeki ¢esitli degisimlerin (olgun bir graaf
follikiiliin, corpus luteumun veya yumurtalik kistlerinin)
tanist da olanaklidir (Fricke, 2002).

Siirii Yonetim Yazilumlar: ve Internet A1

Bilgisayarli siirli yonetim sistemlerinde hayvanlarla
ilgili veri toplayan tiim donanimlar (elektronik hayvan
tanima, hareketlilik Slgiimii, siitdlger, hayvan tartimui,
yogun yem yemleme sistemleri gibi) bir uzman yazilima
baglidir. Boylece gergek zamanli veri aligverisi
yapilmaktadir. Sagimhane veya diger otomatik algilama
iinitelerinde yapilan 6l¢iimlere iliskin tim degerler (siit
verimi, sagim siiresi, siit akis hizi, siit sicakligi, siitiin
elektrik iletkenligi, aktivite, canli agirlik, yem tiiketimi
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vb.) yazilima aktarilmakta ve yazilim tarafindan ilgili
hayvanlarin ~ bireysel kayitlarina  gecirilmektedir
(Tomek, 2007).

Siirii  yonetim yazilimi, sistem tarafindan otomatik
olarak olgiilen bilgilerin yani sira, her bireyle ilgili
kullanic1 tarafindan girilen bilgileri de veri tabaninda
saklamaktadir. Bunlarin baslicalart  bireyin kimlik
bilgileri, soykiitiigii bilgileri, tohumlama, buzagilama ve
kuruya ¢ikarmaya iligkin bilgiler, gebelik kontrolii ve
saglik kontrol sonuglari, teshis edilen hastaliklar ve
uygulanan tedavilere iliskin bilgilerdir. Diger yandan
isletme bilgisayari iizerinden yetistirici birligi, siit verim
ve kalite kontrol organizasyonu, yapay tohumlama
organizasyonu, genetik degerlendirme merkezi, tarim
bakanligi, siit isleme tesisi gibi ilgili bircok kurulusla
internet ag1 lizerinden baglanti kurulabilmekte ve veri

tabanlar1  arasinda  kapsamli  bilgi  aligverisi
gerceklestirilebilmektedir  (Bergfeld, 2006; Tomek,
2007).

Sekil 6. Veteriner Ultrasonografi cihazi ve rektal baslig
(Eickemeyer Magic-2000).

Siirli yonetim yazilimlari {izerinden, kayitli hayvanlara
iliskin her tiirlii bilgi; pencere, cizelge ve grafik gibi
cesitli formlarda goriintiilenebilmektedir. Ornegin
bireyin o andaki durumuna iliskin bilgiler (statiisii,
grubu, laktasyon sirasi, giincel son
buzagilama tarihi, son tohumlama tarihi, beklenen

siit  verimi,



Uzmay ve ark. 57

buzagilama tarihi vb.), bireyin soykiitiigli bilgileri,
yavrularina  ilisgkin  bilgiler —ayrimtili  bigimde
izlenebilmektedir. Giincel veya gegmis laktasyonlarina
ait cesitli Ozelliklere (siit verimi, yem tiiketimi,
hareketlilik, siitiin elektrik iletkenligi, canli agirlik vb.)
iligkin veriler siitun veya egri formunda grafikler
yardimiyla goriintiilenmektedir.

Siirii  yonetimi amacglh yazilimlar, siirii yOnetimine
yonelik izleme ve karar destegi saglayan ¢ok sayida
olanak igermektedir. Giiniimiizde sagim sistemi {ireticisi
biiyiik firmalar ve tarimsal yazilim firmalari tarafindan
piyasaya sunulmus c¢ok sayida yazilim bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 (DeLaval firmasina ait ALPRO, SAE
Afikim firmasina ait AfiFarm, WestfaliaSurge firmasina
ait DairyPlan 21) Tiirkiye’de de giderek yaygin bigimde
kullanilmaya baslanmistir. Ilgili yazilimlarin tanitim ve
kullanim kitapgiklar1 incelenerek bu yazilimlarin
sundugu olanaklar hakkinda genis bilgi edinilebilir
(WestfaliaSurge, 2003; DeLaval, 2006; SAE Afikim,
2006). Sirii yonetim yazilimlarinin sundugu olanaklar
asagida ana bagliklar halinde siralanmistir (Tomek,
2007):

= Ayrintili siirii envanteri listeleri olusturma (gerek
siirii, gerekse siiriideki belirli gruplar i¢in),

= Zamana bagli olarak envanterdeki degisimi ortaya
koyma,

= Siriiniin verim diizeyi (siit ve d6l verimi) ve verim
diizeyinde zamana baglh degisime iligkin analizler
yapma,

= Normal durumundan sapma gosteren hayvanlarin, bu
sapmaya neden olacak sebepler (kizginlik, hastalik)
bakimindan irdelenerek kullaniciya bildirilmesi,

= Kullanict tarafindan siiriideki hayvanlara ait istenen
bilgilerin, istenen formda dokiimiinii saglayan esnek
raporlama fonksiyonu,

» Ureme ve saghkla ilgili izlenecek giinliik isleri (hig
kizginlik gostermeyenlerin kontrolii, gebelik kontroli,
kuruya ¢ikarilacak hayvanlar, dogumu yaklasanlarin
izlenmesi, dogum sonrasi donem jinekolojik kontrol)
kullaniciya bildirme,

= Siirli yonetim sistemine bagli otomasyona dayali tiim
donanimlarin (sagim, siit Ol¢iim, aktivite Ol¢lim,
otomatik tartim, otomatik yemleme sistemleri gibi)
calismasinin denetimi.

Hassas siirii yonetim uygulamalari alaninda gelistirilme
asamasinda olan otomasyon uygulamalart ise sunlardir
(Tomek, 2007):

= Siitiin bilesimi (yag, protein, laktoz, kuru madde
diizeyi), somatik hiicre sayisi, iire, hormon (6zellikle
progesteron), keton cisimcikleri (B-hidroksibutirat,
aseton) ve bakteri igeriginin sagim sirasinda otomatik
Olglimil

= Hayvanlarda gevis getirme aktivitesinin otomatik
saptanmasi

= Hayvanlarda ayak sorunlarinin otomatik tanisi

= Goriintli  analizi teknigiyle hayvanlarda otomatik
viicut kondisyon puanlamasi

Sonu¢

Hassas siit sigirciligt uygulamalarmin hedefleri genel
olarak su sekilde 6zetlenebilir (Bergfeld, 2006; Bewley,
2008):

= Yetistiricinin ~ fiziksel ve

azaltilmasi,

psikolojik  yiikiiniin

= {sletmenin basar artirilmasi,  riskin

azaltilmasi,

diizeyinin

» [sletme kaynaklarinin en etkin sekilde kullanim,

= Girdi faktorlerinin hayvanlarin gereksinimlerine en
tist diizeyde uyumunun saglanmasi,

= Siirli  yonetim islerinde ve hastaliklarin erken

tanisinda insana destek saglanmasi,

= Erken teshis ve Onlemler sayesinde ila¢ kullaniminin
en aza indirilmesi,

= Hayvanlarin bireysel potansiyelinden en yiiksek
diizeyde yararlanilmasi.

Biylk isletmelerde c¢agdas teknik ¢o6ziimlerden
yararlanmadan genetik potansiyelin tam olarak
degerlendirilerek karliligin garanti altina alinmasi
olanakli goriilmemektedir.

fleri  teknolojilerin  siiri  yonetimi  alaninda
kullanilmasiyla gergeklestirilebilecek olan hassas siit
sigirciligl  uygulamalari, yetistiriciye, hayvana ve
tilketiciye  yararlar  saglamaktadir.  Ancak  bu
sistemlerden istenen yararin elde edilebilmesi yalnizca
etkin kullanimlar1 ile miimkiindiir. Hayvanlarla ilgili
bir¢ok konuda elde edilen biiylik miktarlardaki veriler,
siirli yonetimiyle ve bireysel olarak hayvanlarla ilgili
almmacak kararlarda siirekli olarak kullanilmadikea,
yogun akisinin  saglayacagi bir avantaj
olmayacaktir. Diger yandan bu sistemlerden etkin
sekilde yararlanmak i¢in kullanicilarin donanim ve
yazilimi etkin gekilde kullanabilmeleri gerekmektedir.

veri
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