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Ozet

Misir-soya kiispesine dayali rasyonlara inorganik ¢inko ve fitaz ilavesinin yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek i¢in bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Yirmi iki haftalik yastaki 108 adet H&N Nick Brown yumurta
tavugu 22-42 haftalar arasinda 9 muamele rasyonu ile yemlenmistir. Her bir muamele her birinde 3 adet hayvan olmak iizere 12
hayvanin bulundugu 4 tekerriirden olugsmustur. Denemede, 3 farklt (0, 50 ve 100 mg/kg ) ¢inko seviyesi ve 3 farkli (0, 1000 ve
5000 U/kg) fitaz seviyesi olmak iizere 3x3 faktoriyel deneme planina gore 9 farkli rasyon kullanilmustir.

Cinko ve fitaz ilavesi canli agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranini etkilememistir. Ayn1 zamanda muamelelerin sekil indeksi, 6zgiil agirlik, sar1 indeksi, kabuk kirilma direnci,
kabuk kalinlig1 ve kabuk agirligina etkisi dnemsiz olmus, fakat albiimin indeksi ve haugh birimi rasyon ¢inko seviyesinden

onemli olarak etkilenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore yumurta tavugu rasyonlarina ¢inko ve fitaz ilavesinin performans ve yumurta kalite
ozelliklerine pozitif bir etkisinin olmadig sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yumurta kalitesi, yumurtaci tavuk, performans, fitaz, ¢inko

Effect of Inorganic Zinc and Phytase Supplementation in Based Maize-Soybean Diets on the Performance
and Egg Quality Traits of Laying Hens

Abstract

The study was conducted to determine the effects of zinc and phytase supplementation in based maize-soybean meal diets on the
performance and eggshell quality of laying hens. At 22-wk-old 108 H&N Nick Brown laying hens were fed to nine dietary
treatments during the 22-42 wk periods. Each treatment consisted of four replications of 12 hens (three hens per cage). Nine
diets, arranged in a factorial design with three levels (0, 50 and 100 mg/kg) of supplemental zinc and three levels of phytase
enzyme (0, 1000 and 5000 U/kg) were used.

Supplementation of zinc and phytase did not affect the body weight change, egg production, egg weight, egg mass, feed intake
and feed conversion ratio. Also, the treatments did not affect egg shape index, specific gravity, egg yolk index, eggshell breaking
strength, eggshell thickness and eggshell weight but, albumen index and haugh unit were significantly affected by dietary
different levels of zinc.

An according to result of the experiment that zinc and phytase supplementation of layer diets had no significant positive effects
on performance and egg quality traits.

Key words: Egg quality, laying hen, performance, phytase, zinc

kalsit kristali olusumunda Zn, manganez (Mn) ve bakir
(Cu) gibi elementler yumurta kabugunun mekanik
Cinko (Zn) insanlar ve hayvanlar igin esansiyel bir besin  §zellikleri  {izerine  etkilidirler ~ (Swiatkiwicz  ve
maddesi olup, biiyiime, iskelet gelisimi, iireme, Koreleski, 2008). Giiniimiizde kanath hayvanlarm
bagigiklik sisteminin giliglendirilmesi ve daha birgok  rasyonlari yapilarinda Zn’nun emilimini azaltan seliiloz
biyokimyasal olaylar i¢in gereklidir (McNaughton ve ve fitat gibi faktorlerin varligi sebebiyle ihtiyacin
Schugel, 1991). Cinko, yumurta kabugu olusumunda rol  altinda veya marjinal seviyede yararlanilabilir Zn
oynayan, karbonhidrat ve mukopolisakkaritlerin igerirler. Fitat, fitik asidin katyonlarla olusturdugu
sentezinden sorumlu  olan  metaloenzimlerin  karigik tuzlari olup, kanathlar igin kullanilabilirligi
kofaktoriidiir. Ayrica, yumurta kabugunun yapisinda ve  oldukga diisiiktiir. Ciinkii bilesigi hidrolize eden fitaz
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enzimi kanatlilarda ya ¢ok az ya da hig
iretilmemektedir. Bir anyon olan fitik asit, ince
bagirsaktaki pH sartlarinda, kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), demir (Fe) ve Zn gibi iki degerli katyonlarla
¢oziinmeyen kompleksler teskil eder ve sonugta bu
minerallerin kullanilabilirligini azaltir (Vohra ve ark.,
1965; Schwarz, 1994). Fitatin hidrolizi ve bu
minerallerin kullanilabilirligini artirmada rasyonlara
mikrobiyal fitaz enzimi katilmasi etkili olmaktadir
(Roberson ve Edwards, 1994; Denbow ve ark., 1995; Yi
ve ark., 1996; Mohanna ve Nys, 1999a,b; Cufadar ve
Bahtiyarca, 2007). Ayrica, yumurta tavuklarinda
rasyona fitaz ilavesinin yumurta kabuk kalitesini
iyilestirdigi bildirilmistir (Gordon ve Roland, 1997;
Punna ve Roland, 1999).

Bu calismanin amaci, yumurta tavuklarinda farkli
seviyelerde Zn igeren rasyonlara fitaz enzimi ilavesinin
performans ve yumurta kalite 6zellikleri tizerine etkisini
tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada 22 haftalik yasta 108 adet H&N Brown
Nick yumurtact tavuk kullanilmig ve 20 hafta stirmiistiir.
Deneme 3 x 3 faktoriyel deneme planina goére 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir. Her bir tekerriirii
olusturan kafes gozlerine 3’er adet tavuk tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Ug farkli ilave Zn (ZnSO,) seviyesi (0,
50 ve 100 mg/kg) ve 3 farkli fitaz (Rovaphos
InterCheme) seviyesinin (0, 1000 ve 5000 U/kg)
olusturdugu 9 deneme rasyonu olusturulmustur. Bazal
rasyon % 16 ham protein (HP), 2800 kkal’kg ME ve
20.55 mg/kg Zn icermektedir (Cizelge 1). Deneme
stiresince 16 saat/giin aydilatma uygulanmis, su ve
yem ad libitum olarak verilmistir.

Canli agirlik degisimi (CAD), hayvanlar deneme
basinda ve sonunda grup tartimi  yapilarak
hesaplanmistir. Yem tiiketimi (YT) her dort haftalik
donemin sonunda hesaplanmistir. Yumurta verimi (YV)
giinliik olarak toplanan yumurtalardan hesaplanmustir.
Yumurta agirligt (YA) her iki haftalik dénemin son ii¢
giiniinde toplanan biitin  yumurtalarin  tartimiyla
bulunmustur. Yumurta kitlesi (YK) dort haftalik
donemin sonunda YK= (YV (%) x YA)/100 formiiliiyle
hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani (YYO) ise
aynt donem i¢in YYO= YT (her periyotta g
yem/tavuk)/YA  (her periyotta g yumurta/tavuk)
formiiliiyle hesaplanmustir. Ozgiil agirlik, yumurta ig
kalite ve yumurta kabuk kalite (zarl1 kabuk agirlig1 (%),
zarli kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma direnci) kriterleri
ile ilgili dlglimler her 28 giinliik periyotlarin son ii¢

giiniinde toplanan biitlin yumurtalarda yapilmustir.
Yumurta sekil indeksi dijital kumpas ile % esasina gore
en/boy olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Rasyon kompozisyonu

Hammadde %
Misir 53.70
Arpa 10.00
Soya kiispesi (% 48 HP) 18.30
Aycigegi tohumu kiispesi (% 31 20 4.00
Bitkisel yag (7800 kkal/kg ME) 3.30
Mermer tozu 8.25
DCP 1.65
Tuz 0.35
Vit-Min Premiks' 0.25
Lisin 0.02
Metiyonin 0.18

Toplam 100

Besin maddeleri
Ham Protein, % 16.00
ME, kkal/kg 2799
Ca, % 3.598
KP, % 0.419
Lisin, % 0.757
Metiyonin, % 0.407
Metiyonin-+sistin, % 0.724
Zn, mg/kg’ 20.55

"' Vit-Min premiksi rasyonun 1 kg’inda; Mn: 80 mg; Fe: 60 mg; Cu: 5
mg; I, 1 mg; Se: 0.15 mg, vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 IU;
Vitamin E, 11 mg; Nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin
4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin B,,, 6.6 mg; Folic acid, 1 mg; D-
Biotine, 0.11 mg; Coline: 220 mg saglar. * Analiz degeri

Yumurta sarist ve albiimin yiiksekligi dijital yiikseklik
mihengiri, yumurta sarisi ¢apit ve yumurta albiimin
uzunlugu ve ¢ap1 dijital kumpas ile belirlenmistir. Sar:
indeksi (%) = (sar1 yiiksekligi/sart ¢api) x 100, albiimin
indeksi (%) = (albiimin yiiksekligi/(albiimin uzunlugu +
albiimin genisligi)) x 100, Haugh birimi = 100 x log
(Albiimin yiiksekligi + 7.57-1.7 x YA 0.37) formiilleriyle
hesaplanmistir. Yumurta kalite analizleri yumurtalar
toplandiktan sonraki 24 saat igerisinde tamamlanmustir.
Yumurta zarh kabuk agwhgi = (%) yumurta kabuk

agirligt  (g)/yumurta aguwhg x 100 formiiliiyle
hesaplanmigtir.  Yumurta kabuk kirilma direnci
yumurtanin  kiit kismina destekli sistemli basing

uygulanarak Sl¢iilmiistiir (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel). Zarli kabuk kalinligi mikro metre
kullanarak yumurtanin ii¢ noktasindan (ekvatorun iki
bolgesi, kiit ve sivri kisimlarin ise bir bolgesi) olgiimle
elde  edilen rakamlarin  ortalamasi  alinarak
hesaplanmistir (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan).
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Cizelge 2. Yumurta tavugu rasyonlarima ilave edilen inorganik ¢inko ve fitazin performansa etkisi

CAD YV YA YK YT YYO
(g/tavuk) (%) (2) (g/giin/tavuk) (g/glin/tavuk) (g yem/g YK)
Zn, mg/kg
0 254.6+42.9 9323047  59.39+0.56  55.49+0.67 110.1+0.99 1.99+0.028
50 217.8426.8  94.47+0.60  60.09£0.35  56.88+0.55 111.6£1.20 1.96+0.022
100 208.2+39.9  94.24+0.82  58.95+0.69  55.21+0.71 106.9+1.83 1.94+0.035
Fitaz, U/kg
0 262.5£50.1 94.48+0.50  60.50+0.54  56.82+0.52 110.1+1.41 1.94+0.030
1000 208.0£30.0  93.14+0.89  59.08+0.53 55.18+0.86 108.9+£1.46 1.98+0.033
5000 210.1£26.0  94.32+0.44  58.85+0.51 55.58+0.50 109.6+1.65 1.97+0.024
Zn*Fitaz
0*0 321.8498.3  93.60+0.90  60.80+0.97  57.10+1.21 107.8+2.19 1.89+0.040
0*1000 158.6£64.6  92.78+1.14  58.61+£0.59  54.45+0.89 110.8+1.06 2.04+0.046
0*5000 283.5+39.4  93.31+046  58.76+1.05  54.93+1.14 111.6+1.45 2.03+0.017
50*0 192.7£65.3  94.65+0.82  60.68+0.44  57.58+0.63 112.1+1.15 1.95+0.025
50*¥1000  286.7+3.9 93.38+1.50  60.12+0.83  56.27+1.55 111.9+1.22 1.99+0.040
50*%5000  174.1434.2  95.39+0.58  59.47£0.50  56.79+0.48 110.7+3.56 1.95+0.051
100*0 273.0+104.0 95.19£0.90  60.02+1.38  55.79+0.71 110.4+3.54 1.98+0.078
100¥1000 178.8+50.5  93.26+2.27  58.51+1.23  54.81+2.08 104.0+£2.91 1.90+0.071
100*5000 172.7+45.0  94.27+0.94  5831+1.12  55.02+0.73 106.4+3.17 1.93+0.037

Denemeden elde edilen sonuglar, tesadiif parselleri
faktoriyel deneme planina goére analiz edilmistir.
Deneme sonunda elde edilen gruplar arasindaki verilere
iligkin farkliliklar, iki yonlii varyans analiz yontemiyle
(Minitab, 2000), ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan testiyle belirlenmistir (Duncan, 1955; Diizgiines
ve ark., 1987).

Bulgular

Muamelelerin performansa etkilerine ait sonuglar
Cizelge 2’de gosterilmistir. Rasyon Zn, fitaz ve bunlarin
interaksiyonlarinin CAD, YV, YA, YK, YT ve YYO’na
etkileri istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Bu muamelelerin yumurta kalite kriterleri olarak, sekil
indeksi (SEI), o6zgiil agirlik (OA), sar1 indeksi (SAI),
kabuk kirilma direnci (KKD), kabuk kalinligi (KK)’na
ve kabuk agirhigina (KA) etkileri istatistiki olarak
onemsiz olurken (P>0.05), rasyon Zn seviyelerinin ak
indeksi (Al) ve Haugh birimi (HB)’ne etkileri énemli
olmustur (Cizelge 3) (P<0.05). Buna gore 100 mg/kg Zn
iceren rasyonla beslenen gruplarda Al ve HB, Zn
icermeyen gruptan 6nemli seviyede diisiik olmus, fakat
50 mg/kg Zn igeren grupla arasindaki fark istatistiki
olarak onemli olmamigtir. Bu gruplarda rasyon Zn
seviyesinin artisina bagli olarak Al ve HB’de dogrusal
bir diisiisiin oldugu gozlenmistir.

Tartisma
Performans Kkriterleri

Rasyona ilave edilen Zn, fitaz ve bunlarn

interaksiyonlarinin performans kriterleri olarak CAD,
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YV, YA, YK, YT ve YYO’na etkisi 6nemli olmamustir.
Yumurta tavuklarinda Zn
performansa etkisi ile ilgili daha oOnce yapilan ve
asagida bahsedilen g¢alismalarda da benzer sonuglarin
oldugu bildirilmistir. Zamani ve ark. (2005), 50 ve 100
mg/kg Zn ilave edilen rasyonlarla beslenen yumurta
tavuklarmin YV, YT ve YYO’larinin kontrol grubuna
gore Onemli seviyede farklilk  gdstermedigini
bildirmiglerdir. Yine, Stahl ve ark. (1986), 10, 20, 30 ve
40 mg/kg Zn ilave edilmis rasyonlar arasinda yumurta
tavuklarinda benzer parametreler bakimindan farkliligin
olmadigini bildirmislerdir. Abdallah ve ark. (1994) ise,
yumurta tavuklarinda farkli Zn seviyelerinin YV ve
YA’na etkilerinin 6nemli olmadigimi belirtmislerdir.
Bagka bir c¢alismada, 46 haftalik yastaki yumurta
tavuklarinda 15 ve 75 mg/kg Zn igeren rasyonlar
arasinda performans kriterleri bakimindan 6nemli bir
farklihgm goriilmedigi bildirilmistir (Keles, 2002). inal
ve ark. (2001) ise, 62-74 haftalik yastaki tavuklarda 24
mg/kg Zn, 15 mg/kg Mn ve 6 mg/kg Cu igeren
rasyonlarm YA’da bir diisiise sebep olmasina ragmen,
30-40 haftalik yastaki tavuklarda Dbir diisiisiin
gozlenmedigini bildirmisler ve yumurta tavuklarinda
rasyona mineral ilavesine tepkilerinde hayvanin yasmin
da 6nemli bir faktér oldugunu belirtmislerdir. Damizlik
Japon bildircinlarinda yapilan baska bir calismada ise
rasyona 50 mg/kg Zn ilavesinin YV ve YK iizerine
etkisinin énemsiz oldugu bildirilmistir (Namra ve ark.,
2009).

rasyona ilavesinin

Yumurta tavuklarinda rasyona Zn ve fitaz ilavesi ve
bunlarin interaksiyonlari ile ilgili dogrudan bir ¢aligma
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bulunmamakla birlikte, farkli kullanilabilir fosfor (KP)
seviyeleri ile birlikte 15 ve 75 mg/kg Zn igeren
rasyonlara fitaz ilavesinin etkisiyle ilgili yumurta
tavuklarinda yapilmis bir caligmada (Keles, 2002), farkli
fitaz seviyelerinin YV, YA, YK, YT ve YYO’na etkileri
onemsiz bulunmustur. Yumurta tavuklarinda rasyona
fitaz ilavesiyle ilgili yapilan farkli ¢aligmalarda basta P
olmak tizere Zn, Ca ve diger elementlerin
kullanilabilirligine olumlu  etkilerinin  oldugu
belirtilmekle birlikte, rasyona katilmasi gereken fitaz
seviyeleri ve bunlarmm etkileri ile ilgili farklilik iceren
sonuglar da mevcuttur. Bununla ilgili olarak yapilan bir
calismada, yumurta tavuklarinda rasyona 600 U/kg fitaz
ilavesiyle YA’da 6nemli bir degisikligin gozlenmedigi
bildirilmistir (Carlos ve Edwards, 1998). Yine, rasyona
fitaz ilavesiyle YA (Gordon ve Roland, 1997; Jalal ve
Scheidler, 2001), YYO (Keshavarz, 1999; Van der Klis
ve ark., 1997) ve YV’nin (Um ve Paik, 1999) 6nemli

olarak etkilenmedigi belirtilmistir. Cift¢i ve ark.
(2005)°’1 300 ve 600 U/kg fitaz iceren rasyonlarin
yumurta tavuklarinin deneme bagi ve sonu CA’lari
lizerine etkisinin Onemsiz oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan bu ¢alisma sonuglari mevcut ¢alismada bulunan
sonuglar1  destekler niteliktedir. Bununla birlikte
yumurta tavuklarinda rasyona fitaz ilavesinin diger bazi
performans parametreleri iizerinde olumlu sonug¢larmin
oldugunu gosteren ¢alisma sonuglari da mevcuttur.
Fakat bu c¢alismalarda daha ¢ok rasyonda KP
seviyesinin Onemli oldugu ve diisik KP igeren
rasyonlarda fitaz etkisinin daha acik go6zlenebildigi
bildirilmektedir (Jalal ve Scheideler, 2001; Gordon ve
Roland, 1997; Um ve Paik, 1999). Mevcut ¢alismada da
rasyon KP ve Zn seviyelerinin ihtiyaci karsilayabilecek
seviyede olmasi fitazin yiiksek seviyede kullaniminda
dahi etkisinin goriilmemesine sebep olmus olabilir.

Cizelge 3. Yumurta tavugu rasyonlarima ilave edilen inorganik ¢inko ve fitazin yumurta kalitesine etkisi

SEi 0OA Al SAI
Zn, mg/kg
0 77.93+0.43 1.085+0.0007 5.37+0.152% 49.18+0.462
50 78.74+0.43 1.087+0.0010 5.14+0.131% 48.51+0.258
100 77.32+0.36 1.088+0.0007 4.86+0.154° 48.27+0.203
Fitaz, U/kg
0 77.78+0.43 1.087+0.0007 5.19+0.117 48.69+0.441
1000 77.90+£0.42 1.087+0.0010 5.32+0.144 48.924+0.327
5000 78.32+0.47 1.086+0.0009 4.87+0.179 48.37+0.216
Zn*Fitaz
0*0 77.10+£0.79 1.087+0.0001 5.19+0.216 49.85+1.070
0*1000 78.66+0.79 1.084+0.0001 5.48+0.282 49.75+0.527
0*5000 78.04+0.61 1.086+0.0017 5.45+0.333 47.95+0.402
50*0 78.68+0.82 1.087+0.0017 5.35+0.154 48.11+0.461
50*1000 78.35+0.55 1.089+0.0023 5.42+0.184 48.78+0.572
50*5000 79.18+0.96 1.086+0.0010 4.66+0.126 48.66+0.331
100*0 77.54+0.52 1.087+0.0010 5.03+0.249 48.10+0.323
100*1000 76.69+0.48 1.089+0.0006 5.06+0.283 48.23+0.415
100*5000 77.74+0.85 1.088+0.0018 4.49+0.230 48.50+0.388
HB KKD (kg) KK (mm 107 KA (% YA)
Zn, mg/kg
0 91.12+0.865" 4.14+0.132 37.4+0.20 9.47+0.115
50 89.20+0.965% 4.28+0.095 37.1£1.44 9.51£0.102
100 87.47+1.098° 4.34+0.066 37.3+0.12 9.43+0.056
Fitaz, U/kg
0 89.98+0.777 4.27+0.107 37.2+0.18 9.55+0.085
1000 90.36+1.000 4.25+0.129 37.2+0.17 9.36+0.113
5000 87.45+1.196 4.254+0.067 37.4+0.12 9.48+0.073
Zn*Fitaz
0*0 90.56+1.011 4.07+0.289 37.5+0.51 9.55+0.176
0*1000 91.54+1.378 3.90+0.215 37.2+0.37 9.18+0.242
0*5000 91.26+£2.271 4.45+0.097 37.5+0.12 9.67+0.108
50*0 91.03+1.276 4.38+0.101 37.1+0.14 9.60+0.190
50*1000 91.01+1.168 4.394+0.236 37.2+0.40 9.55+0.234
50*5000 85.56+0.791 4.07+0.103 37.0+£0.20 9.38+0.127
100*0 88.35+1.621 4.35+0.113 37.1+0.18 9.52+0.111
100*1000 88.54+2.458 4.46+0.144 37.1+£0.11 9.37+0.075
100*5000 85.53+1.645 4.224+0.064 37.8+0.13 9.40+0.111

* Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Yumurta kalite kriterleri

Yumurta kalite kriterlerine uygulanan muamelelerin
etkisi Al ve HB hari¢ diger tiim parametreler iizerine
Oonemsiz olmustur. Rasyonda Zn seviyesinin artigina
bagh olarak Al ve HB degerlerinde bir diisiis
gozlenmistir (Cizelge 3). Konuyla ilgili daha o6nce
yapilmis calismalarda; Stevenson (1985)’e gore farkh
seviyelerde Zn’nun (100 ve 200 mg/kg) KK’na etkisi
onemli olmamistir. Rasyona 50 mg/kg Zn ilave edilen
ve yumurta tavuklarinda yapilan bagka bir ¢calismada ise
kontrol grubuyla ilave Zn iceren rasyonlar arasinda KK
bakimindan o6nemli bir farklilk gdézlenmemistir
(Zamani ve ark., 2005). Kita ve ark. (1997)’1 80 mg/kg
Zn ilave edilen rasyonla yemlenen yumurta tavuklarinda
KK ve KKD bakimindan bir farkliigmm olmadigim
bildirmislerdir. Damizlik bildircinlarda yapilan diger bir
calismada (Namra ve ark., 2009) ise rasyona 50 mg/kg
Zn ilavesiyle SAI ve SEI'nin o6nemli seviyede
etkilenmedigi bildirilmistir. Yumurta tavuklarinda
rasyona fitaz ilavesinin yumurta kalitesine etkisinin
arastirildigi ¢alismalarin birinde (Carlos ve Edwards,
1998), OA ve KKD’nin rasyona fitaz ilavesinden
etkilenmedigi, Keles (2002) ise, rasyona fitaz ilavesinin
KK’na etkisinin Onemsiz oldugunu bildirmiglerdir.
Benzer bir sonu¢ Keshavarz (2000) tarafindan da
bildirilmistir. Yumurta OA’nin fitaz ilavesinden
etkilenmedigi de Carlos ve Edwards (1998) tarafindan
bildirilmigtir. Hassan ve ark.’t (2003), Mandarah
tavuklarinda rasyona 100 mg/kg Zn ve 1000 U/kg fitaz
ilavesinin, SEI, Al, SAI ve HB’ne etkisinin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir.

Caligmadan elde edilen sonuglara gore, yumurta tavugu
rasyonlarmna  performans ve kalitesini
iyilestirme bakimindan P basta olmak {izere Ca, Zn, Cu
ve Fe gibi elementlerin rasyonda seviyelerinin yeterli
olmast halinde Zn ve fitaz ilavesine gerek olmadig:
soylenebilir. Konuyla ilgili, 6zelliklede Zn’nun yaninda

yumurta

diger Onemli bazi  minerallerin de  birlikte
degerlendirilebilecegi ve bu sayede yumurta
tavuklarinin ~ rasyonlarma  fitaz  ilavesine olan

tepkilerinin daha net sekilde goriilebilecegi caligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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