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Ozet

Siit s1gir1 1slah programlarinda laktasyon egri sekli ve egriye iliskin parametreler, isabetli seleksiyon karar ve stratejilerinin
gelistirilmesinde sik¢a basvurulan onemli bilgiler arasinda yer almaktadir. Laktasyon egrileri (Lactation Curve) siit veriminin
zamana gore seyri olarak ifade edilmektedir. Laktasyon egrisi belirli araliklarla yapilan siit denetim verimlerine dayanarak
belirlenebildigi gibi, matematiksel esitliklerden de yararlanmak miimkiindiir. Bu c¢aligmada, laktasyon egrisini belirleyen
parametrelerin tahmininde Wilmink Modeli (y, = a + be™ + ct) kullanilmustir. Esitlikte yer alan k sabitesi 0.05 olarak alnnus,
bdylece model 3 parametreli konuma indirgenerek, analizler nonlinear regresyon yontemi ile yliriitiilmistiir. Aragtirmada b ve ¢
parametrelerinin her ikisinin birden negatif deger aldig1 ve standard curve olarak adlandirilan tipik laktasyon egrilerinin orani %
66.5 olarak bulunmustur. Logistic Regression yontemi ile, sadece buzagilama mevsiminin, laktasyon egri sekli iizerine etkili
(P<0.001) oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Siyah Alaca, laktasyon egrisi, Wilmink model
The Lactation Shape and Effecting Factors on Lactation Curves of Holstein Cows Bred in Middle Anatolia

Abstract

In dairy cattle improvement programs, the lactation shapes and parameters of lactation curves are important data for appropriate
decision and strategies of selections. Lactation curve can be obtained with test- day milk yields or mathematical models. In this
study, the parameters of lactation curve estimated using Wilmink Function (y, = a + be™™ + ct). Constant k in Wilmink Function
was assumed as 0.05. Therefore Wilmink Function was reduced to three parameters model using nonlinear regression method.
Lactation curve defined as standard curve (66.5%), while Wilmink Function b and ¢ parameters are minus. The effect of calving
season on the lactation shape was statically significant (P<0.001) with Logistic Regression method.

Key words: Holstein Friesian, lactation curve, Wilmink model

Giris Laktasyonun seyri, laktasyonun akisi, ya da kisaca
laktasyon olarak adlandirilan bu siire¢, ayni zamanda
belirli araliklarla yapilan denetim verimlerinin zamana
bagli grafiksel gosterimini ifade eden ‘laktasyon egrisi’
(Lactation Curve) olarak da tamimlanabilmektedir.
Laktasyon egrileri siit denetim verimlerinden
yararlanarak cizilebildigi gibi, gelistirilen bir matematik
fonksiyon yardimi ile de elde edilebilmektedir (Orhan
ve Kaygisiz, 2002; Macciotta ve ark., 2005).

Siit s1g1r1 1slah programlarinda boga ve ineklerin genetik
degerlendirmeleri, daha ¢ok ilk laktasyona ait olmak
tizere, 305 ginlik siit verim  degerlerine
dayandirilmaktadir. Bununla birlikte, siit sigirlarinda
isabetli seleksiyon karar ve stratejilerinin gelistirilmesi
amactyla, verim degerlerinin yaninda laktasyon egrisi
ve egriye iliskin parametre bilgilerinin de 1slah
programlarina dahil edildigi ¢aligmalar yogunluk
kazanmaktadir (Farhangraf ve ark., 2000). Laktasyon egrisi ve egriyi  belirleyen temel
parametrelerin tahmini dahil, laktasyona ait genetik
degerlendirmelerde denetim giinii verimlerine (test day)
ait bilgilerin kullanilmas1 goérece yeni sayilabilir.
Bununla birlikte, denetim giinii verimlerini kullanarak,
siri ya da populasyonda laktasyon egrisinin
iyilestirilmesine yonelik ¢aligmalar (Schaeffer ve
Dekkers, 1994; Cobuci ve ark., 2007) artarak devam
etmektedir.

Sigirlarda dogumu takiben baglayan ve laktasyonun ilk
haftalarinda belirli bir hizla artarak pike erisen verim;
genotip ve cevresel faktorlerin etkisiyle kazanilan bu
seviyenin farkli siirelerde korunmasindan sonra,
genellikle pik oncesi yiikselis hizindan daha disiik bir
hizla azalarak inegin kuruya ¢ikmasi ile sonlanmaktadir
(Kamidi, 2005).
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Laktasyon egrisine iligkin temel parametrelerin linear
modellerle tahmin edilmesi durumunda, laktasyonun
biyolojik yonden agiklanmasinda énemli yetersizliklerle
karsilagildigi bilinmektedir. Bu nedenle s6z konusu
yetersizlikleri agsmada yegane yol; daha kompleks
islemlere ihtiyag duysa da, dogrusal olmayan (non-
linear) modellerin kullanildig1 yontemlerdir. Non- linear
modeller yardimi ile tahmin edilen ve laktasyon egrisini
tanimlayan temel parametrelerden, egrinin y eksenini
kestigi baglangic degeri (a- intercept), pik 6ncesi (b) ve
pik sonrasi (c) verimdeki artis ve azalma hizlar ile,
bunlara bagli olarak tiiretilen pik degeri (Ymax), pike
erisme siiresi (Tp.) ve laktasyonun duraganligi, ya da
laktasyonun devamlilii olarak ifade edilebilen
persistency (S) degerleri; bir yandan laktasyonun
biyolojisini agiklamada 6nemli katkilar sunarken, diger
yandan laktasyonun tamamlanmasini beklemeden erken
donemlerde ayiklama ve seleksiyon olanag: saglayarak,
generasyonlar arasi siirenin kisaltilmasma hizmet
etmektedir. Siit sigirciliginda yetistiricilik ve siirii 1slahi
acisindan sahip oldugu onemli role baglh olarak, egri
parametrelerinin  tahminini  hedefleyen bir dizi
matematik modelin laktasyon egrisi ile uyumunu
inceleyen ¢ok sayida arastirma yapimistir. Bu
caligmalar icinde s6z konusu matematik model
parametrelerinin bir fonksiyonu olarak hesaplanan
laktasyonun devamlilik degeri, egri tipi ve verimle
iligkisi nedeniyle en yogun ilgiyi goérmiistiir (Swalve,
1994; Veerkamp ve Goddard, 1998; Rekaya ve ark.,
2001). Gergekten egimi diisiik, bir diger ifadeyle diiz
laktasyon (flat lactation) karekterindeki daha persistent
laktasyonlarda, yliksek egimli dik laktasyonlara gore
daha az kesif yem tiiketilirken, rasyon hem fiziksel
Ozellikleri, hem de sindirim fizyolojisi agisindan daha
uygun oranlarda diizenlenebilmektedir. Bu tip
laktasyonlarda ayrica verimdeki stabiliteye bagli olarak
fizyolojik  zorlanim riskine, dolayisiyla ~meme
sorunlarina ve ilireme ile ilgili diizensizliklere daha az
rastlanilmaktadir.  Ayrica, belirtilen  6zelliklerinin
yaninda dogrudan siit verimi ile oldugu kadar, verimle
iligkili olan pike erigme siiresi gibi, egri parametreleriyle
de yeter diizeyde genetik korelasyona sahip olan
laktasyonun devamlilik degerinin, populasyonda siit
veriminin gelistirilmesi amaciyla seleksiyonda dikkate
alman  Olgiitlerden  birisi  oldugu  sdylenebilir
(Kadarmideen ve ark., 2003).

Parametre tahmininde kullanilan modelin 6zelliklerine
bagli olarak, laktasyon egrisinin tipi ¢ogunlukla pikin
varligi, pik oncesi artma (b) ve pik sonrasi azalma (c)
hizin1  belirleyen  parametreler  yardimi ile
belirlenmektedir. Ornegin bu alanda en popiiler ve en
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taninmig olan Wood (1967)’ un Gamma Fonksiyonuna
gore b ve ¢ parametrelerinin isaretleri dikkate alinarak
laktasyon sekilleri; normal (tipik) laktasyon, igbiikey
(concave) laktasyon, ¢ift doruklu (down- hill) laktasyon
ve azalan yapidaki laktasyon diye adlandirilmaktadir.
Burada, her iki parametrenin pozitif deger aldigi normal
laktasyon egrisi disinda kalan egri tipleri, atipik
laktasyon olarak kabul edilmektedir. Egri tipleri ile ilgili
belirtilen yukaridaki dort kategori, adlarinda bazi
degisiklikler yapilsa da, hemen hemen diger modeller
icin de gecerlidir. Ancak, farkli modellerle tahmin
edilen s6z konusu parametreler ayni isarete sahip olsalar
da, her modelin karakterine bagl olarak farkli bir
laktasyon tipini belirleyebilmektedir. Nitekim Wood
modelinde pik Oncesi ve sonrasi verim degisimlerini
belirleyen her iki parametrenin pozitif degerli olmasi
normal (tipik) laktasyon egrisini belirtirken, Wilmink
Modelinde ayni karakterdeki egri tipini (standard/
normal) belirten parametrelerin negatif
degerdedir.

isaretleri

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  materyalini, Tarim Isletmeleri Genel
Miidiirliigii’ne  (TIGEM)  bagh  Polath  Tarim
Isletmesi’nde yetistiriciligi yapilan Siyah- Alaca siit
sigirlarina ait 2000, 2001 ve 2002 yillarinda ger¢eklesen
400 adet tamamlanmis laktasyon kaydi olusturmustur.
Laktasyon egri seklini belirlemek ve egriye etkili olan
faktorlerin etkilerini tespit edebilmek amaciyla, pedigri
ve siit denetim kayitlarindan bireyin kulak numarasi,
dogum tarihi, dogurdugu tarih (buzagilama yil,
buzagilama ay1), laktasyon verimi, denetim giinii
tarihleri, denetim giinii verimleri, kuruya ¢ikis tarihi ve
nedeni ile, laktasyon sirasma ait bilgilerden
yararlanilmistir.

Denetim sayis1 10’dan az olan ve yukarida belirtilen
bilgi eksikligi olan laktasyonlar degerlendirme dis1
tutulmustur.  Analizlerde = SAS  (2005)  paket
programindaki farkli prosediirler (Nlin Proc., GLM
Proc., Freq. Proc.) ile SPSS programindaki Logistic
Regression boliimii kullanilmustir.

Laktasyon egrisi ve laktasyonun devamlilik degerini
tanimlamak amaciyla bu ¢alismada Wilmink (Wilmink,
1987; Schaeffer ve ark., 2000) modelinden
yararlanilmigtir. Modelde dordiincii parametre olarak
yeralan ve pike erigsme siiresi ile iligkisi nedeni ile daima
dikkate alinan k parametresi, genellikle kabul edildigi
iizere (De Melo ve ark., 2007) bu g¢alismada da 0.05
olarak alinmis ve boylece model 3 parametreli konuma
indirgenmistir.
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Laktasyon egri sekli lizerine etkili oldugu diisiiniilen
makro ¢evre faktorlerinden buzagilama mevsimi klasik
mevsimler seklinde dort seviyeli olarak belirlenmistir.
Laktasyon siire ve verimleri, Hollanda Yo6ntemi dikkate
alimarak hesaplanmigtir.

Laktasyon egri parametrelerinin tahmininde kullanilan
model ve terimleri asagidaki gibidir:

yi=at+bexp(-kt)+ct

Burada;

y ¢ laktasyonun t. giinii verimini,

a: laktasyona baglangi¢ verimi (initial yield),
b: verimin pik dncesi artma hizini,

c: verimin pik sonrasi azalis hizini,

k: pike erisme siiresi ile iligkili katsayiyr (0.05)
gostermektedir.

Laktasyon egri tipi ilizerine makro ¢evre faktorlerinin
etkisi logistic regression analizi ile incelenmistir.

Logistic analizin uygulandigi modelde bagimli degisken
olan egri tipinin seviyeleri tipik ve atipik olmak iizere
ikiye ayrilmigtir.

Risk faktorlerinin  belirlendigi
analizinde model:

lojistik  regresyon

P(y) = [1+ exp-( B +B X+ X o0 +B X ]

seklindedir. Modelde X’ler bagimsiz degiskenler olup
sirastyla  buzagilama yilini, laktasyon sirasini  ve
buzagilama mevsimini belirtitken, f’lar regresyon
katsayilarini, P(y) ise laktasyon tipinin tipik (1) atipik
(0) olma olasiligin1 gostermektedir.

Onemli ¢ikan  faktorlerin  diizeyleri  arasindaki
karsilastirmalarda her faktoriin son diizeyi “referans
diizey” olarak dikkate almmistir. Diger diizeylerin
referans diizeye gore durumlart ele alinarak
karsilastirmalar yapilmistir. Bagimsiz degiskenin her
diizeyine ait olasiliklar orant (odds ratio = exp (B)),
laktasyon tipinin normal olma olgusunun s6z konusu
kosulda referans diizeye gore kac kat daha fazla ortaya
cikma olasiligina sahip oldugunu gostermektedir
(Uzmay ve ark., 2001). Istatistik analizler, SPSS (SPSS
Inc., Chicago, USA) paket programinda yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Polatli Tarim isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarda standart normal laktasyon egrileri %66.5,
stirekli azalan yapidaki (continuously decreasing) atipik
laktasyon egrileri ise %21.5 oraninda tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Laktasyon egri tiplerinin buzagilama yili, buzagilama mevsimi, laktasyon siras1 ve A degerine (dogum-

ilk denetim aras1 siire) dagilimlari.

Gruplar Atipik Laktasyon Sayis1.(%) Toplam (%) Tipik Lak. Genel x?
Ana Gr. Alt Gr. b, ¢ b, ¢ b,c’ b,c Toplam
Buz. Yil 0s
1(2000) 9(20.5) 2(4.5) 2(4.5) 13(29.5) 31(70.5) 44
2(2001) 43(22.4) 15(7.8) 14(7.3) 72(37.5) 120(62.5) 192
3(2002) 34(20.7) 6(3.7) 9(5.5) 49(29.9) 115(70.1) 164
Mevsim Hkx
1(Kis) 31(18.7) 3(1.8) 10(6.0) 44(26.5) 122(73.5) 166
2(Bahar) 13(18.8) 1(1.4) 3(4.3) 17(24.6) 52(75.4) 69
3(Yaz) 20(40.8) 7(14.3) 2(4.1) 29(59.2) 20(40.8) 49
4(Giiz) 22(19.0) 12(10.3) 10(8.6) 44(37.9) 72(62.1) 116
Lak. Sira 0s
1 41(18.4) 16(7.2) 18(8.1) 50(35.7) 90(64.5) 140
2 37(26.4) 6(4.3) 7(5.0) 75(33.6) 148(66.4) 223
3 8(21.6) 1(2.7) - 9(24.3) 28(75.7) 37
A degeri 0s
1(<10) 20(21.5) 4(4.3) 5(5.4) 29(31.2) 64(68.8) 93
2(10-20) 36(23.8) 11(7.3) 8(5.3) 55(36.4) 96(63.6) 151
3(20<) 30(19.2) 8(5.1) 12(7.7) 50(32.1) 106(67.9) 156

**%p<0.001; OS: Onemsiz
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Cizelge 2. 305 GSV ve 90 GSV’nin laktasyon egri tiplerine gore ortalama degerleri.

Laktasyon Egri Tipi

Tipik Laktasyon Atipik Laktasyon Ters Cevrilmis Laktasyon  Siirekli Yiiks. Laktasyon

Verim N XESX) N XS X) N XS X) N XS X)
305 266 7363.31 86 7289.34 23 7815.48 25 8506.52
GSV (92.84) (193.19) (293.44) (228.47)

90 GSV 266 2435.53 86 2454.77 23 2332.17 25 2374.80
(25.80) (56.05) (71.80) (66.42)

Stirekli azalan yapidaki atipik laktasyon egrilerinin  azalan  6zellige sahip atipik  laktasyonlarla

disinda, ters cevrilmis (reversible standard) laktasyon
egrisi ve silirekli artan (continuously increasing)
karakterdeki laktasyon egrileri yapit olarak normal
laktasyon egrisinden farkli ozelliklere sahiptir, ancak
her iki laktasyon tipinde olan ineklerin verimlerinin
tipik laktasyona sahip olan ineklerden asagi olmadigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Ozellikle ters cevrilmis
yapidaki  laktasyonlarda  (reversible  standard),
laktasyonun ilk donemlerinde karakteristik bir yiikselme
yerine verimde belirli bir siire diisme ve daha sonradan
bir artma Bu c¢alismada belirtilen
yapidaki laktasyon egrilerinin orani (0.058), Macciotta
ve ark., (2005)’mnin bildirdigi orandan (0.002) yiiksektir.
Bu yapidaki egriler laktasyonun baglangicinda ayni
ozellikleri yansitan atipik laktasyon egrileri ile birlikte
degerlendirildiginde, ki her ikisinin birlikte oram1 %
273 diir, ortaya g¢ikan Polatli Tarim
Isletmesi'nde dogum sonrasi dénemde (postpartum)
ihtimam, koruyucu onlemler ve hijyen konusunda bazi
yetersizlik ve sorunlarin oldugu seklinde agiklamak
miimkiindiir.

sozkonusudur.

sonucu

Ustiin genotipik degere sahip olan verimli bireylerin
olumsuz ¢evre kosullarina daha duyarli oldugu genel
kabul goren bir goriistiir. Uterusun yenilenmesi/ onarimi
(regeneration) ve eski fonksiyonel hale gelme
(involution) siireci ile birlikte yiiksek verim, negatif
enerji balansmin varlifi ve buna baglh olarak gilinliik
canli agirhk kaybmin postpartum donem icinde yer
almasi, inegin bu donemde biyolojik/ fizyolojik olarak
olduk¢a zorlanmasina neden olmaktadir. Aciktir ki,
belirtilen nedenlere siirii  yonetimi, hijyen ve
profilakside ortaya c¢ikan yetersizliklerin de eklenmesi
durumunda, bu dénemde laktasyon verimi karakteristik
bir yiikselme yerine, bir diisme egilimi gosterecektir.
Siireg icerisinde s6z konusu problemlerin giderek
ortadan kalkmasi inegin genotipine bagl olarak verimde
yiilkselmeyi de beraberinde  getirmektedir. Bu
aciklamalara bagli olarak, ters c¢evrilmig/ reversible
yapidaki laktasyonlara sahip olan ineklerin, siirekli
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karsilastirildiginda, biiylik oranda verim bakimindan
genotipik degerce yeterli oldugu, ancak postpartum
donemde Kkarsilasilan
verimi ve dolayisiyla laktasyon egrisini etkiledigi
sOylenebilir.

soz konusu olumsuzluklarin

Bu ¢alismada bulunan tipik laktasyon egrileri disinda
kalan laktasyonlarin orani (0.335); gesitli
aragtirmacilarin (Akbulut ve Emsen, 1994; Yilmaz ve
Kaygisiz, 2000; Macciotta ve ark., 2005) Siyah Alaca
st sigirlart i¢in bildirdigi oranlara (sirasiyla, 0.321;
0.312; 0.356) olduk¢a yakindir. Bununla birlikte, ayni
ik iizerinde yapilan bazi ¢aligmalarda atipik laktasyon
egrisi orani daha disiik (0.250) olarak tespit edilirken
(Rekik ve Bengara, 2004), Cagan ve Ozyurt, (2005)’un
bildirdigi gibi daha yiiksek oranlar da (0.386) soz
konusudur. Hemen hemen aymi veri seti {izerinde
calisilmasina ragmen, belirtilen son arastirmada atipik
laktasyon oranmin daha yiiksek g¢ikmasimni, kullanilan
modelin farkli olmasina atfetmek yanlig olmaz. Nitekim,
Wood Modelinin o&zellikle siiriide atipik yapidaki
laktasyon sayismin artisina bagli olarak laktasyonun
biyolojisini agiklamada yetersiz kaldig1 bildirilmektedir
(Rekaya ve ark., 2001). Atipik laktasyon egrilerinin %
64.2° si pik oncesi verimdeki artis hizin1 belirten b
parametresinin karakteristik yiikselis yerine
diismesinden kaynaklanmistir. Genelde oldugu gibi, bu
calismada da atipik laktasyon egrileri ilk laktasyona
oranla ikinci laktasyonda daha fazla sayida goriilmiistiir.
Bunu ortaya ¢ikaran nedenler arasinda, ilk laktasyonda
bulunan ineklere uygulanan ayiklama isleminin daha
siirlt tutulmasi gosterilebilir (Rekik ve Ben Gara,
2004).

Buzagilama mevsimleri dikkate alindiginda, atipik
laktasyon egrileri yil iginde en ¢ok yaz aylarinda
(0.592), en az ise bahar ve kis aylarinda (0.246, 0.265)
goriilmiistiir. Bu sonu¢ da genelde literatiir bildirisleri
ile (Rekik ve Ben Gara, 2004) uyum halindedir. Ug ayr1
kategoride incelenen A degeri (dogum- ilk denetim
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giinli arasindaki siire) egri tipini etkilememistir.
Laktasyonun devamlilik degeri olarak kabul edilebilen c
parametresine egri seklinin disinda (P<0.001), makro
cevre faktorlerinden yanlizca laktasyon sirasi etkili
(P<0.01) olmustur (Cizelge 3).

Lojistik regresyon uygulanarak degisken ekleme
yontemiyle modele sirayla faktorler eklenerek analiz
yapildiginda risk faktorlerinden sadece buzagilama
mevsiminin istatistik olarak 6nemli oldugu saptanmis
(P<0.001) ve referans grup olan sonbahar mevsimine
gore kis mevsimi grubunda laktasyon tipinin tipik olma
olasitligmin 1.71 kat daha fazla, ilkbahar mevsiminde
1.87 kat daha fazla, yaz mevsiminde ise laktasyon
tipinin tipik olma olasiliginin sonbahar mevsimine gore
daha diisik oldugu sonbahar
mevsiminde laktasyon tipinin tipik olma olasiliginin yaz
mevsimine gore 1/0.421= 238 kat fazla oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4).

gozlenmis  olup,

Siit sigirciliginda basarili bir siirli yonetimi ve isabetli
seleksiyon kararlarinin alinabilmesi i¢in, basta iireme

etkinligindeki avantajina bagli olarak bogalar olmak
lizere, ineklere ait siit ve dol verim oOzelliklerinin
yaninda, laktasyon egrisinin sekli ve egriye iligkin temel
karakteristiklerin de bilinmesi zorunludur. Ciinki
genetik ve cevresel etkilere bagl olarak sekillenen
laktasyon egrisi ve egriye iligkin temel parametreler,
egri tipini belirledikleri gibi, laktasyon verimi ile de
yakindan  iliskilidir. Bu anlamda, ¢ogunlukla
laktasyonun erken donemlerinde tespit edilen baslangi¢
verimi, buzagilama ile ilk denetim aras: siire, pik verim,
pik verime erigsme siiresi ve hizi gibi laktasyon egrisine
iligkin  Ozellikler  seleksiyonda  Ol¢lit  olarak
kullanilabilmektedir. Boylece bir yandan olumsuz gevre
kosullarinin etkisine bagli olarak kisa siirede kuruya
ayrilan ve tamamlanmis laktasyon kategorisinde kabul
edilerek degerlendirme dis1 tutulan laktasyonlarla ilgili
hatali kararlar giderilirken, diger yandan siiriide
generasyonlar arasi stire kisaltilmakta ve ayrica daha
erken donemlerde isabetli ayiklama olanagina
kavusulmaktadir.

Cizelge 3. Wilmink model parametre degerlerinin buzagilama yili, buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi, A degeri

ve egri tipine gore dagilimlari.

Gruplar Alt Grup N a()_(ﬂ:S)?) b()_(ﬂ:S)?) c()?iS)_()
Buz. Yili *ok (o 0s
1 (2000) 44 30.6909(1.0038)* -42.5215(11.6071) -0.0339(0.0042)
2 (2001) 192 28.1102(0.3814)" -13.6919(40.1162) -0.0304(0.0021)
3 (2002) 164 31.6727(0.5135)* -36.2363(13.8320) -0.0404(0.0024)
Buz. Mev. 0s (o 0s
1 (K1) 166 29.7916(0.4465) -25.5853(4.5258) -0.0369(0.0022)
2 (Bahar) 69 32.4166(0.7446) -32.9457(7.8773) -0.0446(0.0037)
3 (Yaz) 49 27.1991(0.8328) +10.2800(5.6400) -0.0249(0.0043)
4 (Giiz) 116 29.5431(0.5954) -38.1539(19.4316) -0.0305(0.0028)
Lakt. Sira * 0S *
1 Lakt. 223 28.7603(0.3817)" -23.3939(4.2074) -0.0302(0.0019)*
2 Lakt. 140 30.9440(0.5571)* -32.0453(16.1488) -0.0379(0.0025)8
3 Lakt. 37 32.3175(1.0743)* -19.9828(8.2109) -0.0522(0.0050)°
A Degeri 0Ss ok 0S8
1 (<10) 93 29.6245(0.6438) -9.1418(2.0690)" -0.0369(0.0034)
2 (10-20) 151 30.5201(0.5625) -49.3071(15.9875)2 -0.0354(0.0025)
3 (20<) 156 29.3479(0.4373) -13.7627(1.9421)* -0.0332(0.0022)
Egri Tipi Hkok sk Hokok
1(b,c) 266 31.7590(0.3488)* -47,1863(8.7534)" -0.0461(0.0015)¢
2(b",¢) 86 26.4834(0.6191)° +27.1726(3.8463)* -0.0274(0.0025)®
3(b",ch 23 23.1603(0.9663)° +32.5993(7.2765)" +0.0176(0.0029)*
4 (b, ch 25 27.3498(0.8822)" -39.1053(10.5783)® +0.0102(0.0018)"

A, B, C: Aynu siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

*P<0.05;

**P<0.01; ***P<0.001; OS: Onemsiz.
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Cizelge 4. Logistic regression analiz sonuglari

Ozyurt ve Ozkan

Faktorler Katsayilar Standard Hata Olasiliklar Orant Giiven Araligt
B Exp(B) (Alt - Ust Deger)

Buzagilama Mevsimi

Mevsim1 (Kis) 0.536 0.260 1.708 1.027-2.842

Mevsim?2 (Bahar) 0.626 0.339 1.869 0.963- 3.630

Mevsim3 (Yaz) 0.864 0.348 0.421 0.213- 0.834

Modele ait sabite 0.492 0.191 1.636 -

Atipik laktasyon egri seklini ve dolayisiyla diistik
verimi kosullandiran faktorler, daha ¢ok postpartum
periyodunda  olmak laktasyonun  erken
donemlerinde etkin olmaktadir. Bu anlamda, siit
sigirciliginda inegin biyolojik ve fizyolojik olarak en
hassas bulundugu bu donemde; bakim- besleme
kosullarinin optimal seviyelerde saglanmasi basta olmak
iizere, kontaminasyon risk faktorlerinin ortadan
kaldirilmast ve hijyen, asepsi, antisepsi ilkelerinin
titizlikle yerine getirilmesi zorunlu olmaktadir.

uzere,
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