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Ozet

Bu calisma erken yaslardan baglayarak yiiksek cevre sicakligina aligtirilan ve yetistirme donemi sonunda akut sicak stresine
maruz birakilan etlik piliclerde bazi kan parametreleri ile bazi fizyolojik ve davranigsal tepkileri ortaya koyabilmek amaciyla
yiiriitiilmistiir. Arastirmada yiiksek ¢evre sicakliginin piliglerin canli agirlik kazancina, yem tiiketimine, yemden yararlanma
degerine ve Oliim oranina etkisi 6nemli bulunmamustir. Pili¢lerin serum kolesterol, alkalen fosfataz, iirik asit ve hematokrit
diizeyleri yiiksek sicaklik nedeniyle 6nemli diizeyde azalmstir. Piliglerin yiiksek sicakliga alistirilmasi sirasinda bazofil, heterofil
ve H/L orani gibi bazi kan degerleri yiiksek sicaklik grubunda artis gostermistir. Yiiksek sicakliklar piliglerin monosit ve lenfosit
sayilarinda azalmaya neden olmus, eosionofil sayis1 bundan etkilenmemistir. Yiiksek ¢evre sicakligi, piliglerin rektal
sicakliklarinin artmasina, hareketsiz kalma siirelerinin uzamasina yol agmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, sicaga alistirma, sicak stresi, kan parametreleri

Acclimation of Broilers to High Environmental Temperatures

Abstract

The present study was conducted to evaluate some blood parameters and some physiological and behavioral responses of broiler
chickens acclimatized to hot environment from early age onwards and then exposed acute heat stress at 42 d. Body weight gain,
feed consumption, feed conversion ratio and mortality were not significantly affected from high temperatures. Blood serum
cholesterol, alkaline phosphates, uric acid and haematocrit levels decreased due to high temperature. During acclimation period,
some blood parameters of such as basophil, heterophil and H/L ratio increased in high temperature group. Exposing to acute heat
temperature of chickens at 42 d resulted in a significant increase in basophil, heterophil and H/L ratio in both groups. High
temperatures caused a decrease monocyte and lymphocyte proportions, whereas the proportion of eosinophil was not affected.
Rectal temperatures increased significantly in both groups. High temperatures resulted in long duration of tonic immobility for
both groups.
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kanatlilarda stres olugturan etmenlere karsi hipotalamus-

Giri
; hipofiz- adrenal eksen tepkisinin bir gdstergesi olarak

Etlik pili¢ iiretiminde olumsuz bir etkiye sahip olan
yiiksek ¢evre sicakligi (Sandercock ve ark., 2001),
genelde yem tiiketiminin ve canli agirlik kazancinin
azalmasina ve Olim oranin artmasina yol agmaktadir
(Howlider ve Rose, 1987; Teeter ve ark., 1992; Lin ve
ark., 2004). Sicaklik stresi kanatlilarda davranissal,
fizyolojik, hormonal ve molekiiler bazi degisikliklere
neden olmaktadir (Etches ve ark., 1995). Piligler yiiksek
sicakligin olumsuz etkilerine karsi koyabilmek igin
fizyolojik mekanizmalarini kullanarak bazi
diizenlemeler yapabilmektedirler (Arjona ve ark., 1990;
Yahav ve Hurwitz, 1996; Yahav ve Plavnik, 1999).
Stres kosullar1 altinda hematokrit degeri azalirken
(Deyhim ve Teeter, 1991; Yahav ve Hurwitz, 1996;
Altan ve ark., 2003), Heterofil/Lenfosit (H/L) orani artig
gostermektedir (Gross ve Siegel, 1983; Altan ve ark.,
2000a; 2003; Aksit ve ark.,, 2006). H/L orani

kullanilabilmektedir (Gross ve Siegel, 1983). Sicak
stresi etlik piligclerin monosit ve eosionofil disindaki
16kosit hiicrelerini etkilemektedir (Altan ve ark., 2003).
Yiiksek cevre sicakligr piliglerin kan biyokimyasinin
degismesine (Lin ve ark., 2000), viicut sicakliginin
yiikselmesine ve korku davraniginin bir gdstergesi olan
hareketsiz kalma siiresinin (tonik immobilte) uzamasina
neden olmaktadir (Yalgin ve ark, 2003). Sicak stresi
sirasinda etlik pili¢lerin kolesterol, trik asit, alkalen
fosfataz, kreatin kinaz diizeylerinde degisiklikler ortaya
¢tkmaktadir (Yahav ve Plavnik, 1999).

Kanathilarin sicaga karsi koyma yetenekleri, viicut
sicakligimi dengeleme sistemleri heniiz etkinlesmeden,

erken  yaslarda sicak  soku  uygulamasiyla
gelistirilebilmektedir (Yahav ve Hurtwitz, 1996; Yahav
ve ark.,, 2004). Sicaga alistirma (aklimasyon);

organizmanin yasam siiresi i¢inde meydana gelen ve

"Yiiksek Lisans Tezi, ADU BAP ZRF-05015 Nolu proje ile desteklenmistir



Etlik Piliglerin Yiiksek Cevre Sicakligina Alistirilmasi 39

canlinin ¢evre sicakliklarina karst zorlanmasini azaltan
ya da direncini artiran fizyolojik ya da davranigsal
degisikliklerdir. Sicaga aligtirma sirasinda 1s1 iiretimi ve
1s1 sagimi i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte, bu
nedenle kanathinin sicaga tolerans1 yiikseltmektedir
(Yahav, 2004). Kulugka 6ncesi donem, viicut sicakligini
dengeleme sistemleri agisindan olduk¢a Onemli bir
donemdir. Kulugka sicakliklari, kanathilarin yiiksek
sicakliklara kars1 fizyolojik tepkilerinde degisikliklere
neden olabilmektedir. Sicaga karsi dayaniklilik, kulucka
sonrast erken donemlerde de gelistirilebilmektedir
(Arjona ve ark., 1990; Yahav ve Hurwitz, 1996). Sicaga
alistirllarak gelistirilen sicak toleransinda en o6nemli
gorev sicak soku genlerine ve proteinlerine diigmektedir
(Parsell ve Lindquist, 1994). Kanatlilara erken yaslarda
yiiksek sicaklik uygulamalart kan plazmalarinda
bulunan kas dokularmin gelisimi igin gerekli olan satelit
hiicrelerin artmasima neden olmaktadir (Halevy ve ark.,
2001). Etlik civcivlerin sicaklik isteklerinin yiiksek
olmasina karsin piliclerin ilerleyen yas1 ve artan canli
agirliklart sicaga duyarliklarini da artirmaktadir. Bu
nedenle piliglerin yiiksek sicaklilara aligtirilmasi,
ozellikle sicak bolgeler i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu calismada sabit yiiksek sicaklikta yetistirilen etlik
piliclerin, son donemde karsilastiklart akut sicak
stresine verdikleri fizyolojik ve davranigsal tepkiler ve
bazi verim 6zelliklerindeki degisim incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada karisik cinsiyette ve giinliik yasta 320 adet
etlik civeiv (ROSS 308) kullanilmustir.
kulugka sonrasi kanat numarasi takilarak ¢ikis agirliklart
bireysel olarak saptanmistir. Aragtirma iklim denetimli,
her birinde 4 esit bolmenin bulundugu 2 ayri {initede
yiiriitiilmiistir. Her bir bolmeye 40 adet (12 pilig/m®)
civciv rastgele yerlestirilmistir. Arastirma siiresince
gruplara 23 saat aydinlatma uygulanmistir. Arastirma
gruplart ilk iki giin 35 °C, 3-14. giinler arasinda 30 °C
sicaklikta biyiitiilmiis, daha sonra 14-42. giinler
arasinda kontrol grubu 20 °C, deneme grubu 30 °C sabit
sicaklikta yetistirilmistir. Deneme sonunda her iki gruba
2 saat sireyle 38 °C akut sicaklik uygulanmustir.
Deneme siiresince oransal nem % 60 diizeyinde
tutulmustur. Hayvanlara yem ve su arastirma siiresince
ad-libitum olarak saglanmistir. Arastirmada civcivlere
0-21 giinler arasinda 3102 Kkal’kg ME, % 22.26 ham
protein igeren etlik civciv yemi, piliclere 21-42 giinler
arasinda 3251 Kkal/kg ME, % 20.04 ham protein igeren
etlik pili¢c yemi verilmistir.

Yiiksek sicakliga alistirma oncesi
denemenin 14.giinii, akut sicaklik uygulama oncesi ve

Civcivlere

(aklimasyon)

sonrast 42. giin her bir gruptan toplam 16 piligten kanat
alti toplardamarindan (vena cutane ulenaris) kan
alinmustir. Alinan kan orneklerinde albiimin, kolesterol,
kreatin kinaz, alkalen fosfataz, iirik asit miktari, 10kosit
hiicre sayilar1 (beyaz kan hiicreleri) ve hematokrit
oranlar1 saptanmistir. Beyaz kan hiicrelerinin sayiminda,
her bir hayvandan alinan iki damla kan Ornegi lam
iizerine lamelle yayilmistir. Ornekler yaklasik 2-3 saat
sonra metanol ile sabitlestirilmis ve Gimsa boyasi ile
boyanmistir (Lucas ve Jamroz,1961). Mikroskop altinda
her bir lam tizerinde 100 adet 16kosit hiicresi icersindeki;
lenfosit, heterofil, eosinofil, basofil, monosit hiicreleri
saytlmistir. H/L orani, Heterofil sayisi lenfosit sayisina
oranlanarak belirlenmistir (Gross ve Siegel,1983).
Hematokrit olglimleri i¢in, mikro-hematokrit tiiplerine
alinan kan Ornekleri 7 dakika 3000 devir/dk santrifiij
edilmistir. Canli agirlik ve yem tiiketimi tiim haftalarda
ve deneme sonunda (42.giin) bireysel diizeyde tartilarak
saptanmugtir. Canli agirlik artiglart ve yem tiiketimleri
ve yemden yararlanma degerleri 1-14, 1442 ve 1-42.
giinlik donemler halinde hesaplanmistir. Pili¢lerin
hareketsiz kalma (tonik immobilite) sireleri ve rektal
sicakliklari kan 6rneklerinin alindig1 dénemlerde (14. ve
42. gilin) belirlenmistir. Arastirmanin 42.giinii yapilan
kesim sonunda karkas agirhiklart saptanmustir. Oliimler
grup diizeyinde giinliik olarak kaydedilmis, o6lim
oranlart 0-2, 2-6 ve 0-6 haftalik donemler igin
hesaplanmistir.

Denemede ayni Dbireylerden elde edilen kan
parametreleri, rektal sicakliklar ve hareketsiz kalma
stirelerine ait veriler genel dogrusal modelin tekrarlanan
Olciimler (Repeated Measurements) yodntemine gore
(sicaklik x sicaklik uygulama dénemi) analiz edilmistir.
Canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
degerleri ise 2 x 2 (sicaklik x sicaklik uygulama donemi)
faktoriyel diizende varyans analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Coklu karsilagtirmalarda Duncan testi
kullanilmugtir. Oliim oranlar ki-kare testi kullanilarak
analiz edilmistir. Istatistik analizlerde SPSS paket
programindan yararlanilmistir (SPSS,1999).

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Yiiksek sicakliga alistrmanmin  bazi  verim
ozelliklerine etkisi
Etlik piligler ilerleyen yaslar1 ve artan canl

agirliklartyla yetistirme siirecinde ¢evre sicakligina
kars1 daha duyarli hale gelmektedirler (Aksit ve ark.,
2006). Arastirmada benzer biiyiitme sicakliginin (1-14
giin) ve farkli sicakliklarin uygulandigi (14-42 giin)
donemlerde gruplarin canli agirhik kazanglari, yem
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tilketimleri, yemden yararlanma degerleri ve o&liim
oranlar1 arasimmda Onemli bir fark saptanmamigtir
(P>0.05), (Cizelge 1). Bununla birlikte siirekli yiiksek
sicaklikta yetistirilen piliclerin % 2.74 daha yiiksek
karkas randimanina sahip olduklari ortaya cikmustir
(P<0.05), (Cizelge 1). Yiiksek ¢evre sicakligmin, etlik
pili¢lerde daha diisiik canli agirlik kazancina ve kesim
agirhigina yol agtig1 (Howlider ve Rose, 1987; Teeter ve
ark., 1992; Yahav ve ark., 1996; Lin ve ark., 2004) ve
yem tiiketiminde Onemli disiislere neden oldugu
bildirilmektedir (Teeter ve ark., 1992; Lin ve ark.,
2004). Ancak erken donemde yiiksek sicakliga
alistirilan  piliglerin, normal biiyiitme sicakliginda
yetistirilen piliglerden daha yiiksek canli agirliga sahip
olduklari ve benzer miktarda yem tiikettikleri
saptanmustir (Yahav ve Plavnik, 1999; Yal¢in ve ark.,
2003). Arastirmada, siirekli yiiksek sicaklik uygulanan
piliclerin yemden yararlanma degerine sicakligin etkisi
onemli bulunmanustir (Cizelge 1). Onceki ¢alismalarda
elde edilen sonuglar arastirma  bulgularimizi
desteklemektedir (Stillborn ve ark., 1988; Lin ve ark.,
2004). Buna karsin Yal¢in ve ark. (2004), kontrol
grubundaki pili¢lerin sicak stresine maruz birakilan
piliclerden daha iyi yemden yararlandiklarini ileri
stirmektedir. Arastirma gruplarina ait 6liim oranlarinin
disik ve birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Arastirma sonuglarimiza
benzer olarak Altan ve ark.(2000b), erken yasta yiiksek
sicaklik uygulanan etlik piliclerde sicak stresinin
etkisini arastirdiklar1  bir ¢alismalarinda; deneme
siresince tiim gruplarda 6liim oraninin oldukca diigiik
oldugunu belirlemisglerdir. Etlik piliglerde yiiksek ¢evre
sicakligl nedeniyle meydana gelen dliimler, embriyonal
donemde (Igbal ve ark., 1990) ve kulugka sonrasi erken
dénemde sicaga aligtirma uygulamasiyla
azaltilabilmektedir (Yahav ve Hurwitz  1996).
Arastirmada siirekli sabit yiiksek sicaklik uygulanarak
sicak stersine alistirilmaya calisilan deneme grubundaki
pilicler ile normal biyiitme sicakliginda yetistirilen
piliglerin canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma degerleri ve 6liim oranlart arasinda 6nemli
bir farkin bulunmamasi, pili¢lerin sicaga alistirilmis
olduklarinin bir kanit1 olarak diisiiniilebilir.

Yiiksek Sicakhiga Ahstirmamin Piliclerin Bazi
Kan Degerlerine Etkisi

Arastirma gruplarma uygulanan sicakliklarmn, piliglerin
bazi kan degerlerine olan etkisi Cizelge 2’de verilmistir.
Pili¢lerin incelenen tiim kan oOzellikleri bakimindan
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamustir.
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Sicaklik uygulama donemleri incelendiginde, albiimin
disindaki diger tiim Ozellikler icin gruplara benzer
sicaklik uygulanan donemle diger donemler arasinda
onemli farklar ortaya c¢ikmustir. Akut sicaklik
uygulamasi ise sadece siirekli yiiksek sicaklik
uygulanan piliglerin (deneme grubu) serum kolesterol
diizeyinde oOnemli bir diisiise neden olmustur. Bu
sonuglara benzer olarak Soliman ve Huston (1974) ve
Sands ve Smith (2002), yiiksek sicaklikta kanatlilarin
kan kolesterol seviyesinin azaldigini bildirilmislerdir.
Ote yandan arastirma sonuglarimizin tersine sicak
stresinin kanatlilarin kan kolesterol diizeyini artirdigi
ifade edilmistir (Ozbey ve ark., 2004; Sahin ve ark.,
2004; Shim ve ark., 2006). Ozcelik ve Ozbey (2004),
yiiksek g¢evre sicakligmin Japon bildircinlarinin serum
alblimin diizeyini diislirdigiinii bildirmektedir. Benzer
ve akut sicaklik donemlerinde her iki grupta yer alan
piliclerin serum kreatin kinaz diizeyinde artig, alkalen
fosfataz ve iirik asit diizeylerinde diisiisler gézlenmistir.
Ancak gruplar arast farklar 6nemli bulunmamustir.
Arastirma sonuglarimiz Lin ve ark. (2004), Ozcelik ve
Ozbey (2004) ve Lin ve ark. (2006)’nin bildirdigi
sonuglarla uyumludur. Kanatlilarda tasima ve akut sicak
stresi sirasinda ortaya ¢ikan yumusak doku hasarlari,
plazma kreatin kinaz diizeyini artirmaktadir (Mitchell ve
ark., 1992; Sandercock ve ark., 2001).

Cizelgel. Sicakliklarin piliglerin bazi verim ozelliklerine

etkisi
Donemler
Benzer Farkli Genel
sicaklik sicaklik ene
Gruplar  1-14 giin 14-42 giin 1-42 giin Onemlilik
Canl agirhik artis1 (g) O.D.
Kontrol 32348 1971433 2295433
Deneme 32246 1909422 2230422
Yem tiiketimi (g) O.D.
Kontrol 384420 3750482 4172439
Deneme  392+22 3644422 4092+28
Yemden yararlanma degeri (g/g) O.D.
Kontrol  1.19+0.06 1.9340.02 1.82+0.03
Deneme 1514005 1.94:0.02  1.83+0.01
Karkas randimani (%) 0.02
Kontrol - - 73.04+0.96°
Deneme - - 75.78+0.58"
Oliim orani (%) 0O.D.
Kontrol 0.6 1.9 2.5
Deneme 0.6 2.5 3.1

a, b:Aym oOzellik i¢in ayni siitunda farkli harfle ifade edilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).
0.D:Onemli Degil.
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Cizelge 2. Sicaklik uygulamasinin piliglerin bazi kan degerleri iizerine etkisi
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. Donemler
Ozellikler
Benzer Sicaklik Akut Sicaklik (42.giin)
Grup  n (1-14. giin) ASO ASS
Albiimin (g/dl) Kontrol 16 1.25+0.04 1.39+0.03 1.33+0.06
Deneme 16 1.35+0.04 1.43+0.03 1.28+0.06
Kolesterol (mg/dl) Kontrol 16 112.31+£3.77* 98.56+3.97° 90.25+5.20°
Deneme 16 113.59+3.77° 102.09+3.97° 90.93+5.20°
Kreatin kinaz (U/L) Kontrol 16 2227+482° 14187+1859* 16209+3404°
Deneme 16 1343+482° 10435+1859* 13014+3404°
Alkalen fosfataz (mg/dl) Kontrol 16 4146+714° 1569+268° 1282+274°
Deneme 16 4293£714° 2297+268° 2237+274°
Urik asit (mg/dl) Kontrol 16 7.50+0.66° 5.18+0.36" 5.19+0.66"
Deneme 16 6.88+0.66" 5.53+0.36 5.32+0.66"
a-b: Ayni ozellik i¢in ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).
ASO: Akut sicak 6ncesi, ASS: Akut sicak sonrasi.
Cizelge 3. Sicaklik uygulamasinin pili¢lerin hematokrit degerine ve beyaz kan hiicre sayilarina etkisi
Doénemler
Ozellikler Benzer Sicaklik Akut Sicaklik (42.giin)
Grup  n (1-14. giin) ASO ASS
Hematokrit (%)  Kontrol 16 35.19+0.60* 33.94+0.74° 30.75+0.61¢
Deneme 16 36.94+0.60" 33.87+0.74° 30.06+0.61°¢
Heterofil (%) Kontrol 16 18.62+0.37% 18.12+0.41% 35.94+0.52™
Deneme 16 17.87+0.37 28.87+0.41™ 30.06+0.52"
Lenfosit (%) Kontrol 16 74.50+0.65" 74.75+0.64™ 56.31+0.66™
Deneme 16 74.31+0.65™ 63.37+0.64" 61.18+0.66%
HL Kontrol 16 0.25+0.006™ 0.241—0.009;y 0.64+0.01 6:2*
Deneme 16 0.24+0.006™ 0.47+0.009™ 0.51+0.016™
Monosit (%) Kontrol 16 1.69+0.33* 1.62+0.27° 0.8140.15°
Deneme 16 1.62+0.33° 1.19+0.27° 0.94+0.15"
Bazofil (%) Kontrol 16 2.25+0.20% 2.37+0.33% 4.06+0.29°
Deneme 16 2.4440.20° 3.00+0.33" 3.8140.29"
Eosinofil (%) Kontrol 16 3.00+0.47 3.25+0.27 3.19+0.37
Deneme 16 3.69+0.47 3.69+0.27 3.63+0.37

a, b: Ayn1 6zellik i¢in ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
X, y: Ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

ASO: Akut sicak 6ncesi, ASS: Akut sicak sonrasi.

Arastirma gruplarina uygulanan sicakliklarin, piliglerin
hematokrit degerine ve beyaz kan hiicre sayilarina etkisi
Cizelge 3’de verilmistir. Gruplarin hematokrit degerleri
arasinda Onemli bir farklilik saptanmamustir. Ancak,
donemler karsilastirildiginda, sicakliklarin pili¢lerin
hematokrit degeri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05), (Cizelge 3). Kanatlilarin viicudunda olusan
fazla 1smin uzaklastirilabilmesi i¢in gerekli olan siviyi
kandan karsilamalar1 nedenliyle kan hacminin azaldig
ve hematokrit degerinin diistiigiinii ifade eden birgok
arastrma  sonucu  bulgularimizi  desteklemektedir
(Deyhim ve Teeter, 1991; Yahav ve Hurtwitz, 1996;

Altan ve ark., 2000b). Piliglerin eosinofil disindaki
beyaz kan hiicre sayilari ile H/L oranina sicakligin etkisi
onemli bulunmustur (P<0.05), (Cizelge 3). Benzer
sicaklik uygulama doénemi ile akut sicaklik Oncesi
donem karsilagtirildiginda, yiiksek sabit sicaklik
uygulanarak sicakliga alistirilmaya calisilan deneme
grubu piliglerinin hetereofil ve bazofil sayilari ile H/L
orant artarken, lenfosit ve monosit sayilarinda dnemli
azalmalar saptanmistir. Akut sicaklik uygulamasi ise
deneme grubunun beyaz kan hiicre sayilarinda nemli
bir degisiklife yol ag¢mazken, kontrol grubundaki
pili¢lerin beyaz kan hiicrelerinden heterofil ve monosit
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sayilarinda azalma, lenfosit ve bazofil sayilar ile H/L
oraninda artisga neden olmustur. Gruplar kendi
aralarinda karsilagtirildiginda sadece akut sicaklik
uygulamasinin heterofil ve lenfosit sayilar ile H/L oranm
iizerine etkili oldugu anlasilmaktadir. Bu c¢aligmadan
elde edilen heterofil degerleri, yiiksek sicakliga
alistirilan deneme grubu piliglerinin, normal biiyiitme
sicakliliginda yetistirilen kontrol grubu piliglerine gore
sicak stresine karst daha limli tepkiler verdigini ortaya
koymaktadir. Caligmada sicak stresine bagli olarak
heterofil sayilarinda ortaya c¢ikan bu artisin 6nceki
calisma bulgulariyla uyumlu oldugu goriilmektedir
(Altan ve ark., 2000a, 2003; Aksit ve ark., 2006).
Arastirmada pili¢lerin lenfosit degerlerinde yiiksek
sicaklik uygulamasina bagli ortaya ¢ikan azalma 6nceki
calismalarda elde edilen sonuglarla uyum icerisinde
oldugu goriilmektedir (Altan ve ark. 2000a, 2003).
Gruplarda donemlere gore ortaya ¢ikan H/L sayilarina
bakildiginda, yiiksek sicakliklara onceden alistirilan
piliglerin akut sicakliklara daha tepkiler
verebileceklerini gostermektedir. Kanatlilarda ilimli ve
orta diizeyde stres kosullarinda stres seviyesinin iyi bir
Ol¢iitii olarak kullanilabilen H/L oran1 (Maxwell ve ark.,
1992), arastirma sonuglarimiza gore yliksek sicaklik
uygulamasina  baglh  Onemli artis  gOstermistir.
Bulgularimiz 6nceki ¢alismalarda elde edilen sonuglara
uyum gostermektedir (Zulkifli ve ark., 1999; Altan ve
ark., 2000a; 2003). Altan ve ark.(2000a) ve Yal¢in ve
ark. (2004)’in bildirdigi gibi, bu g¢alismada yiiksek
sicaklik etlik piliglerin monosit oraninda 6nemli bir
azalmaya neden olmustur. Benzer olarak, Ozkan ve ark.
(2004), sicak stresinin hindilerde monosit sayisini
azalttigimi bildirmislerdir. Arastirma bulgularimiza gore
42. giinde akut sicaklik uygulama sonrasinda gruplarin
bazofil degerlerinde Onemli artiglar ortaya c¢ikmustir.
Etlik piliclerin yiiksek ¢evre sicakliklarina karst kan
bazofil degerlerinde ani artiglarla tepki verdiklerini
bildiren Maxwell ve ark. (1992), Mitchell ve ark. (1992)
ve Altan ve ark. (2000a, 2003) bulgularimiz1

1liml

desteklemektedir. Bu arastirmada pili¢lerin eosinofil
degerlerinde herhangi bir degisikligin ortaya ¢ikmamis
olmasi etlik piliclerde (Altan ve ark., 2000; 2003) ve
hindilerde (Ozkan ve ark., 2004) sicak stresinin
eosinofil  degeri 6nemli bir etkisinin
bulunmadigini bildiren ¢aligma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Ancak bulgularimizla farklilik gdsteren
caligmalarda erken yasta sicaga aligtirilan ve daha sonra
sicak stresine maruz birakilan etlik piliglerin eosinofil
degerlerinin kontrol grubuna gore arttig1 (Yalgin ve ark,
2004) ve azaldig1 (Maxwel,1993) bildirilmektedir.

lizerine

Arastirmada ayni bilylitme sicakliklarinin uygulandigt
ilk 14 giin sonunda ve akut sicaklik sonrasi piliglerin
rektal sicaklik degerleri ve hareketsiz kalma siireleri
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir fark
saptanmamistir. Bununla birlikte deneme grubundaki
pili¢lerin sicaga alistirilma siirecinde rektal sicaklik
degerlerinde 6nemli artiglarin oldugu, ancak akut sicak
uygulamasindan etkilenmedikleri, buna karsin kontrol
grubunun rektal sicaklik degerlerinin akut sicaklik
uygulamasindan oldukea etkilendikleri anlasilmaktadir.
Her iki grupta yer alan piliglerin hareketsiz kalma
stireleri akut sicaklik uygulamasindan etkilenmistir
(Cizelge 4). Yahav ve Plavnik (1999), erken yasta
sicaga alistirilan piliclerin viicut sicakliklarmin arttigini,
bu artigin sicaga alistirilan grupta daha az oldugunu
bildirmigtir. Deyhim ve Teeter (1991) ve Cooper ve
Washburn  (1998), etlik piliclerle yiiksek ¢evre
sicakliginda yapmis olduklar1 ¢alismalarda, sicak
stresinin ~ viicut  sicaklifinin  yiikselmesine neden
olabilecegini bildirmislerdir. Altan ve ark.(2000b), 3
saat stiresince 38 °C’lik akut sicak uygulamasinin
piliglerin rektal sicakliklarim yiikselttigini
bildirmislerdir. Yiiksek sicakliklara maruz birakilma
sonras1 aklime edilen kanatlhilarda rektal sicakliklar
sicaga alistirillmayan kontrol grubuna goére daha diigiik
bulunmustur (May ve ark., 1987; Teeter ve ark., 1992).

Cizelge 4. Sicaklik uygulamasinin piliclerin rektal sicaklik ve hareketsiz kalma siiresine etkisi

Grup I Donemler

Ozellikler 14. giin Akut sicak 6ncesi, 42.giin Akut sicak sonrasi, 42.giin
Kontrol 16 40.74+0.105° 40.65+0.06% 41.54+0.07"

RS Deneme 16 40.88+0.105° 41.66+0.06™ 41.46+0.07"
Kontrol 16 67.50+22.26" 140.19+38.62° 250.87+51.72°

HKS Deneme 16 62.75+22.26 106.75+38.62° 188.06+51.72°

a, b: Ayni 6zellik i¢in ayni satirda farkli harfle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
X, y: Ayn1 6zellik i¢in ayni siitunda farkli harfle ifade edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir(P<0.05).

RS: Rektal sicaklik (°C), HKS Hareketsiz kalma siiresi(sn).

Hayvansal Uretim 50(1), 2009



Etlik Piliglerin Yiiksek Cevre Sicakligina Alistirilmasi 43

Caligmada, siirekli yiiksek sicaklik uygulamasi deneme
grubu piliclerinin karkas randimani disindaki diger
verim Ozelliklerini etkilememistir. Sicakliklar gruplarin
incelenen kan degerleri iizeride de dnemli degisiklikler
meydana getirmemistir. Piliglerin beyaz kan hiicre
sayilarinin ve viicut sicakliklarinin deneme grubunda
yiiksek sicaklik uygulanan doénemde onemli diizeyde
degistigi, akut sicaklik uygulamasmin deneme
grubundaki pili¢lerin beyaz kan hiicre sayilarini ve
viicut sicakliklarini etkilemedigi belirlenmistir. Diger
taraftan kontrol grubundaki pili¢lerin beyaz kan hiicre
sayilar1 ve viicut sicakliklar1 akut sicakliktan O6nemli
diizeyde etkilenmistir. Ayrica, akut yiiksek sicaklik
kontrol grubundaki piliglerin daha uzun siire hareketsiz
kalmalarina neden olmustur.

Sonug olarak, etlik pili¢lerin erken yaslardan baslayarak
yiiksek sicakliklara aligtirilmasi sicaga karsi direng
kazanabileceklerini ve bdylelikle sicak stresine daha
tliml tepkiler verebileceklerini ortaya koymaktadir.
Sicak stresine karsi etlik piliclerin erken donemden
baslayarak yiiksek sicakliklara alistirilmasi (aklimasyon)
goriisli, tekrarlanan yiiksek sicaklik uygulamalar
sirasinda fizyolojik homeostasi ve kurulan yeni enerji
dengesinin bir basarisi olarak tanimlanabilir.
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