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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, Anadolu mandalarinda siit kompozisyonu, siitiin rennet pthtilagma siiresi, iire muhtevasi, titrasyon asitligi,
yogunluk ve pH’in tespiti ve bunlar {izerine etkin ¢evresel faktorlerin aragtirilmasidir. Ilikpinar Kdyiinde 5 isletmede 2004
Haziran-2005 Eyliil periyodunda buzagilayan 53 manda ineginden Haziran, Eyliil, Aralik, Mart aylarinda laktasyonlarinin 30£15,
60+15, 90+15, 120+15, 150+15, 180+15, 210+15, 240+15 ve 270+15 giinlerinde olanlardan, sabah sagimlarinda toplam 110 siit
ornegi toplanmugtir. Ornekler mubhtelif siit 6zellikleri agisindan analiz edilmistir. Siit pthtilasma siiresi, iire, protein ve yag
igerikleri sirasiyla Berridge, Fotometric, Formol Titrasyon ve Gerber metotlart kullanilarak belirlenmistir. Veriler soyle
simiflandirilmigtir; Laktasyon donemi: 30£15, 60+15 ve 90+15 giin: 1.; 120+15, 15015 ve 180+15: 2.; 210+15, 240£15 ve
270+£15: 3.; Verim ay1 (8rnek alma ay1): Haziran: 1, Eyliil: 2, Aralik: 3, Mart: 4. Incelenen her 6zellik iizerine ayr ayri gevresel
faktor etkileri variyans analizi teknigi ile analiz edilmistir.

Giinliik siit verimi; kiil, yag, TKM, protein, asitlik oranlar1; yogunluk, pH, rennet pihtilagsma siiresi ve iire igerik ortalamalart
sirast ile 2.6£1.42 1t., %0.47, %7.67, %17.55, %5.28, %0.17; 1.028, 6.61, 68.43 sn ve 3.78 mg/100ml olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Manda, siit 6zellikleri, ¢evresel faktorler

Milk Composition, Rennet Coagulation Time, Urea Content and Environmental Factors Affecting Them in
Anatolian Buffaloes

Abstract

The objectives of this study were to investigate determining environmental factors on composition, renneting time, urea
concentration, acidity, density and pH of Anatolian Buffaloes milk. As a total of 110 milk samples from 53 cows that were
calved from 2004 June to 2005 September period in 5 units of Ilikpmar Village were collected in morning milkings in June,
September, December and March. The cows were on their lactation days 30+15, 6015, 90£15, 120£15, 150+15, 180+15,
210+15, 240+15 and 270+15. The milk samples were analysed for various milk characteristics. Rennet coagulation time, urea,
protein and fat contents were determined using Berridge, photometric, formol titration and Gerber methods, respectively. Data
were classified as follows; lactation stages: 1 (30+15, 60+15, 90+15 days): 2 (120+15, 150415, 180+15): 3 (210+15, 240+15,
270+£15); month of samples collection: 1 (June), 2 (September), 3 (December), 4 (March). Effects of environmental factors on
each variable were investigated separately and analysed using analysis of variance.

The averages of daily milk yield; ash, total dry matter (TDM), protein, titratable acidity rates; density, pH, rennet coagulation
time and urea content were determined as 2.6+1.42 1t., 0.47%, 7.67%, 17.55%, 5.28%, 0.17%; 1.028, 6,61, 68.43 seconds and
3.78 mg/100ml respectively.

Key words: Buffalo, milk properties, environmental factors

(2008) tarafindan swrasiyla %7.0, %4.35 ve %17.45
olarak bildirilmektedir. Ariota ve ark. (2007) ise, manda
Siit kompozisyonunu etkileyen muhtelif faktorler siitiiniin yag ve protein oranlarm %8.71 ve %3.86,
genotipten genotipe degisir (Yadav ve ark., 1991; pHim ise 6.58 olarak kaydetmislerdir. Siitin yag,
Povinelli ve ark., 2003). Inek siitii ile mukayese protein ve TKM oranlari iizerinde besleme (Waldner ve
edildiginde manda siitii yag, laktoz, protein ve toplam  ark., 2002), laktasyon doénemi (Sethi ve ark., 1994;
kuru madde (TKM) oranlar1 agisindan daha zengin, pH  Sekerden ve ark., 1999a), verim mevsimi (Sekerden ve
degeri acisindan ise benzer 6zelliktedir (Sarfarz ve ark., ark., 1999b) 6nemli etkiye sahiptir. Foltys ve ark.
2008) Yag, protein ve TKM oranlar1 Sarfarz ve ark.  (1995) siitiin protein ve yag igeriklerinin yaz aylarinda,

Giris



8 Sekerden ve Avsar

kisa oranla distligiinii tespit etmislerdir. Besleme
seviyesi de, siitiin lire muhtevas: iizerinde etkindir
(Waldner ve ark., 2002).

Siit koagiilasyon ozellikleri (rennet pihtilasma siiresi,
piht1 sikilagsma siiresi ve piht1 sikiligr) siitiin peynire
islenmesinde ¢ok 6nemli olup, genotip (Ikoneen, 2000;
Povinelli ve ark., 2003), mevsim, laktasyon donemi ve
besleme diizeyinden (Kreuzer ve ark., 1996; Waldner,
2002) etkilenir. Pihtilagma siiresi tizerine pH etkisi
negative (Piiroonen ve ark., 1992; Ariota ve ark.,2007),
protein ve yag muhtevasmin etkileri (Ariota ve ark.,
2007) ise pozitiftir. Siit pthtilasma 6zelligi, siit verimi,
protein ve yag oranlari ve somatik hiicre sayisindaki
degisiklikler nedeniyle laktasyonun basinda ve sonunda
daha iyidir (Ikoneen, 2000). Piironeen ve ark. (1992) da
siit  kompozisyonundaki degisikligin siit
pihtilasma 6zelligi iizerinde belirgin bir etkiye sahip
oldugunu, verim mevsimi nedeniyle protein oranindaki
degisikliklerin siitiin pihtilasma 6zelligini degistirdigini
bildirmektedir. Besleme ve siiri yoOnetimi siit
koagiilasyon ozellikleri iizerinde isletmeden isletmeye
o6nemli farklilik olusturmaktadir (Ikoneen, 2000).

olumsuz

Dogum sayist arttikga siit iire iceriginde dnemli diizeyde
diisme oldugu, laktasyon doneminin, siitiin iire ve
protein oranlar1 iizerine Onemli etkisinin olmadig:
bildirilmektedir (Roy ve ark., 2003). Siit iire diizeyi,
rasyonun protein-enerji oranit ve hayvanin protein
tilketimi ile ilgilidir (Roseler ve ark., 1993; Baker ve
ark., 1995). Rasyon enerjisi yiikseldikge, siit lire diizeyi
ile ham protein arasindaki iligki kiigiilmekte, yaz
mevsiminde siit ire seviyesi yiikselmektedir (Foltys ve
ark, 1995; Hojman ve ark., 2005). Bu nedenle siit iire
konsantrasyonu, hayvanin protein besleme durumunun
ve besleme ile ilgili dengesizliklerin teshis edilmesi igin
bir arag olarak kullanilabilir (Roy ve ark., 2003). Ancak,
siit iire muhtevasini etkileyen yem tiiketimi ve rasyon
bilesiminden baska faktorler (6rnek alma mevsimi,
kullanilan analiz metodu, hayvanin canli agirligi, dogum
sirasi, siit verimi) (Hojman ve ark., 2005) ve etki
diizeyleri de belirlenmeli, siit iire konsantrasyon diizeyi
yorumlanirken, bu faktérler de dikkate alinmalidir.

Tiirkiyede sadece Anadolu irki manda yetistirilmektedir.
Hatay ili Kirikhan flgesi Ihkpmar Kéyii diginda biitiin
verim kayitlar1 10 yili askin siiredir tutulup, aylik siit
verim kontrolleri yapilmakta olan bir baska manda
stirisit bulunmamaktadir. Bu bakimdan, gen kaynagi
olarak korumaya da alinmis olan Anadolu wrkinin
muhtelif siit O6zelliklerinin ve bunlar iizerine etkin
faktorlerin ortaya konulmasi Oonem tasimaktadir. Bu
arastirma ile, Anadolu wki manda siitiinde siit
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kompozisyonu, rennet pihtilasma  siiresi, lire
konsantrasyonu, asitlik, yogunluk ve pH degerlerinin
belirlenmesi ve bunlar iizerine hangi ¢evre faktorlerinin

etkili oldugununun arastiritlmasi amaglanmustir.
Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  materyalini Hatay’m Kirikhan lgesi
Ilikpmar Koyiindeki 5 isletmede 2005 Haziran ve 2006
Eyliil periyodunda buzagilayan 53 manda ineginden
alman 110 siit 6rnegi olusturmustur.

Koyde Dbesleme, biyik o6lgiide kOy mer’asina
dayandirilmaktadir. Mer’a kalitesi Mart—Mayis
periyodunda iyi, Haziran-Eyliil periyodunda kotiidiir.
Isletmelerde yapilan ek yemleme ise, isletme
imkanlarina gore degismektedir. Ek yemleme agisindan
2 isletmenin (yeterlilik sirasi ile 2 ve 1) digerlerine
oranla oldukg¢a iyidir. Dogumlar genel olarak Mart-
Nisan aylarinda olmaktadir. Bu nedenle soz konusu
aylarda laktasyon baglamakta, ertesi yilin Ocak, Subat
aylarinda sonlanmaktadir.

Bu calismada siit 6rnekleri 2005 yili Haziran ayindan
baslayarak Haziran, Eylil, Aralik ve Mart aylarinda
isletmelerin aylik siit verim kontrol giinlerinde,
laktasyonun 30+15, 60%15, 90£15, 120£15, 150+15,
180+15, 210+£15, 240+15 ve 270+15 giinlerinde olan
manda ineklerinden sabah sagimlarinda toplanmistir.
Toplam 110 siit Ornegi alinmasina ragmen, bazi
orneklerin tim analizler ig¢in yetmemesi nedeniyle, her
Ozellik icin yapilan analiz sayisi ayni olmamustir.
Ormekler TKM, yag, protein ve kiil oranlari, pH,
yogunluk, rennet pihtilasma siiresi ve siit ire muhtevasi
acgisindan analiz edilmislerdir. Protein ve yag igerikleri
sirastyla Formol Titrasyon (James, 1998) ve Gerber
(Kurt, 1984) Metotlar1 ile belirlenmistir. Rennet
koagiilasyon siiresi siite enzim eklenmesinden, siitte ilk
pihtt goriinene kadar gegen siirenin tespit edildigi
Berridge Metodu (Kogak ve Devrim, 1994) kullanilarak
belirlenmistir. Siit tire muhtevasi ise Merck El kitabinda

(Anonymous, 2005) belirtildigi gibi, fotometrik
metoduna uygun olarak diacetyl monoxime ile
belirlenmistir.  Incelenen  ozellikleri  etkilemesi

muhtemel cevre faktorleri olarak laktasyon sirasi, verim
kontrol ay1 (analiz ay1) ve isletme alinmistir. Deneme 15
ay silirdiigii i¢in (2005 Haziran- 2006 Eylil) yil
faktoriiniin etkili olmayacag1 varsayilmistir.

Dikkate alinan g¢evre faktorlerinin etki diizeyleri GLM
variyans analiz teknigi ile arastirilmustir. Isletmelerde ek
yemleme birbirinden ¢ok farkli miktar ve kalitede
yapildigindan  “isletme” faktorlerden birisi olarak
dikkate alimmistir. Yemleme esas olarak kdy mer’asina
dayandirildigt ~ ve  siit  Orneklerinin  alindig
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Cizelge 1. Glinliik siit verimi, asitlik, pthtilagma siiresi ve pH i¢in variyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi SD  Giinliik siit Asitlik Pihtilagma siiresi pH

F Onem F Onem F Onem F Onem
Isletme 4 19.602***  0.000  2.084* 0.092  2.823* 0.031 0.856 0495
Verim ay1 3 6.939%*%* 0.000 7.150*%**  0.000 9.277***  0.000 2.018 0.120
Laktasyon donemi 2 3.587* 0.033 7.234%%* 0.001 4.017 0.022 4.802*  0.011
Isletme*verim ay1 7 1.104 0.371 0.918 0.498 0.772 0.612 0.478 0.847
Isletme*laktasyon dénemi 5 0.616 0.688 1.738 0.138 1.903 0.105  0.485 0.786
Ver.ay1*laktasyon donemi 5 0.748 0.590  3.459%* 0.008 1.672 0.153  0.484 0.787
Isletme*ver.ay1*laktas.don. 2 1.030 0.362 1.156 0.321 2.292 0.109 0.170 0.844
Hata - 68 68 68 68
Toplam S.D. - 100 100 100 100
R” - 0.760 0.683 0.624 0.392
Hata kareler ortalamasi - 0.710 0.001 189.046 0.011
P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001; *Modele ait belirtme katsayisi
verim kontrol aylarinda &6zellikle hava sicakhigina ve Istatistik analizlerde SPSS programindan
yagisa bagli olarak mer’a kalitesi ve dolayisiyla besleme  yararlanilmistir.

diizeyi onemli diizeyde degistiginden “verim kontrol
ay1” (Haziran: 1., Eylil: 2., Aralk: 3., Mart: 4. verim
kontrol ay1) da diger bir faktér olarak dikkate
alinmustir. Incelenen 6zelliklerin laktasyon donemlerine
gore degismesi beklendiginden, muhtelif verim kontrol
aylarinda laktasyonunun 30+15, 60£15, 90+15.
giinlerinde olan mandalara ait ornekler: 1.; 120£15,
150+15, 180+15 giinlerinde olanlara ait 6rnekler : 2.;
210+15, 240+15, 270£15 ginlerinde olanlara ait
ornekler: 3. laktasyon dénemine tasnif edilmistir. Kéyde
dogumlarin biiyiik cogunlugunun Mart-Nisan aylarinda
gerceklesmesi nedeniyle 4. verim aymnm (Mart)
laktasyon basi, 3. verim aymin (Aralik) laktasyon sonu
olarak kabul edilmesi miimkiindjir.

Cevre faktorlerinin etki diizeylerini GLM variyans
analizi ile arastirmak igin incelenen her o6zellik igin,
dikkate alinan varyasyon kaynaklarinin dahil edildigi 1
numaralt agagidaki basit dogrusal model kullanilmistir;

Vit HisrtVAFLDONH(Is* VA (IS *LDON )+
(VA*LDON)Jk+(I$*VA*LDON)Uk"'e,ka )

Burada; Yijm: Incelenen ézellik (8rnegin yag orani), p:
Genel ortalama, Is;: i. isletmenin etkisi (i; 1,2,3,4,5),
VA;: j. verim kontrol aymin etkisi (j: 1,2,3,4), LDON;:
k. laktasyon  donemimin etkisi (ki 1,2,3),
(Is*VA);:Isletme- verim ay1 interaksiyonu,
(Is*LDON),: Isletme-laktasyon donemi interaksiyonu,
(VA*LDON)j: ay1-laktasyon donemi
interaksiyonu, (Is*VA* LDON);: Isletme-verim ayi-
laktasyon donemi interaksiyonu, :ejjm: Hata terimidir.

verim

ortalamalarin
kullanilmastir.

ait
testi

ozelliklere
Duncan

Incelenen
karsilastirllmasinda

Bulgular ve tartisma

Calismada incelenen ozelliklere ait variyans analizleri
Cizelge 1, 2 ve 3’de verilmistir.

Giinliik siit verimi ve asitlik, dikkate alinan her 3 ¢evre
faktorii tarafindan da istatistik olarak 6nemli diizeylerde
etkilenmektedir (Cizelge 1). Siit veriminin laktasyon
donemlerine gore degisimi, beklenen bir durumdur
(Yadav ve ark., 1991; Sethi ve ark.,, 1994). Siit
veriminin, verim aylart ve isletmelere gore farkli olusu
ise, besleme sartlart ile aciklanabilir. Cilinkii kdyde,
neredeyse tamamen kdy mer’asina dayali bir besleme
yapilmakta, aksamlart uygulanan ek yemleme ve
miktari ise, isletme imkanlarina bagli kalmaktadir.

TKM ve protein oranlari, verilen literatiir bildiriglerinin
tersine (Roy ve ark., 2004; Sekerden ve ark., 1999b)
dikkate almman ¢evre faktorlerinin higbirisi tarafindan
o6nemli diizeyde etkilenmemistir (Cizelge 2, 3).

Yag orani iizerine igletme (P<0.05)(Cizelge 2), kiil oran1
ile yogunluk {izerine verim ay1 (P<0.001)(Cizelge 2) ve
pH {izerine ise laktasyon donemi etkileri (P<0.05)
(Cizelge 1)  istatistik olarak Onemli diizeylerde
bulunmustur. Isletme faktdriiniin yag orani iizerine olan
onemli etkisi, ek yemleme bakimindan isletmeler
arasinda biiyiik farklilik olmasiyla agiklanabilir.

Asitlik, dikkate alman her ii¢ c¢evre faktoriinden,
pthtilagma siiresi (Cizelge 1) ve iire konsantrasyonu
(Cizelge 3) ise, isletme ve verim aylarindan &nemli
diizeylerde etkilenmektedir (P<0.05, P<0.01, P<0.001).
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Cizelge 2. TKM, yag, kiil ve yogunluk icin variyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi SD  %TKM %Yag % Kiil Yogunluk (gr/ml)

F Onem F Onem F Onem F Onem
Isletme 4 1.695 0.162 2.201%* 0.079 1.065 0.381 0.607 0.659
Verim ay1 3 0.647 0.588 1.806 0.155 6.900%** 0.000 8.772%** 0.000
Laktasyon dénemi 2 0.103 0.902 2.021 0.141 0.363 0.697 0.475 0.624
Isletme*verim ay1 7 0.438 0.874 0.347 0.929 0.678 0.690 0.649 0.714
[sletme*laktasyon dénemi 5 0.287 0919 0.682 0.639 0.892 0.492 0.673 0.645
Ver.ay1*laktasyon donemi 5 0.257 0935 1.559 0.196 0.240 0.943 0.686 0.636
Isletme*ver.ay1*laktas.dén. 1 1.478 0.229  0.749 0.390 1.671 0.201 0.072 0.790
Hata SD - 63 64 62 62
Toplam SD - 94 94 93 93
R?* - 0.276 0.356 0.492 0.530
Hata kareler ort. - 3.801 1.519 0.022 1.37E-005
*P<0.05, ***P<0.001; *Modele ait belirtme katsayisi
Cizelge 3. Protein ve lire i¢in varyans analiz sonuglari

. Potein (%) Ure (%)

Varyasyon kaynagi SD F Onem F Onem
Isletme 4 0.462 0.764 2.883* 0.030
Verim ay1 3 0.401 0.753 4.681%* 0.005
Laktasyon donemi 2 0.423 0.657 0.049 0.952
Isletme*verim ay1 7 0.327 0.939 0.795 0.595
Isletme*laktasyon dénemi 5 0.229 0.949 2.113* 0.077
Ver.ay1*laktasyon donemi 5 0.808 0.548 1.957%* 0.099
Isletme*ver.ay1*laktasyon donemi 1 0.952 0.333 0.249 0.620
Hata SD - 65 57
Toplam SD - 96 88
R” - 0.308 0.523
Hata kareler ortalamasit - 1.162 4.436

*P<0.05, **P<0.01; *Modele ait belirtme katsay1si

Bu etkiler,
besleme ve isletmelerdeki siirli yonetim farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Verilen literatiir bildirisleri de
verim mevsimi ve besleme diizeyinin (Piironen ve ark.,
1992; Kreuzer ve ark., 1996; Ikoneen, 2000; Waldner,
2003) ve isletme faktoriiniin (Ikoneen, 2000) pihtilasma
siresini  6nemli  diizeylerde etkiledigi
desteklemektedir. Koagiilasyon &zellikleri iizerinde pH,
negatif etkiye sahiptir (Piiroonen ve ark., 1992; Ariota
ve ark., 2007).

muhtemelen mer’aya ilaveten yapilan

sonucunu

Ure konsantrasyonunun, sadece besleme diizeyinden
onemli diizeyde etkilendigi sdylenebilir. Nitekim
rasyonun protein/enerji orani, siitiin {ire konsantrasyonu
tizerine etkilidir (Roseler ve ark., 1993; Baker ve ark.,
1995). Yapilan caligmada gerek verim ay1 (6rnek alma
ay1), gerekse isletme faktorii besleme diizeyi ile
dogrudan baglantilidir. Verilen literatiir bildirigleri de
verim mevsiminin ve besleme diizeyinin (Foltys ve ark.,

Hayvansal Uretim 49(2), 2008

1995; Hojman ve ark., 2004; Hojman ve ark., 2005;) siit
tire konsantrasyonu iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu
konusunda varilan sonugla uyum gostermektedir. Bu
nedenle  Anadolu  mandasinda da
konsantrasyonu, hayvanin protein besleme durumunu
degerlendirmekte verilen literatiir bilgisinde (Roy ve
ark., 2003) de soz edildigi gibi kullanilabilir.

siit  lre

Cizelge 4, 5 ve 6 da, incelenen Oozelliklere ait
ortalamalar gdsterilmistir.

Yogunluk ile kil ve yag oranlar1 1.02840.0044,
%0.47+0.1700, %7.67£1.2735 (Cizelge 4); TKM ve
protein oranlari ile iire muhtevast %17.55+1.8853, %
528+ 1.0719, 3.78+2.4685 mg/100 ml) (Cizelge 5);
giinliik siit verimi, asitlik orani, pihtilasma siiresi ve pH
2.6%1.42 1t, %0.17+0.036, 68.43+18.583 sn, 6.61+0.113
(Cizelge 6) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4. Yogunluk, kiil ve yag oranlarina ait ortalamalar(x)

11

Yogunluk Kiil (%)
N X+8S. N X+S. N X+S,
Isletme
29 1.02740.0043 a 30 0.43+0.1701 a 29 7.81£1.1867 ab
2 17 1.0284+0.0049 a 18  0.5240.1795 a 19 7.12+1.0480 b
3 20 1.028+0.0048 a 20  0.49+0.1721a 20 7.54+1.3052 ab
4 11 1.028+0.0045 a 10 0.45+0.1570 a 12 8.30+1.5332 a
5 16 1.030+0.0032 a 15  0.46+0.1630 a 14 7.80+1.2928 ab
Verim Ay1
1 37 1.02540.0044 z 34 0.45+0.2098 y 37 7.64+1.4312 x
2 28 1.0294+0.0028 y 31 0.58+0.1135x 31 7.66£1.1306 x
3 19 1.0324+0.0023 x 19 0.3840.0425 yz 17 7.97+1.3868 x
4 9 1.029+0.0013 y 9 0.32+0.0229 z 9 7.31+0.8100 x
Lak.donemi
1 37 1.026+0.0048 u 32 0.43+0.1884 t 34 7.41+1.4579 u
2 29 1.0284+0.0034 t 35  0.51+0.1565t 34 7.50+£0.9346 u
3 27 1.029+0.0044 t 26  0.46+0.1579t 26 8.23+£1.2709 t
Genel 93 1.028+0.0044 93  0.47+0.1700 94 7.67+1.2735
(x) Isletmeler, verim aylar1 ve laktasyon dénemleri icinde farkli harfler farkli gruplar gostermektedir.
Cizelge 5. TKM, protein ve iire oranlarina ait ortalamalar (x)
TKM (%) Protein (%) Ure (mg/100 ml)
N X+S. N X+8S. N XS,
Isletme
30 17.56+1.7940 ab 30 5.55+0.9551 a 27 3.4242.6088 be
2 19 16.83+2.2384 b 19 4.85+1.2667 a 17 2.64+1.6752 ¢
3 20 17.19+1.8027 ab 20 5.32+1.1061 a 19 3.80+2.3342 abc
4 10 18.60+1.5588 a 12 5.12+£1.0907 a 11 4.59+2.6184 ab
5 15 18.19+1.15558 ab 15 5.34+£0.9024 a 14 5.2142.4849 a
Verim ay1
1 35 17.60+1.8666 x 37 5.20+1.0934 xy 34 3.274£2.4525yz
2 31 17.1342.0462 x 31 4.94+1.3152y 26 4.46+2.2331y
3 19 18.21+1.8100 x 19 5.77£0.3759 x 19 2.46+1.1758 z
4 9 17.39+1.3061 x 9 5.70+£0.4600 x 9 6.5742.6928 x
Laktasyon donemi
1 32 17.34+1.8149 t 34 5.21£1.0946 tu 33 3.56+2.5118 tu
2 35 17.36+2.0551 t 35 5.01£1.2381 u 30 4.61£2.3761 t
3 27 18.02+1.7125t 27 5.70+0.6199 t 25 3.09+2.3298 u
Genel 94 17.55+1.8853 96 5.28+1.0719 88 3.7842.4685

(x) Isletmeler, verim aylar1 ve laktasyon dénemleri iginde ayri ayr1 farkli harfler farkli gruplari gdstermektedir.

Bu arastirmada belirlenen TKM oran1 ve pH
ortalamalar1 verilen literatiir bildirislerine benzer
(swrastyla Sarfaz ve ark., 2008 ve Ariota ve ark, 2007);
protein orani ortalamasi yiiksek (Ariota ve ark, 2007,
Sarfaz ve ark., 2008), yag orani ortalamasi ise verilen
literatiir bildirislerinin birisinden (Sarfaz ve ark., 2008)
yiiksek, digerinden (Ariota ve ark, 2007) diisiiktiir.

Cizelge 7’de dikkate alinan c¢evre faktorleri igin,
incelenen dzelliklere ait en yiiksek ve en diisiik ortalama
degerler ve gerceklestikleri alt gruplar Cizelge 4, 5 ve 6
dan yararlanarak bir arada gosterilmistir.

Isletmeler arasinda incelenen 6zellikler acisindan
birbirine benzeyen ve benzemeyenler bulunmaktadir.
Protein ve yag oranlari isletmeler arasinda istatistik
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olarak 6nemli derecede farkli bulunmamistir (Cizelge 4,
5, 6). Farkliliklar, isletmede ek yemlemenin yapilip
yapilmadigina, yapiliyorsa miktar ve kalitesine, ayrica
stiri yonetim sartlarma bagh kalmaktadir. Nitekim,
pihtilagsma siiresi tizerine besleme ile birlikte isletme
faktoriiniin de etkin oldugu muhtelif aragtirmacilar
tarafindan da bildirilmistir (Ikoneen, 2000; Waldner ve
ark., 2003).

Verim kontrol aylari aylar1 arasinda TKM ve yag
oranlar1 ag¢isindan Onemli farklilik bulunmamaktadir

(Cizelge 7). Gunliik siit, pH, pihtilagma siiresi ve iire
laktasyon basina denk gelen 4. verim ayinda en yiiksek,
mer’anin kotii oldugu ve laktasyon sonuna yaklasilan 2.
ve 3. verim aylarinda en diisiik olmustur. Protein ve
asitlik oranlar1 ve yogunluk laktasyon sonuna rastlayan
3. verim mevsiminde en yiiksek olmus, yogunluk 1.
ayda (Haziran), protein oran1 2. ayda (Eyliil), asitlik ise
1. (Haziran) ve 4. (Mart) kontrol aylarinda en diisiik
diizeye inmistir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Glinliik siit verimi, asitlik, pthtilagma siiresi ve pH degerlerine ait ortalamalar (x)

N Giinliik siit verimi (It) Asitlik (%) Pihtilagma Siiresi (sn) Ph
XtS. XtS. XtS. XtS.

Isletme

30 32+1.54 b 0.17+0.034 ab 72.53+£19.518 ab 6.59+0.115 a
2 19 3.8+1.34 a 0.16+0.260 bc 62.97+14.408 b 6.64+0.118 a
3 20 1.7£0.97 ¢ 0.15+0.029 ¢ 65.89+19.410 ab 6.63+£0.104 a
4 12 1.8+0.44 ¢ 0.18+0.051 a 74.25+17.820 a 6.59+0.159 a
5 19 2.1£0.85 ¢ 0.16+0.038 be 66.45+19.821 ab 6.61+£0.082 a
Kontrol Ayt
1 41 33£1.46 y 0.15+0.027 z 69.55+17.044 y 6.64+0.093 x
2 31 2.0+0.83 z 0.17+£0.026 y 57.44+14.367 z 6.55+0.130 y
3 19 1.7+0.82 z 0.20+0.037 x 72.78+15.450 y 6.62+0.099 x
4 9 3.8£1.67 x 0.15+0.020 z 92.05+19.045 x 6.67+0.089 x
Lak. Donemi
1 38 3.5+1.61 t 0.14+0.025 @ 67.40£16.924 u 6.67+£0.099 t
2 35 2.2+1.07 v 0.17+£0.026 u 61.41£20.887 u 6.58+0.118 u
3 27 1.9+0.89 v 0.19+0.037 t 79.00+12.370 t 6.56+0.086 u
Genel 100  2.6+1.42 0.17+0.036 68.43+18.583 6.61+£0.113

(x) Isletmeler, verim aylar1 ve laktasyon dénemleri iginde ayri ayr1 farkli harfler farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 7. incelenen &zelliklere ait en yiiksek ve en diisiik ortalama degerler ve gerceklestikleri alt gruplar

Faktor

Isletme (x) Verim kontrol ay1 (xx) Laktasyon donemi (xxx)

Ozellik En yiiksek En diisiik En yiiksek En diisiik En yiiksek En diistik

X Alt X Alt X Alt X Alt X Alt X Alt

grup grup grup grup grup grup

% Protein 5.55 1 4.85 2 5.77 3 4.94 2 5.70 3 5.01 2
%Asitlik 0.18 4 0.16 2.5 0.20 3 0.15 1.4 0.19 3 0.14 1
%TKM 18.60 4 16.83 2 1821 3 1713 2 18.02 3 1734 1
%Yag 8.30 4 7.12 2 7.97 3 7.31 4 8.23 3 7.41 1
%Kil 0.52 2 0.43 1 0.58 2 0.32 4 0.46 2 0.43 1
Giinliik siit (1t) 3.8 2 1.7 3 3.8 4 1.7 3 3.5 1 1.9 3
Yogunluk 1.030 5 1.027 1 1.032 3 1.025 1 1.029 3 1.026 1
pH 6.64 2 6.59 4 6.67 4 6.55 2 6.67 1 6.56 3
P1h. siiresi (sn) 7425 4 6297 2 92.05 4 5744 2 79 3 6141 2
Ure mg/100ml 5.21 5 2.64 2 6.57 4 2.46 2 4.61 2 3.09 3

(x) Verim kontrol ay1 ve laktasyon donemi dikkate alinmaksizin
(xx) Isletme ve laktasyon donemi dikkate alinmaksizin
(xxx) Isletme ve verim kontrol ay1 dikkate alinmaksizin
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Laktasyon donemleri agisindan protein ve asitlik
oranlar1 ile yogunluk ve pihtilasma siiresi laktasyon
doneminin  sonlarina  dogru, muhtemelen  siit
verimindeki azalmaya bagl olarak en yiiksek; protein
orani ve pihtilagsma siiresi laktasyon ortasina denk gelen
mer’anin ¢ok yetersiz oldugu donemde, asitlik ve
yogunluk 1.dénemde (laktasyon basi) en diistiktiir. Kiil
orant ve lire diizeyi mer’anin koti oldugu ve yaz
mevsimine rastlayan laktasyonun ikinci déneminde en
yiiksek, kiil orani 1. (laktasyon basi, mera iyi), iire
diizeyi kisa rastlayan 3. laktasyon déneminde (laktasyon
sonu, mera iyi) en digsiiktiir. Nitekim verilen literatiir
bildirislerinde de (Foltys ve ark, 1995; Hojman ve ark.,
2005) yazin iire seviyesinin yiikseldigi bildirilmektedir.
pH ve giinliik siit verimi laktasyon basi ve mer’anin iyi
oldugu 1. laktasyon doneminde en yiiksek, mer’anin
kot oldugu ve laktasyon sonuna dogru olan 3.
laktasyon doneminde en diisiiktiir (Cizelge 7).

Yukaridaki agiklamalardan Anadolu manda siitlerinde
incelenen tiim 6zelliklerde beslemenin kalite ve miktari

ile siirii  yonetiminin  etkili  faktorler oldugu
anlasilmaktadir.
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