Hayvansal Uretim 49(2): 23-28, 2008
Arastirma Makalesi

Degisik Fiziksel Muamelelere Tabi Tutulan Sorgumun (Sorgum vulgare)
Naylon Torba Teknigi lle Rumende Parc¢alanabilirlik Parametrelerinin
Belirlenmesi

Adem Kaya, Leyla Turgut*

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Erzurum
*e-posta: lturgut@atauni.edu.tr; Tel: +90 (442) 231 1397- 1399; Fax: +90 (442) 236 0958

Ozet

Cig ve degisik fiziksel muamelelere (1slatma ve kuru kavurma) tabi tutulan sorgum (Sorgum vulgare) danelerinin naylon torba
teknigi ile kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham protein (HP) parcalanabilirlikleri ile bu parcalanabilirliklere ait yem
degeri parametreleri (a, b, atb ve c) ve efektif KM, OM ve HP pargalanabilirliklerini (EKMP, EOMP ve EHPP) belirlemek
amaciyla yiiriitillen ¢alismada, 2 yasli rumen kaniillii ii¢ bas Morkaraman ko¢ kullanilmistir. Yemler (muamele edilmemis
sorgum, 1slatilmis sorgum, kavrulmus sorgum) rumende 4, 8, 16, 24, ve 48 saat siirelerle inkiibasyona tabi tutulmuslardir.

Yemlerin rumende KM, OM ve HP parcalanabilirliklerine ait yem degeri parametreleri (a, b, a+b ve ¢) ve rumenden gegcis hizt
(k=0.02/saat, 0.05/saat ve 0.08/saat) katsayilarina gére EKMP, EOMP ve EHPP ozellikleri incelenmistir. S6z konusu
parametreler bakimindan islatilmis ve kavrulmus sorgumun KM, OM ve HP’nin rumende mikrobiyal parcalanmaya karst
muamele edilmemiglerine oranla daha dayanikli olduklar1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Sorgum, parcalanabilirlik, kavurma, 1slatma, rumen

Determination of Degradability Parameters of Different Physical Processed Sorgum Vulgare
by Nylon Bag Technique in Rumen

Abstract

Degradabilities of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) as well as feed value parameters (a, b, a+b and
¢) belonging to these degradabilities and effective DM, OM and CP (EDMD, EOMD, ECPD) of raw and physical processed
(soaked, roasted) sorghum grains were determined by nylon bag technique. Three rumen fistulated Red Karaman rams, 2 years
old, were used in present research. Feeds (raw sorghum, soaked sorghum and roasted sorghum) were incubated for 4, 8, 16, 24 48
hours in rumen.

Feed value parameters (a, b, a+b and c) belonging to degradabilities of DM, OM and CP of feeds in rumen and characteristics of
EDMD, EOMD and ECPD according to rumen fractional outflow rates (0.02h™', 0.05h" and 0.08h™") were investigated in present
study. In terms of the studied parameters, DM, OM and CP of soaked and roasted sorghum grains were determined to be more
resistance to microbial degradability in rumen than those of raw sorghum grains.

Key words: Sorghum, degradability, roasted, soaked, rumen

bostan v.b. yazlik drinlerin kiyilarinda smirh
miktarlarda ekilmektedir. Enerji bakimindan zengin bir
Sorgum (Sorgum vulgare), basta Afrika olmak lizere bir  yem olan sorgum iilkemizde, ev siipiirgesi amaciyla
¢ok tlkede insan yiyecegi olarak kullanilmaktadir.  yapilan bitkisel iiretim sonucunda énemli bir yan iiriin
Afrika, Hindistan, Cin’in bazi boliimleri, Orta ve Giiney — olarak elde edilmektedir. Tiirkiye’de  yeterince
Amerika ilkelerinde sorgum en Onemli tahil  yetistirildigi sdylenemez. Yillik 50-60 bin tonluk iiretim
durumundadir. Diinyada ekim alani y6niinden bugday, bunun en belirgin géstergesidir (A¢ikgdz 1991; Ozen ve
musir, ¢eltik ve arpadan sonra besinci swrayr alan  ark. 1999).

sorgum, bir ¢ok tropik ve subtropik iilke insanmin en
onemli gidasidir. Dane {iretiminde ABD, Hindistan,
Arjantin, Nijerya ve Meksika onde gelen iilkelerdir.
Ulkemizin Trakya, Ege ve Akdeniz bolgelerinde
yetistirilmektedir. Bu bolgelerde siipiirge sorgumlari
tarlaya yalin bir iriin olarak ekilmemekte, pamuk,

Giris

Sorgumun degisik kiiltiirleri farkli fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahiptir. Cogu sorgum kiiltiirleri protein
bakimindan misirdan daha yiiksektir (% 8.8-% 15.0).
Proteinin sindirim derecesi ve biyolojik degeri biraz
daha diistik ve vitamin A aktivitesine sahip olmamasina
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ragmen, sorgum misira denk kabul edilebilir ve onun
yerine bire bir oraminda ikame edilebilir. Sorgum
esansiyel aminoasit profili bakimindan misira benzer
oldugu halde, enerji igeriginin misirdan % 5 daha diisiik
oldugu bildirilmektedir. Sorgum daneleri ufak
oldugundan tiim hayvanlara, yaslar1 ve tiirlerine
bakilmaksizin  kirilarak, oOgiitiilerek veya ezilerek
verilmesi gerekmektedir. Aksi halde fazla miktarda
dane hi¢ sindirilmeden atilabilir. Buna bagli olarak
sindirim derecesi diismektedir (Nelson ve ark. 1975;
Ozen ve ark. 1999).

Sorgumda danenin kavuz rengi krem, kahve ve kirmizi
olup bu durum fiziksel 6zelligi belirleyen onemli bir
kriterdir. Kavuz rengi genelde tanin igerigiyle ilgilidir.
Bu besleme kalitesinin bir gostergesidir. Daha agik
renkliler diisiik tanin igerigine sahiptirler ve besleme
degerleri digerlerine gore daha yiiksektir. Digiik oranda
tanin igeren sorgum, monogastrik hayvanlarda misira
denk bir besin degerine sahiptir. Ancak, sorgum
daneleri monogastriklerin diyetine sokuldugunda tanin
icerigi yliziinden beslenme problemleri gézlenebilir. Bu
nedenle, antinutrisyonel faktorleri uzaklastirarak
yarayigliligr artirmak igin 6giitme, 1slatma, buhar ile
muamele, 1s1 ve basm¢ uygulamasi yapilmaktadir
(Boren ve Waniska 1992; Ortiz ve ark. 1993).

Buchanan-Smith ve ark. (1968), kaba 6giitiilmiis, ince
ogitilmiis ve buharda islenip kek haline getirilmis
sorgumun KM, OM ve nitrojen sindirilebilirligini
belirlemek i¢in yaptiklar klasik sindirim denemesinde,
farkli muamelelere tabi tutulmus sorgumun KM, OM ve
nitrojen sindirilebilirligini sirasiyla; % 80.8, 80.4 ve %
79.8; % 82.0, 81.8 ve % 81.3; % 73.1, 71.6 ve % 66.8
olarak ifade etmislerdir.

Islem gérmemis, ezilmis, haslanip ezilmis ve 6giitiilmiis
sorgumun yem degerini belirlemek igin yaptig1 bir
calismada Angt (1993), yemleri 1.5 yasli Merinos
koglarinda klasik sindirim denemesine tabi tutmustur.
Denemeler sonunda islem uygulanmamis sorgumun
KM, OM ve HP sindirilme derecelerini sirasiyla %
57.44, % 63.07 ve % 29.71 olarak bulmustur. Bu
degerler ezilmis, haslanip ezilmis ve Ogitiilmiis
sorgumda sirasiyla % 62.00, 63.21 ve % 16.01; %
63.93, 65.99 ve % 23.58; % 61.45, 66.02 ve % 30.21
olarak saptamistir.

Malcolm ve Kiesling (1993), dgiitiilmiis sorgumun kuru
maddede % 9.1 HP kapsadigi ifade etmislerdir.
Ogiitiilmiis sorgumun 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
sonucunda rumen KM pargalanabilirligini % 50.5 ve %
61.8 olarak belirlemiglerdir.
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Muamele edilmemis, oOgitilmis ve 125°C’de
genlestirilmis sorgumun rumendeki KM ve nitrojen
parcalanabilirlik yem parametrelerini belirlemek igin
yapilan bir ¢alismada Arieli ve ark. (1995), sorgumun
kuru maddede % 8.3 HP, % 3.1 ham yag (HY) ve % 2.2
ham kiil (HK) kapsadigint belirlemiglerdir. Muamele
edilmemis  ve  genlestirilmis  sorgumun KM
parcalanabilirligine ait atb degerlerini % 88.0 ve %
97.7; ¢ degerlerini ise 0.084/h ve 0.049/h olarak
saptamiglardir. ~ Nitrojen  pargalanabilirliginde  bu
degerleri sirasiyla % 101.1, % 55.1 ve 0.007/h, 0.025/h
olarak ifade etmiglerdir.

Pond ve ark. (1995), sorgumun HP, ham seliilloz (HS),
ham yag (HY) ve ham kil (HK) igerigini sirastyla %
12.4,2.7,3.2 ve % 2.1 olarak saptamiglardir.

Dogu Anadolu kosullarina uygun ve yiiksek besin
madde igerigine sahip dane sorgum gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari bir ¢aligmada, Akdeniz
ve ark. (2003), sekiz farkli sorgum varyetesinde
ortalama olarak besin madde kompozisyonunu % 89.15
KM, % 1.96 HK, % 98.04 OM ve % 11.16 HP olarak
belirlemislerdir.

Bu calismada, ¢ig ve degisik fiziksel muamelelere
(1islatma ve kuru kavurma) tabi tutulan sorgumun
(sorgum vulgare), ramen pargalanabilirliklerinin (KM,
OM ve HP pargalanabilirligi; efektif KM, OM ve HP
parcalanabilirligi) ve baz1 yem degeri parametrelerinin
(hizli ¢oziilebilir kisim; a, parcalanmayan ancak
fermente olabilen kisim; b, toplam pargalanabilirlik
veya asimtot degeri; atb ve b’nin parcalanma hizi; c)
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Hayvan Materyali

Denemede rumen kaniili takilmig 2 yasl, ii¢ bas
Morkaraman ko¢ kullamilmistir. Hayvanlar bireysel
bolmelerde  tutulmuslardir.  Hayvanlara  deneme
siiresince kuru madde ihtiyaci diizeyinde (NRC 1985)
misir silaji ve az miktarda kesif yem “yasama pay1 x
1.25” kati1 kadar verilmistir (Qrskov ve McDonald 1979;
Sayan ve ark. 1996). Yemleme sabah (8.00) ve aksam
(16.00) olmak tiizere iki 6glinde ve esit miktarlarda
yapilmistir. Hayvanlarin dnlerinde siirekli temiz ve taze
su bulundurulmustur.

Yem Materyali

Oncelikle sorgumdan 1slatma ve kuru kavurma islemine
tabi tutmadan kontrol grubu icin ¢ig olarak ornekler
alimmstir (MES). ikinci olarak, 6 giin siireyle her 72
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Cizelge 1. Arastirma yemlerinin ham besin maddeleri icerigi (KM’de, %)

Yemler OM HP HY HS HK NOM
Sorgum

Muamele edilmemis (MES) 92.57 13.53 6.57 8.94 7.43 63.53
Islatilmas (IS) 95.16 10.98 4.60 9.02 4.84 70.56
Kavrulmug (KS) 94.62 11.13 6.67 10.03  5.38 66.79

saatte bir su degisimi ile 1/5 oraninda 1slatilarak 2 giin
dinlenmeye terk edilen ve laboratuar i¢i kosullarda 2
giin bekletildikten sonra 70°C’de kurutma firminda 24
saat siireyle kurutulan sorgumdan (IS) ve daha sonra
etiivde 140°C’de 5 saat siireyle kavrulan sorgumdan
(KS) ornekler alimmistir. Denemeye baslamadan 6nce
tim yem orneklerinde KM, HK, HP, HY ve HS analizi
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali ve Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Besleme Hastaliklari
Anabilim Dali Yem Analiz Laboratuarinda yapilmistir
(Aky1ldiz 1984). Yemlerin ham besin maddeleri igerigi
Cizelge 1’de (KM’de) verilmistir.

Yontem

Inkiibasyona tabi tutulacak yemler 2-2.5 mm’lik elekten
gegirilerek ogitilmiigtir. Yemlerden 5-6 g civarinda
O6rnek alinmis ve kurutma dolabindan ¢ikarilarak
agirhiklart tespit edilmis naylon torbalara konulmustur.
Yemler 4, 8, 16, 24 ve 48 saat siirelerle rumende
inkiibasyona tabi tutulmuslardir. Denemeye alinan yem
orneklerinin tiim inkiibasyon periyotlart her bir kaniilli
hayvanda iki defa tekrarlanmistir. Yem Ornegi igeren
naylon torbalar boyu 20-25 cm olan ve daha 6nceden
lizerine yariklar acilmis hortumlara paket lastigi ile
sitkica baglanmig ve inkiibasyon periyoduna gore
rumene sarkitilmigtir. Inkiibasyon periyodu
tamamlandiktan sonra, naylon torbalar bagli olduklari
plastik hortumlar yardimi ile rumenden ¢ikarilmisg ve
torbalar igindeki mikrobiyal aktiviteyi durdurmak igin
hemen soguk su dolu kova igerisine daldirilmistir. Daha
sonra materyal kovadan alimmis, soguk su altinda
torbalardan temiz su akincaya kadar yikanmistir.
Siiziilmeleri igin bir panoya asilmistir. Siiziilen torbalar:
hortumlara baglayan paket lastikler dikkatlice kesilerek
torbalar hortumlardan ayrilmis ve 48 saat siire ile 65-
70°C’de kurutularak tartilmistir (Cetinkaya 1992; Sayan
1995).

Yem o&rneklerinin rumende inkiibasyonu sonucu 4, 8,
16, 24 ve 48 saatler igin ayr1 ayrt KM, OM ve HP
parcalanabilirligi Susmel ve ark. (1989), tarafindan
bildirilen formiillere goére hesaplanmistir. EKMP,

EOMP ve EHPP pargalanabilirliligi NEWAY adli PC
paket programi ile hesaplanmistir (McDonald 1981).

Model: p=a+b (1-¢), EP =a + [(bc)/(c+k)]

Burada; a= hizli ¢6ziilebilir fraksiyonu (hesaplamalarda
yikama kaybi dikkate alinmamistir), b= par¢alanmayan
ancak rumende zamanla fermente olabilir fraksiyonu, c=
b’nin t zamanda par¢alanma hiz sabiti ve k= rumenden
akis hizini (0.02/h, 0.05/h ve 0.08/h) gostermektedir.

Parcalanabilirliliklere ait verilerin istatistik analizi tam
sansa bagl faktoriyel deneme planma gore varyans
analizi yontemi kullanilarak SPSS (1999) programi ile
yapilmistir. Coklu kargilastirma testleri ise ‘“Duncan
Coklu Kargilagtirma Yontemine” gore yiiriitilmiigtiir
(Y1ldiz ve Bircan 1991).

Bulgular ve Tartisma

Yemlerin inkiibasyon periyotlarina gére rumen KM,
OM ve HP pargalanabilirlikleri Cizelge 2°de, EKMP,
EOMP ve EHPP degerleri ile bunlarin hesaplanmasinda
kullanilan yem degeri parametrelerine (a, b, a+b ve c)
ait veriler ise Cizelge 3°de verilmistir.

Sorgumun ham besin maddeleri analizlerinden elde
edilen veriler Akdeniz ve ark. (2003)’nin bulgulariyla
benzer, Malcolm ve Kiesling (1993), Arieli ve ark.
(1995) ve Pond ve ark. (1995)’nin bulgularindan yiiksek
olmustur. S6z konusu farkliliklar iklim ve toprak
ozelliklerinden, giibreleme, varyete gibi etkenlerden
kaynaklanmis olabilir.

KM pargalanabilirligi MES, IS ve KS’da 8 ve 16 saatlik
inkiibasyon siirelerinde &nemli (P<0.05), 4, 24 ve 48
saatlik inkiibasyon siirelerinde ise ¢ok 6nemli (P<0.01)
olmustur. Muameleli ve muamelesiz sorgum gruplari
incelendiginde, biitiin inkiibasyon periyotlarinda KM
parcalanabilirligi MES ve IS gruplarinda benzer
bulunurken, KS grubunda bu degerler her iki gruba gore
istatistik olarak Onemli derecede diisiikk bulunmustur
(Cizelge 3). Rumen KM parcalanabilirligine ait sonuglar
ise Buchanan-Smith ve ark. (1968)‘nin bulgularindan
diisiik; Angt (1993)’nin elde ettigi bulgular ile Malcolm
ve Kiesling (1993)’in 24 saat i¢in bildirdikleri
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Cizelge 2.Yemlerin rumende parcalanabilirliklerine ait en kiigiik kareler ortalamalari, varyans analizi ve ¢oklu

karsilastirma testi sonuglari

Inkiibasyon Periyotlar1 (saat)

4 8 16 24 48
Sorgum Kuru madde pargalanabilirligi (%)
(")D ok * * k% *%
MES 2425 32.534 41.78* 48.93° 63.58°
IS 25.33° 32.954 41.174 45.27° 59.52°
KS 18.80° 26.75° 34.778 36.12° 46.82°
S, +0.52 +1.79 +133 +1.87 +2.44

Organik madde pargalanabilirligi (%)
(")D ok * *% k% *%
MES 23.00° 31.82% 41.12° 4935 65.13°
IS 24.68° 32.38% 40.85° 44 88* 59.73%
KS 17.88° 25.80° 34.00° 35.38° 46.53°
S, +0.53 +1.80 +1.34 +1.87 +£2.40

Ham protein pargalanabilirligi (%)
OD Kok ok ok kK *k
MES 22.23° 31.85° 40.95° 43.12° 56.08°
IS 22.05% 27.38% 38.58% 37.18% 46.42%°
KS 16.30° 21.52° 29.23° 31.63° 37.03°
S, +0.54 +1.90 +1.39 +£2.10 +£2.96

OD: Onem Durumu, MES: Muamele Edilmemis Sorgum, IS: Islatilnis Sorgum, KS: Kavrulmus Sorgum

*: (P<0.05) , **: (P<0.01)

AB aym siitundaki farkl harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar nemlidir (P< 0.05)

a, b, c

degerlerden yiiksek, 48 saat i¢in bildirdikleri degerlerle
benzer olmustur. Bu calisma ile diger caligmalardan
elde edilen veriler arasindaki farkliliklar muhtemelen
yemlerin 6gilitme inceliginden, metot farkliligindan,
degisik  fiziksel =~ muamelelere  tabi
uygulanan yontemlerden

yemlerin
tutulmasindan ve
kaynaklanmis olabilir.

MES, IS ve KS‘un 4, 16, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
periyodu sonunda saptanan OMP degerleri arasindaki
farkliliklar ¢ok 6nemli (P<0.01), 8 saatlik inkiibasyon
periyodunda elde edilen farkliliklar ise 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Sorgumun rumende inkiibasyonu sonucunda elde edilen
OM pargalanabilirlik degerleri, Angi (1993) ile
Fernandes Abreu ve  Bruno-Soares (1998)’in
bulgulariyla benzer; Buchanan-Smith ve ark. (1968)’nin
sorgum i¢in belirledigi degerlerden diisiik olmustur.

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi
sonucunda 4, 8, 16, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
stirelerinde belirlenen HP parcalanabilirlik degerleri
arasindaki farkliliklar ¢ok &nemli (P<0.01) olmustur.
Ortalamalarin birbirinden farki ¢ok o6nemli (P<0.01)
olmustur.

MES’un degisik inkiibasyon siirelerine tabi tutulmasi
sonucunda tespit edilen HP degerleri, Buchanan-Smith
ve ark. (1968)’nin bulgularindan diigiik; Angt (1993),
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ayni siitundaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P< 0.01)

Cerci ve Ozer (1993), Dilmen (1995) tarafindan
bildirilen degerlerden yiiksek olmustur. Rumenden gecis
hizinin 0.02/h, 0.05/h ve 0.08/h olmasi durumunda her 3
gecis hizina gére MES ve IS’a ait ortalamalar KS’a ait
ortalamalardan farklart ¢ok 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Sorgumun rumende KM pargalanabilirlik 6zellikleri ile
ilgili olarak elde ettigimiz “a” yem parametreleri,
Aufrere ve ark. (2001) tarafindan bildirilen degerlerle
benzer olmustur. “b” yem parametresi bakimindan
saptanan bulgular, Aufrere ve ark. (2001) ile Gonzalez
ve Andres (2003)’in degerlerinden diisiik bulunmustur.
“atb” yem verileri, Arieli ve ark., (1995)’nmn
degerlerinden diisiik bulunurken “c” parametresi i¢in
elde edilen degerler, Arieli ve ark. (1995) ile Aufrere ve
ark.  (2001)’nmin  degerlerinden  diisiik  olarak

kaydedilmistir.

OM parcalanabilirlik yem degerleri ve EOMP
degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda MES,
IS ve KS’a ait “a”, “b” ve “at+b” yem parametreleri igin
tespit edilen farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
0.02/h, 0.05/h ve 0.08/h rumen gecis hizlarinda elde
edilen EOMP degerlerinde bulunan farkliliklar ise MES,
IS ve KS i¢in ¢ok dnemli (P<0.01) olmustur. Fiziksel
muamelelere tabi tutulan yemlere ait OM mikrobiyal
parcalanmaya daha fazla direng gostermistir (Cizelge 3).

Yem degeri ve EHPP ortalamalaria uygulanan Duncan
coklu karsilastirma testinde, “b” ve “a+b” parametreleri
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Cizelge 3. Yemlerin rumen KM, OM ve HP parcalanabilirliklerine ait yem degeri parametreleri ve efektif KM, OM
ve HP parcalanabilirlikleri ile ilgili en kiigiik kareler ortalamalari, varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma

testi sonuglari

Yemler a (%) b (%) atb (%) c(1/h) Efektif pargalanabilirlik (%)

Kuru madde pargalanabilirligi 0.02/h 0.05/h 0.08/h
OD * * * OS ok ok ok
MES 17.534 59.61* 77.14% 0.0360 53.88° 40.82° 34.73°
IS 18.69* 49.96"8 68.65%8 0.0435 51.87° 40.98° 35.53°
KS 12.378 40.85" 53.228 0.0603 39.40° 31.25° 27.10°
S, +1.21 +4.40 +5.30 +0.01 +1.81 +0.91 +0.74

Organik madde parcalanabilirligi 0.02/h 0.05/h 0.08/h
OD * * * OS ok ok ok
MES 16.16% 64.77% 80.934 0.0336 54.87° 40.62° 34.13°
IS 18.094 52.87°B 70.96%8 0.0393 52.17° 40.53° 34.88°
KS 12.138 46.048 58.178 0.0489 40.20° 30.70° 26.25°
S, +1.23 +4.65 +5.57 +0.01 +1.85 +0.91 +0.76

Ham Protein Pargalanabilirligi 0.02/h 0.05/h 0.08/h
C)D * Kk ®% C)S k% Kk *%
MES 15.98% 49.70° 65.68° 0.0431 49.15° 38.33° 32.92°
IS 13.9248 35.08° 48.99° 0.0679 39.82° 33.00° 29.17°
KS 9.178 35.46° 44.63° 0.0702 32.97° 25.97° 22.42°
S, +1.68 +2.97 +3.86 +0.02 +1.79 +1.14 +0.93

OD: Onem Durumu, MES: Muamele Edilmemis Sorgum, IS: Islatilmis Sorgum, KS: Kavrulmus Sorgum

0OS: Onemsiz , *: (P< 0.05) , **: (P<0.01)

A B

a,b,c

bakimindan IS ve KS’a ait ortalamalar arasindaki
farkliliklar dnemsizken, bu iki ortalamanin MES’a ait
ortalamaya olan farklari ¢ok &nemli (P<0.01)
cikmistir. Rumenden gecis hizlarina gore elde edilen
EHPP degerleri dikkate alindiginda en yiiksek deger
MES ig¢in, en diisiik deger de KS i¢in saptanmustir.
Bu sonuglar, KM ve OM pargalanabilirliginde oldugu
gibi, KS’a ait HP’nin mikrobiyal pargalanmaya diger
yemlerden  daha  dayanikli  oldugunu  ve
mikroorganizmalarin  etkisine maruz kalmadan
rumeni gegen by-pass protein miktarinda bir artigin
meydana geldigini ortaya koymaktadir. Benzer
bulgular, Aguilera ve ark. (1992), Robinson ve
McNiven (1993) ile Singh ve ark. (1995) tarafindan
da kaydedilmistir.

MES i¢in belirlenen HP pargalanabilirligine ait “a”
yem degeri parametreleri, Freer ve Dove (1984) ve
Yu ve ark. (2002) tarafindan bildirilen degerlerden
yiiksek; Robinson ve McNiven (1993) tarafindan
bildirilen degerlerden disiik ¢ikmistir. “b” yem
degerine ait bulgular ise Freer ve Dove (1984)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiikk; Robinson ve
McNiven (1993)’1n degerlerinden yiiksek
bulunmustur. “a+b” yem degerleriyle ilgili bulgular
ise Singh ve ark. (1995) bildirisleriyle paralel; Arieli
ve ark. (1995) tarafindan bildirilen degerden diisiik
olmustur. “c” yem degeri i¢in hesaplanan degerler,
Arieli ve ark. (1995) ve Yu ve ark. (2002) tarafindan
bildirilen degerlerden yiiksek; Freer ve Dove
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(1984)’1n bildirdikleri degerlerden diisiik ¢ikmustir.
0.02/h, 0.05/h ve 0.08/h rumenden gecis hizlarinda
elde edilen EHPP degerleri, Qrskov (1982)’in
bildirislerinden yiiksek olmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgular dikkate alindiginda
sonug¢ olarak, degisik fiziksel muamelelere tabi
tutulan sorgumun rumende toplam KM, OM ve HP
parcalanabilirlikleri bakimindan mikrobiyal
parcalanmaya kars1i muamele edilmemislerine oranla
daha dayanikli olduklarin1 sdylemek miimkiindiir.
Yemlerin pargalanabilirlik parametreleri dikkate
alindiginda sorgum icin kavurmanm daha uygun
olabilecegi sonucuna varilabilir.
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