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Ozet

Rumen fungal populasyonunun endiistriyel ve zirai uygulamalarda kullanilabilecek zengin ve heniiz kesfedilememis yeni
enzimler igerdigi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismada biyoteknolojik agidan son derece dnemli olan bu mikroorganizmalarin
izolasyonunun gerceklestirilmesi, tanimlamasimin yapilmas:i ve kiiltiir koleksiyonunun olusturulmas: hedeflenmistir. Bu
kapsamda Tiirkiye’nin ¢esitli cografyalarindan toplanan ruminant hayvanlara ait 100 adet digki 6rnegi taranarak anaerobik fungus
izolasyonu gergeklestirilmistir. Buradan 25 adet izolat basar ile saflastirilmig, kismi morfolojik tanimlanmalari yapilmis ve sivi
azot igerisinde ileriki ¢aligmalarda kullanilmak tizere stok Kkiiltiirler olusturulmustur. Bu izolatlar igerisinde 16 adet
Neocallimastix sp., 3 adet Caecomyces sp., ve 6 adet Polisentrik fungus yer almaktadir. Olugturulan ruminal anaerobik fungus

kdiltiir koleksiyonu ile iilkemizin gen kaynaklarinin korunmasi ve ileriki aragtirmalar i¢in bir temel olusturmasi saglanacaktir.
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Isolation, Identification and Culture Collection Establishment of Anaerobic Rumen Fungi

Abstract

Rumen fungal population has novel enzymes which could be useful for industrial and agricultural applications. The aim of this
study was to isolate, identify and to construct the culture collection of these biotechnologically important microorganisms.
According to this purpose, 100 feacal samples belong to ruminants were obtained from different geographical regions of Turkey
and screened to isolate anaerobic fungi. As a result of screening studies, 25 isolates were successfully purified, partially identified
and preserved in liquid nitrogen as stock cultures for further studies. Anaerobik fungi culture collection was composed of 16
Neocallimastix sp., 3 Caecomyces sp. and 6 polycentric fungi. Gene sources of Turkey will be protected with this culture
collection and a basic will be developed for further investigations.
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mikroorganizmalar da hayvan igin protein, vitamin ve
kisa zincirli organik asitler saglarlar. Ince barsaga
Rumen, biiyiik miktarlarda bitkisel materyalin uzun ulagsan amino asitlerin % 90’1 mikrobiyal proteinden
sireli ~ tutulmast ve bu materyalin mikrobiyal kaynaklanmaktadir ve kisa zincirli organik asitler
parcalanmaya ugramasini saglamak iizere oldukca (asetik, propionik ve  biitiik  asit)  hayvan
Ozellesmis bir sindirim kanali boliimiidiir (Selinger ve  metabolizmasinin temel faktdrlerindendir (Russel ve
ark., 1996). Rumen redoks potansiyeli oldukg¢a diisik  Rychlik, 2001).

olan anaerobik bir ortama sahiptir. Bu durum konak
hayvan tarafindan kullanilan enerjinin korunmasina
yardimct olmaktadir. Rumendeki anaerobik kosullar
fermantasyon sirasinda aciga c¢ikan gazlar (karbon
dioksit, metan, hidrojen) tarafindan saglanir. Besin
icerisinde bulunan smirli miktardaki oksijen fakiiltatif
anaerob mikroorganizmalar tarafindan kullanilarak
milkemmel bir anaerobik ortam olusturulur (Kamra,
2005). Rumen, dogadaki en karmasik mikrobiyal
ekosistemlerden birisini igermektedir (Itabashi, 2004).
Ruminantlarin sindirim kanali fermantasyon igin ¢ok
uygundur. Konak hayvan  mikroorganizmalarin
geligebilmeleri i¢in uygun bir habitat saglarken,

Giris

Rumen ekosisteminde zorunlu anaerob bakteri,
protozoa, metanojenler ve funguslart igeren bilylik
populasyonlar bulunmaktadir ve bu mikroorganizma
gruplar1 arasinda sayisiz iligkiler gozlemlenmistir
(Moharrery ve Das, 2001). Rumen mikrobiyal
ekosisteminde bakteriler 50°den fazla cins, protozoalar
25 cins ve funguslar 6 cins ile temsil edilmektedir.
Ruminant hayvanlarin besinlerini olusturan bitki
biyokiitlesi temel olarak selilloz (280-500 g/kg),
hemiseliiloz  (200-300 g/kg) ve lignin (180-300
g/kg)’den olugmaktadir. Bazi bitki materyali hiicre
duvarlarinda 100 g/kg’a kadar pektin ile eser miktarda
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protein de bulunmaktadir (Theodorou ve ark., 1996).
Ruminant hayvanlar bu polisakkaritleri pargalayacak
fibrolitik enzim iiretemezler ancak sahip oldugu genis
mikrobiyal ekosistem bu polisakkaritleri hazir enerji
kaynaklarina doniistiirebilecek giiglii enzimlere sahiptir.
Bu mikrobiyal ekosistem igerisinde rumen funguslar
gerek yiiksek enzim aktiviteleri ve gerekse fibrolitik
materyali par¢alama modlarinin farkli olmasi nedeniyle
ayr1 bir yere sahiptir.

Anaerobik funguslarmm Orpin (1974; 1975) tarafindan
kesfedilmelerinden bu yana, bu funguslara ait
Neocallimastix, Piromyces, Anaeromyces,
Orpinomyces, Caecomyces ve Cyllamyces olmak iizere
6 farkli cins tamimlanmistir. Anaerobik funguslar,
fibrolitik bakteri ve protozoanlar tarafindan biiyiik
Olclide kolonize edilmis bir ekosistem igerisinde
yasayabilmekte ve cogalabilmektedir. Bu basari,
funguslarin diger rumen mikroorganizmalar: tarafindan
kolaylikla sindirilemeyen bitki dokularindan
faydalanabilmeleri ile iligkili goriilmektedir.
Arastirmalar  anaerobik funguslarin  lignoseliilozik
materyalin  sindirilmesinde biiyilk rol oynadiginm
gostermistir  (Lowe ve ark., 1987). Bitki hiicre
duvarlarint olugturan polimerlerin yikiminda, genetik
miihendisligi yontemleriyle suni olarak olusturulmus
mutant Trichoderma ressei C30 susundan bile daha
basarili olduklar1 bildirilmistir (Wood ve ark., 1986).

Yukarida anlatilanlar 1s1¢inda Kahramanmarag Siitgii
Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi,
Biyoteknoloji ve Gen Miihendisligi Laboratuari
biinyesinde anaerobik fungus kiiltiir koleksiyonu
olusturma caligmalari baglatilmistir. Diinyanin sayili
birkag iilkesinde bulunan anaerobik fungus kiiltiir
koleksiyonlarina bir yenisini ekleyecek olan bu ¢aligma
ile lilkemizin gen kaynaklari da arastirilmis olacaktir.
En kuvvetli seliilolitik ve hemiseliilolitik enzimlerin
iiretim kaynagi olan bu mikroorganizmalarin korunmasi
ve etkin bir sekilde kullanimu ile iilkemizde hala 6nemli
bir doviz kaybina neden olan ve endiistrinin birgok
alaninda kullanilan enzimlerin elde edilmesinde kaynak
olusturacaktir.

Materyal ve Metot
Anaerobik Besiyeri

Anaerobik besiyeri Orpin (1976)’e gore hazirlanmistir.
Besiyeri 150 ml/It rumen sivisi, 6 g/lt NaHCO;, 2.5 g/lt
maya 0Oziitii, 10 g/It peptone, 1 g/It L-sistein hidroklortir,
mg/1t icermektedir. Besiyerinde
kullanilan mineral solusyonlar ayr1 hazirlamigtir ve 150
ml/lt oraninda ilave edilmistir. Mineral Solusyon I:

ve 1 resazurin
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%0.3 K,HPO,; Mineral Solution II: %0.3 KH,PO,,
%0.6 NaCl, %0.6 (NH,),SO,, %0.06 CaCl,, ve %0.06
MgSO,, igermektedir.. Besiyeri igerisindeki oksijenin
uzaklastirilmas1 amaciyla bir yandan CO, ile muamele
edilirken ayni zamanda kaynama noktasina kadar
wsitilarak yine CO, (%99) gazi altinda Hungate tiiplerine
aktarilmig ve otoklav ile steril edilmistir.

Anaerobik Funguslarin Izolasyonu

Anaerobik fungus izolasyonu Theodorou ve ark.
(1993)’nin seyreltme yontemine gore
gerceklestirilmistir. Buna gore 10 gr disk1 6rnegi 100 ml
bazal besiyeri igerisinde, CO, gazi1 altinda ¢6ziilmiis ve
buradan 10 ml alinarak i¢inde bugday samani olan bos
Hungate tiiplerine aktarilmistir. ik seyreltilen drnekten
1 ml almarak yeni 9 ml besiyeri igerisinde seyreltilmis
ve bugday samani igeren bos Hungate tiiplerine
aktarilmistir. Bu sekilde 10, 102 ve 10° oranlarinda
seyreltilerek samanli Hungate tiiplerine aktarilan diski
Ornegi 3-10 gin sire ile 39 °C’de inkiibasyona
brrakilmistir. Anaerobik ortamda muhtemel bakteri
gelisimini  engellemek  i¢in  antibiyotik  karisim
(Kloramfenikol: 100 pg/ml, Ampisilin: 100 pg/ml,
Streoptomisin: 140 pg/ml, Eritromisin: 200 pg/ml)
kullanilmustir.

Anaerobik Funguslarin Saflastiriimasi

Anaerobik funguslarin  saflagtirtlmasi  i¢in, temeli
Hungate (1969)’a dayanan Joblin (1981)’in Roll Tip
metodu  kullanilmustir.  Hungate tiipleri igerisinde
bulunan % 0.5 (w/v) glikoz ve % 1.5 (w/v) agar igeren
bazal anaerobik besiyeri eritilip, yaklasik 45 °C’ye
sogutulmustur. Bu besiyeri igerisine daha Onceden
iiretilmis fungus kiiltiiriinden steril ortamlarda 0.5 ml
enjekte edilmis ve hemen soguk su dolu kiivet igerisinde
cevrilerek besiyerinin donmast saglanmustir.
Funguslarin  gelismesi igin 39 °C’de 3-4 giin
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisen
fungus kolonileri, koloni morfolojilerine gore segilmis
ve glikozlu siv1 besiyerine aktarilmistir. Bu islem 3 defa
tekrarlandiktan sonra saf kiiltiirler elde edilmistir.

Anaerobik Funguslarin Tanimlanmast

Saflastirilmasi tamamlanan anaerobik funguslarin cins
diizeyinde tanimlanmasi  Olympus BX51 151k
mikroskobunda yapilmistir. Rumen funguslart Orpin
(1994)’e gore tanimlanmustir (Cizelge 1).

Anaerobik
Olusturulmasi

Funguslarin Stoklarinin

Saflastirilan kiiltiirler enerji kaynagi olarak bugday
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samant igeren Hungate tiiplerine ekilmistir. Yeterli
miktarda gelisme gosteren kiiltiirlerden saman igerisine
filizlenmis funguslar saman ile beraber alinarak, steril
karyovial tiiplerine anaerobik sartlarda aktarilmistir.
Karyoviallerin igerisine 1 ml %15°lik (v/v) gliserol ilave
edilmistir. Karyoviallerin agz1 kapatildiktan sonra 6nce
-20 °C’de dondurulmus daha sonra sivi azot igerisine
birakilarak uzun siireli stoklarinin  olusturulmasi
saglanmistir.  Sivi  azotta  saklanan  kiiltiirlerin
canlandirilmasi i¢in sivi azottan c¢ikarilan stok kiiltiir
once oda sicakliginda eritilmis, ardindan samanli besi
yerlerine aktarilarak 39 °C’de inkiibasyona birakilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Anaerobik funguslar ilk defa gectigimiz ylizyilin
baslarinda Liebetanz (1910) ve Braune (1913)
tarafindan gozlemlenmis ancak bu organizmalarin
kamgil1 protozoa olduklari diigtiniilmiistiir. Orpin (1974,
1975) yaptig1 calismalar sonucunda bu organizmalarin
anaerobik fungus olduklarini ve rumen sivisinda
gecirdikleri hareketli bir zoospor evresi ile bitki
pargalarint kolonize ettikleri bir vejetatif evre olmak
iizere iki temel kisimdan olusan yasam dongiileri
oldugunu bildirmistir.  Sonraki yillarda yapilan
calismalarda rumen funguslart rumen, omasum,
abomasum, ince barsak, sekum ve kalin barsaktan basari
ile izole edilebilmistir (Davies ve ark, 1993). Thedorou
ve ark. (1990)’nin anaerobik funguslari digkidan izole
etmeleri bu funguslarin yasam dongiisiinde oksijene ve
farkli sicakliklara dayanikli iiglincii bir asamanin da
oldugunu gostermistir. Herbivor hayvanlarin diski
orneklerinin kolayca toplanabilmesi, tasinabilmesi ve
saklanabilmesi bu organizmalarin digkidan daha kolay
izole edilebilmesini saglamaktadir. Bu nedenle bu
calismada kullanilmak {izere Tirkiye’nin degisik
bolgelerinden farkli hayvanlara ait digki 6rnekleri kagit
ornek kaplarina alinmak sureti ile toplanmig ve sonraki

calismalar igin laboratuarda — 20 °C’de saklanmistir.
Alman diskilarin taze olmasma, hangi hayvana ait
olduguna ve havyalarin besleme sekillerine o6zellikle
dikkat edilmistir. Bu ¢er¢evede 100 adet diski 6rnegi
toplanarak laboratuarimizda saklanmistir. Cizelge 2’de
toplanan diski Ornekleri ile ilgili ayrintili bilgi
verilmistir.

Anaerobik funguslarin izolasyonu i¢in 100 adet diski en
az 2 defa taranmis ve 54 adet digkidan anaerobik fungus
izolasyonu gerceklestirilmistir. Anaerobik funguslarin
izolasyonu ve alt kiiltirlere alinmasi islemi enerji
kaynagi olarak bugday samani iceren anaerobik sivi besi
ortamlarinda gergeklestirilmistir. Rumen funguslarinin
besin  gereksinimleri, hizli  biliyime  oranlari,
fermentasyon iiriinlerinin birikmesi ve oksijene olan
hassasiyetlerinden dolay1 siirekli olarak alt kiiltiirlere
alinmasi gerekmektedir. Bugday samani igeren besi
ortamlarinda  yetigtirilen  kiiltiirlerin ~ canliliklarim
koruyabilmeleri i¢in 2-7 giin arasinda alt kiiltiirlere
alinmast  gerekmektedir. Coziiniir karbonhidratlar
iceren besi ortamlarinda gelistirilen kiiltiirlerin daha sik
(1-2 giin) alt Kkiltiirlerinin yapilmasi gerekmektedir
(Davies ve ark., 1993). izole edilen funguslarin alt
kiltiirlerinin alinmasi sirasinda 9 tanesi kaybedilmistir.
Geriye kalan 45 adet izolat rol-tlip metodu kullanilarak
saflagtirllmistir.  Bu  teknik  rumenden  seliilolitik
bakterilerin izolasyonu ve sayilmasi i¢in gelistirilmistir
(Hungate, 1969) ancak anaerobik funguslarin
izolasyonu ve saflastirilmasi i¢in de basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Joblin, 1981).

Chytridiomycetes igerisinde yer alan funguslar kisa
hayat dongiisiine sahiptirler ve kiiltiir koleksiyonlarimin
olusturulmasi ve devam ettirilmesi i¢in sik¢a alt
kiiltiirlere alinmalar1 gerekmektedir. Rumen funguslar
icin milkemmel anaerobik sartlarin saglanmasi bu
funguslarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in zorunlu

Cizelge 1. Anaerobik funguslarin cins diizeyinde tanimlama anahtar1

1 Vejetatif satha / monosentrik
Polisentrik
2 Zoosporlart >4 kamgtya sahip olanlar
Zoosporlar1 1-4 kamgtya sahip olanlar
3 Vejetatif sathada kiiresel rizoidlere sahip olanlar
Vejetatif safthada filamentli rizoidlere sahip olanlar
4 Vejetatif sathada monosentrik bilylime
Vejetatif safthada polisentrik biiyiime
5  Zoosporlari tek kamgiya sahip olanlar

Zoosporlari ¢cok kamgiya sahip olanlar

2. maddeye gidilir
5. maddeye gidilir
Neocallimastix

3. maddeye gidilir
4. maddeye gidilir
Piromyces
Caecomyces
Cyllamyces
Anaeromyces

Orpinomyces
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Cizelge 2. Diski orneklerinin alindig1 yerler, hayvanlar
ve fungus liremesi gosteren drnek sayisi

. Omnek Fungus Elde Edilen
Alindig1 Yer -
Sayisi Ornek Sayisi
Sanliurfa 25 13
K.Marag 26 18
Lalahan 10 3
Giiriin 7 7
Kelkit 6 2
Samsun 6 4
Antalya 5 -
Gokyar 5 5
Glimiighane 2 -
Elmali 4 -
Sinop 2 -
Magka 1 1
Trabzon 1 1
Toplam 100 54
Hayvan Tiirt
Sigir-inek 84 47
At 5 -
Koyun 2
Kegi 6 4
Deve 1
Toplam 100 54
olmasi nedeni ile biylk kiiltir koleksiyonlarinin

olusturulmasi aerobik Chytrid’lere gore ¢ok daha zaman
alict ve zahmetlidir. Anaerobik funguslarin uzun
donemli  kiiltlirlerini  yapmanmn en iyi yolu
karyoprezervasyon metodudur (Gleason ve ark, 2007).
Philips ve Gordon (1988) karyoprezervasyon igin
%10’luk gliserol, Yarlett ve ark. (1986) ise %5’lik
dimetil stilfoksit (DMSO) kullanmiglardir.
Laboratuarimizda izole edilen funguslar %10’luk
gliserol kullanilarak saklanmak {izere siv1 azot igerisine
brrakilmistir. Ancak sivi azottan tekrar canlandirilmak
tizere cikarilan funguslardan 24 tanesi kaybedilmis, 21
adet fungus basari ile canlandirilmistir. Bunun {izerine
karyoprezervasyon i¢in farkli konsantrasyonlarda
gliserol denenmis ve en basarilt sonug %15°1ik gliserol
ile elde edilmistir (Data sunulmamustir).

Rumen funguslart  sistematikte — Chytridiomycetes
smifinin altinda Neocallimasticales takimi igerisinde yer
almistir (Li ve Heath, 1992; Li ve ark, 1993).
Morfolojik  ozelliklere gore anerobik funguslar
monosentrik ve polisentrik olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadir. Monosentrik fungus sadece bir adet
sporangium (spor kesesi) igerirken polisentrik funguslar
birden fazla spor kesesi igermektedirler. Ayrica

monosentriklerin  spor keseleri boyut ve sekil
bakimindan farkliliklar gostermektedir (Li ve ark.,
1997). Ayrica rizoidlerinin filamentli veya kiiresel
olmasi, zoosporlarmin tek kamgili veya c¢ok kamgili
olmasi rumen funguslarimi  birbirinden  ayiran
ozelliklerdir  (Theodorou, 1996). Bu c¢alismada
saflastirilan izolatlar, oncelikle agarli besi ortaminda
koloni  morfolojilerine  gore monosentrik  veya
polisentrik olarak tanimlanmigtir. Kiiresel rizoide sahip
olan monosentrik funguslar Caecomyces olarak teshis
edilmistir. Filamentli rizoide sahip olan funguslar,
glikoz iceren sivi besi ortaminda yetistirilerek bol
miktarda zoospor vermeleri saglanmistir. Zoosporlarin
sahip olduklari kame¢1 sayis1 tespit edilmis ve Cizelge
1’de verilen kriterlere gore tanimlamasi yapilmustir.

Cizelge 3. Kiiltiir koleksiyonumuzda yer alan anaerobik
funguslarin listesi

Sira No Izolat Adlar1 Cins Ornek Yeri Hayvan

1 GMLF 1 Neocallimastix sp. K.Marag Sigir
2 GMLF 2 Neocallimastix sp. Magka Sigir
3 GMLF 3 Neocallimastix sp. Kelkit Sigir
4 GMLF4 Neocallimastix sp. $.Urfa Sigir
5 GMFL 5 Polisentrik Giiriin Sigir
6 GMLF 6 Polisentrik K.Marag Sigir
7 GMLF 7 Neocallimastix sp. Lalahan Sigir
8 GMLF 8 Neocallimastix sp. K.Marag Dag' .
Kegisi
9 GMLF 9 Neocallimastix sp. Trabzon Sigir
10 GMLF 10 Neocallimastix sp. Samsun Sigir
11 GMLF 11 Neocallimastix sp. K.Marag Sigir
12 GMLF 12 Caecomyces sp. K.Marag Sigir
13 GMLF 13 Caecomyces sp. K.Marag Sigir
14 GMLF 14 Caecomyces sp. K.Marag Sigir
15 GMLF 15 Neocallimastix sp. K.Maras Sigir
16 GMLF 16 Polisentrik Giirlin Koyun
17 GMLF 17 Neocallimastix sp. K.Marag Sigir
18 GMLF 18 Polisentrik Gliriin Koyun
19 GMLF 19 Polisentrik Giiriin Sigir
20 GMLF 20 Neocallimastix sp. Lalahan Sigir
21 GMLF 21 Polisentrik Lalahan Sigir
22 GMLF 22  Neocallimastix sp. Lalahan Sigir
23 GMLF 23 Neocallimastix sp. K.Marag Kegi
24 GMLF 24 Neocallimastix sp. Lalahan Sigir
25 GMLF 25 Neocallimastix sp. K.Marag Sigir
Polisentrik ~ funguslar ~ besi  ortamma  zoospor

birakmadiklari i¢in fungal rizoidler hizlica ¢alkalanarak
kirilmaya calisilmis ve zoosporlarinin serbest kalmasi
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Sekil 1. Bazi fungal izolatlarin mikrograflari. Neocallimastix sp.’e ait zoospor (a), Caecomyces sp. (b) ve Orpinomyces

sp. (c) goriilmektedir.

amaglanmistir. Ancak polisentrik funguslarin  ait
olduklar1 cinsi belirlemek icin yeteri kadar zoospor
sayllamadig1 i¢in bu funguslar sadece polisentrik olarak
tanimlanmigtir (Sekil 1).

Laboratuar kosullarina uyum gdsterebilen 21 adet
anaerobik fungus izolatt tanmimlandiktan sonra sus
numaralar1 verilerek ileride yapilacak olan filogenetik
analizler, enzim denemeleri ve biyoteknolojik
uygulamalar igin tekrar sivi azotta stok kiiltiirler
seklinde  saklanmislardir.  Cizelge 3°de  Kkiiltiir
koleksiyonumuzda bulunan anaerobik funguslarin listesi
agiklanmustir.

Cizelge 3’de gorildigii gibi Tirkiye’nin  farkh
bolgelerinden anaerobik fungus izolasyonu
gerceklestirilmistir. Digk1 kaynagi olarak at disinda tim
hayvanlardan fungus izolasyonu gergeklestirilmistir.
Atlardan fungus elde edilememesinin nedeni olarak
besinlerin igerigi (arpa ezmesi, yulaf ezmesi, havug,
sigir besi yemi) dislinilmiistir. Ciinkii rumendeki
anaerobik fungus populasyonunun varligini etkileyen en
kritik faktér hayvana verilen besinin fibril ve
lignoseliilozik igerigidir (Gordon ve Philips, 1998).
Rumen funguslart yiiksek fenolik igerigi bulunan
lignoseliilozik bitki dokularii hizlica kolonize ederek
sahip olduklar giiclii fibrolitik enzimler ile bu dokularin
degradasyonunu saglar (Theodorou ve ark., 1996).
Yiiksek enerjili ancak diisiik fibril igerikli rasyonlar
rumendeki bakteri populasyonunun hizli bir sekilde
artmasina ve rumen pH’simin hizli bir sekilde diismesine
neden olmaktadir. Diigiik pH’da ise anaerobik funguslar
biiyiik dlciide elimine olmaktadirlar.

Sonuc¢

Su ana kadar bilinen en aktif pek ¢ok enzimi iireten

C

ruminant hayvanlarin sindirim sisteminin mikrobiyal
ekosistemi konusunda iilkemizde yapilan g¢aligmalar
oldukg¢a yetersiz diizeydedir. Olusturulan kiiltiir
koleksiyonu anaerobik funguslarin arastirilmasi igin
onemli bir baslangi¢ olusturmaktadir.

Burada kiiltir koleksiyonumuza baglangic olarak
kazandirilan 16 adet Neocallimastix sp., 6 adet
polisentrik fungus, 3 adet Caecomyces sp. suslari ileride
yapilacak caligmalar igin temel olusturacaktir. Bu
funguslarin sistematikteki yerleri PCR-RFLP, RAPD vs.
gibi molekiiler teknikler kullanilarak belirlenecektir.
Bununla beraber salgiladiklar1  gii¢lii  fibrolitik
enzimlerin gesitleri ve aktiviteleri tespit edilecektir. Bu
enzimleri kodlayan genler ¢esitli mikroorganizmalara
aktarilacak ve amacina gore faydalanilacaktir. Bu
enzimlerin  {ilke ekonomisine katki  saglamasi
umulmaktadir.

Ulkemizin ¢ok cesitli bolgelerinden digski Srnekleri
toplanacak ve izolasyon calismalart siirekli olarak
devam edecektir. Boylece kiiltiir koleksiyonumuz
strekli ~ genisletilerek  iilkemiz gen  kaynaklar
arastirllmis ve korunmus olacaktir. Ayrica rumende ve
tek mideli herbivorlarin sindirim sistemlerinde heniiz
kesfedilmeyi bekleyen yeni funguslarin bulunabilecegi
Rumen Mikrobiyologlari’nin ortak goriisiidiir. Sonug
olarak yapilan bu ¢alisma ile anaerobik funguslar ile
ilgili aydmlatilmamis pek ¢ok konunun aragtirilmasi i¢in
bir zemin hazirlanmustir.
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