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Ozet
Onceleri bahgelerde siis bitkisi ve toprak 1slahinda faydalanilan liipen tiirleri, yogun 1slah ¢alismalar1 sonucu alkoloid oram diisiik
cesit ve varyeteler elde edildikten sonra, insan ve hayvan beslenmesinde de kullanilmaya baslanmustir.

Icerik maddelerinin arzulanan diizeyde olmasi, genleriyle heniiz oynanmamis olmasi, kullanimindaki diger bir tercih sebebini
olusturmaktadir. Ileriki yillarda, liipenlerin hayvan beslemede kullanim olanaklarinin artacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Liipen tiirleri, icerik maddeleri, yem degeri

Chemical Composition and Feed Value of Lupines and the Possible Uses in Animal Feeding

Abstract
First lupin species were only used as ornamental plants in gardens and for soil improvement, since, after an intensive breeding

work, low alkaloid containing species and varieties were obtained, they are also used for human and animal nutrition.

The chemical composition has a favourable level; a further reason of preference is that up to now no genetic manipulation was
carried out. It may be assumed that in future years the use of lupins as animal food will increase.

Key words: Lupin species, chemical composition, feed value

Giris Liipenlerin Onemi

Eskiden beri dane baklagiller; tarimda ¢ok dnemli bir 1. Liipenler kazik kdke sahip olup, toprak yapisimi
yem bitkisi gurubunu olusturmustur. Tahil tarimmin iyilestirir, topragin havalanmasini saglar, toprak
yogun olarak yapildig1 alanlarda, topragi havalandirmast  derinliklerinde alinmasi zor fosfatlardan yararlanabilir
yaninda koklerindeki rhizobium bakterileri yardimiyla  (Hanett, 2006).

havanin serbest azotunu topraga tespit etmekte ve
toprag1 azotga zenginlestirmektedir. Son yillarda; bakla,
yem bezelyesi ve buna ilave olarak liipenler’de bu
amagla ilgi duyulan bitkiler gurubunu olusturmaktadir. 3. Yesil ot ve silaji hayvanlar tarafindan sevilerek
Orijini Akdeniz Bélgesi olan liipenler, son yillarda tiiketilir.

giincel olan ekolojik tarimda bitkisel iriin eldesi
bakimindan ve hayvan beslemede yogun yem olarak
cok genis kullanilma olanagi bulmustur (Okuyucu ve
ark., 2004). Bu durum, islah ugrasilar1 sonucunda yeni
cesitlerin elde edilmesiyle, ekim alanlarinin olduk¢a S- Danelerinin arzulanan diizeyde protein, yag, mikro
genislemesine neden olmustur (Schwarz, 2006). Hayvan ~ elementler ve vitaminler igermesi nedeni ile bazi
beslemede; liipen tohumlarini veya tiim bitkiyi kimi tek ~ kriterlere uyularak hayvan beslenmesinde giivenilir
yillik bitkilerle karisik ekip ¢iceklenme dncesi yesil yem bi¢imde kullanilabilmektedir.

olarak veya dane eldesinden 3—4 hafta 6nce hasat ederek

silaj olarak faydalanmak olasidir. Bu derleme ile lipen seker hastaliklari, kemik erimesi, kalp hastaliklarinda

tohumlarmnin igerik maddeleri,. yem degeri ve fiiger iyilestirici 6zelliklere sahip oldugu saptanmustir (Wink,
yogun yemlere karsi alternatif olma oOzellikleri ele 2006).

almmustir.

2. Dekara 20 kg kadar azot baglayarak daha sonra
gelecek bitkilerin azot gereksinimlerini saglar.

4. Dik biyilir, meyvelerinde dokiilme séz konusu
degildir. Bu nedenle de makine ile olan hasada son
derece uygundur.

6. Ogiitiilmiis tath liipen’in, kanser, yiiksek tansiyon,
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Sekil 1. Liipen bitkisinin ve tohumlarinin genel gériinimii

Liipenlerin Icerik Maddeleri

Liipenlerin hayvan beslenmesinde kullanilmalarinda;
alkoloid oranlar1 diisiik, tatli olarak adlandirilan, ak
lipen (lupinus albus L.), sar1 liipen (Lupinus luteus L.)
ve mavi liipen (Lupinus angustifolius L.) gibi orijinini
Akdeniz  iilkelerinden alan tiirler Onemli rol
oynamaktadir (Sekil 1).

Bu tiirler, birbirlerinden botanik yapilari, toprak istekleri
ve yem degerleri bakimindan ayirt edilirler. Ekim
alanlart bile, tiirlerin yetistirilmesinde etkin rol
oynamaktadir. Bu durum; bolgelere gore, liipenlerin
hayvan beslenmesinde pratik olarak kullanilmasini da
beraberinde getirmektedir. Mavi liipen; erkenci, yiliksek
verimli ve antraknosa dayanikli olmasi nedeniyle, diger
tiirlere oranla daha ilgi ¢ekici durumdadir (Schulz,
2006). Bu ozellikleri nedeniyle, Avrupa iilkelerinde
2001 yilindan itibaren mavi liipenin tohum {iretimindeki
payt % 98 artmisg, ¢alismalar daha ¢ok bu tiir iizerinde
yogunlastirilmistir. Liipenlerin besin madde igerikleri
olduk¢a degiskendir. Burada genetik ve ekolojik
faktorler (yetistirilme alani, giibreleme) Onemli rol
oynamaktadir (Cizelge 1).

Hayvan beslemede, yem protein igerigi etkin bir 6neme
sahip oldugundan Cizelge 1’den goriilecegi gibi, bu
oran soya fasulyesi kiispesine kiyasla diigiikk olmasina
karsilik diger dane baklagillerden yiiksektir. Bu oran
bilhassa sar1 lipende daha belirgindir. Domuz ve
kanatlilarin yemlenmesinde kullanilan rasyon ya da
karma yemlerin de belli bir diizeyde ham seliiloz
igerigine sahip oldugu bilinir. Bu baglamda liipenlerde

bulunan ham selillozdan yararlanmanin yiiksek
olmamasit nedeni ile bu gurup hayvanlarin
yemlenmesinde liipenlerin kullanilmasi da smirh

diizeylerde tutulmaya caligilir.

Bezelye ve bakla ile karsilastirildiginda; liipenlerin daha
az nisasta, buna karsilik daha fazla seker igerigine sahip
olduklari goriiliir (Cizelgel ).

Ozellikle tek mideli hayvanlarla, kanatli ve domuzlarin
beslenmesinde yem proteininin biyolojik degerliligi
acisindan en Onemli limitan faktér lysin, methionin,
threonin  ve tryptophan’dir.  Aminoasit igerigi
bakimindan sar1 liipen, ak liipenden oldukga yiiksek,
mavi liipenden ise ¢ok daha yiiksek aminoasit igerigine
sahiptir. Ancak, hemen hemen liipenlerin tamamu
genelde methionin amino asiti igerigi bakimindan fakir

Cizelge 1. Liipenlerin besin madde igerikleri, soya kiispesi ile karsilastirmali olarak; g/kg kuru madde

Yemler Ham Kiil Ham Protein Ham Yag Ham Sellilloz Nisasta Seker
Ak liipen (Lupinus albus L.) 40 340 100 154 100 77
Sar1 liipen (Lupinus luteus L.) 53 426 46 157 84 70
Mavi liipen (Lupinus angustifolius L.) 37 334 50 170 126 56
Soya fasulyesi kiispesi (Glycine max L.) 67 510 15 67 69 108
Yem bezelyesi) (Pisum arvensis L) 28 259 15 68 475 66
Bakla (Vicia faba ) 35 299 16 90 411 40

Kaynak: Kirchgessner (1987)
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Sekil 2. Liipen proteinlerinin aminoasit igeriklerinin soya kiispesi ve bugday proteini ile karsilastirilmasi (Lysin = 1)

yemlerdir (ham proteinde % 0,6’nin altinda). Bu oran
bugdayda % 1,7 dir. Buna karsin, threonin igerigi ham
proteinde ortalama % 3,5 olup yeterli diizeydedir. Farkli
liipen tiirlerinde aminoasit igerikleri sekil 2’de
verilmistir.

Liipenler, lysin acisindan daha fakirdir. Threonin igerigi
bakimindan soya proteininden daha zengin olmalarina
karsin, tryptophan igerigi agisindan daha fakirdir. Liipen
proteininde kiikiirt igeren aminoasitlerinden methionin
orani diisiik oldugundan % 20-30, soya proteininde %
50 kullaniminda da dikkatli olunmasi gerekir (Losand
ve ark., 2003).

Liipenlerin mineral madde igerikleri, orijinlerine gore
onemli farklilik gosterir. Nitekim sart liipen, fosfor
igerigi bakimindan ( 8,6 g P/kg kuru madde), mavi
liipenden (5.0 g P/kg kuru madde) ve ak liipenden (2,5 g
P/kg kuru madde) daha zengindir. Buna karsin

magnezyum ve kalsiyum icerikleri, ortalama 2,5- 2,6
g/kg kuru madde ile oldukga sabit bir degere sahiptir. iz
element igerikleri oldukg¢a diisiiktiir. Burada’da sari
liipen, mavi ve ak liipene oranla daha yiiksek bir degere
sahiptir. Bu kii¢iikk farklilik, yetistirilen alanlarin
ekolojik kosullarindan kaynaklanabildiginden hayvan
beslenmesinde de etkin rol oynar. Diger 6nemli bir fark
mangan igeriginde goriiliir. Nitekim ak liipen mangan
igerigi bakimindan zengin bir yemdir (1200 mg/ kg kuru
madde’ye kadar).

Liipenlerin vitamin icerikleri; onemli derecede, diger
icerik maddelerinin biribirlerine olan oranmna baghdir.
Ormnegin, vitamin E ve vit. A-eguivalente (karotin)
iceriginin yaga olan oranina biiyiik dl¢lide baglidir ve bu
vitaminlerle kabuk ve yag igerigi arasinda olumlu yonde
bir iliski vardir. Liipenlerin vitamin igerikleri Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kimi baklagil tohumlarinda vitamin igerigi, mg/kg kuru madde

Soya Yer Fistif1 Bezelye Mercimek Liipenler
Vit.A-Egui. 68 112 149 19 90
E 168 204 12 9 180
Bl 11 8 5 5
B2 5 3 3 4
B6 10 5 5 4
Niacin 27 150 31 26 4
Pantothens. 18 26 22 18 19

Kaynak: Marquard (2001)
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Liipenler, bircok dane baklagillerde oldugu gibi,
icerdikleri bazi sekonder igerik maddeleri nedeniyle,
kanatli ve domuzlarin beslenmelerinde dncelikle yiiksek
oranlarda kullanildiklarinda arzulanmayan sonuglarla
karsilasilabilir.

Omegin, igerilen alkoloidler nedeniyle, yem ac1 tada
sahiptir. Aciliga neden olan bu maddeler, bazi tiirlerde
bitki 1slahindaki 6nemli gelismeler nedeniyle oldukca
azaltilabilmistir. Boylece liipen tohumlarinin hayvan
beslemede kullanimi daha giivenli bir hale gelmistir. Bu
arada alkoloid orani diisiiriilmiis tatli liipenlerin hayvan
beslemede kullanim alanmin arttirilmast amaci ile
toplam alkoloid 0,05’ gegmemesi
Onerilmigtir. Buna ragmen, tiir ve c¢esitler arasinda
mengeine ve yetistirme kosullarina bagli olarak hala
bazi énemli farkliliklarin bulundugu bilinir.

oraninin %

Diger yandan, monogastrik hayvanlarin (tek mideli)
beslenmesinde liipen tiirlerinin icerdigi yiiksek diizeyde
nisasta olmayan polisakkaritler (NSP) ( 270-370 g/kg
kurumadde) konusunda da dikkatli olmak gerekdir.
Ciinkii bu canlilar bunu sindirecek enzimlere sahip
degildirler. NSP’leri bakteriyel olarak sadece kalin
barsakta sindirebilirler ya da disaridan yeme uygun
enzim ilavesi ile parcalanmalari s6z konusu olabilir.

Liipen tohumlarmin hasadi esnasinda, su igeriginin
yiiksek olmasi depolamada kiiflenmelere neden olabilir.
Boylece, depolama sirasinda olusacak mantar toksinleri
nedeniyle hayvan saghiginda ve verimliliginde negatif
etkiler goriilebilir. Bu nedenle, depolama O&ncesi,
tohumlardaki su oraninin % 12’yi gegmemesine 6zen
gosterilmelidir. Bu durum, iizerinde hassasiyetle
durulmasi gereken bir konudur. Nitekim danedeki su

igerigi hasat esnasinda, hasat zamanlarina bagl olarak
kolaylikla saptanabilir. Mavi liipen, hasat olgunluguna
daha erken vejetasyon doneminde ulastigindan ve dik
bir gelisme gdstermesi nedeniyle, diger liipen tiirleri ve
dane baklagillere kiyasla mavi lipende depolama sirasi
mantar toksinlerinin meydana gelme olasiligi daha
diisiiktiir.

Yem Degeri
Protein Niteligi

Tek mideli hayvanlarin protein gereksinimlerinin
karsilanmasinda sadece yem protein miktar1 degil, onun
sindirim derecesinin de dikkate alinmasi gerekir. Liipen
proteinlerinin sindirim derecesi 6rnegin domuzlarda %
83-89 arasi1 bir degere sahiptir. Bu oran kanatlilar icin
ise, Ornegin ak liipen igin % 25, sart liipen i¢in % 30,
mavi lipen igin ise % 40 olmak tlizere daha distiktir.
Domuzlarin  beslenmesinde  yemlerin  daha iyi
degerlendirilmesi agisindan aminoasitlerin ~ sindirim
derecesi giivenli bir parametre olarak ele almir. Ancak
liipenlerin tiirler arasi aminoasit igerikleriyle ilgili
bilgiler heniiz yeterli degildir. Liipen proteinlerinin
tryptophan, threonin ve lysin igeriklerinin sindirim
dereceleri, genelde soya ve bugday proteininden daha
yiiksektir ( % 86- 88 ). Methionin iceriginde ise durum
farklidir ve % 82 ile daha diisiiktiir. Halbuki ayn oran,
soya ve bugday proteininde % 90 ile daha yiiksektir.
Methionin igeriginin diisiik olmasi sindirim derecesini
de azaltmistir. Bu ylizden domuz ve kanathlarin
beslenmesinde kullanilan yemlerin distan yapilacak ek
ilavelerle desteklenmesi zorunlu hale gelmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Domuz ve Kanatlilar igin farkli liipen tiirlerinin soya ve bugday ile karsilastirmali olarak besin madde ve

aminoasit igerikleri, g/kg

Besin maddeleri ve aminoasit icerigi Ak liipen Sart liipen Mavi liipen Soya Unu Bugday
Kuru Madde 880 880 880 880 880
Ham Protein 328 385 293 449 121
Aminoasitler

Lysin 15.7 18.4 134 27,8 3.4
Sind.lysin 13.8 16.2 1.8 24.7 29
Methionin 22 2.3 1.7 6.4 2.1
Sind.meth. 1.8 1.9 1.4 5.8 1.9
Threonin 12.7 12.1 9.7 17.5 3,5
Sind.threo. 10.9 10.4 8.3 15.1 3.0
Tryptophan 2.5 2.8 2.5 5.8 1.3
Sind.trypt. 22 2.4 2.2 5.1 1.1
Cevrilebilir enerji; domuz, MJ 12.7 12.4. 12.6 13.02 13.79
Cevrilebilir enerji; kanatli, MJ 6.8 7.7 6.9 10.17 12.8

Kaynak: Kirchgessner (1987)
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Cizelge 4. Gevisgetirenlerde, Soya unu ve Bugday ile Karsilagtirmali Olarak Liipenlerin Yem Degerleri, kg yemde

Besin Maddeleri Ak liipen Sar1 liipen Mavi liipen Soya Unu Bugday
Kuru madde, g 880 880 880 880 880
Ham protein, g 328 385 293 449 121
Hamyag, g 77 50 50 13 18
Ham selluloz, g 114 148 143 59 25
Rumende pargalanmayan, Ham protein (UDP) % 20 20 20 30 20
Kullanilabilir Ham protein, g 186 204 187 258 151
Ruminal N-Bilangosu, RNB, g 23 29 17 31 4
Cevrilebilir Enerji, CE, MJ 12,96 12,59 12,49 12,1 11,77
Net Enerji Laktasyon, NEL, MJ 8,13 7,88 7,84 7,59 7,49
SOM, % 90 90 90 91 89
HSSD, % 94 94 94 82 41
Nisasta, g 65 43 89 61 583
Seker, g 64 56 48 95 29
Rumene dayanikli seker, g 6 4 9 6 87

Geviggetiren hayvanlarin beslenmesinde; proteinlerin 6n
midedeki yikimlari ( pargalanmasi) ¢ok hizlidir. Liipen
tohumlarinin ¢ok az bir protein kismi ise hiicre
duvarlarina baglidir. Dane liipendeki diger protein
kisimlart ise rumen bakterileri yardimi ile 6n midede
oldukga hizli bir sekilde parg¢alanabilmektedir.

Yemlerin hidrotermik islemlere ugratilmasi ile yem ham
proteinindeki kolay parcalanamayan ruminal protein
igerigi (UDP) % 15’e¢ kadar artabilir. Bu baglamda
liipenlerin UDP igeriginin azaltilmasi amaci ile liipen
tohumlarinin bazi kimyasal iglemlere ugratilmasina
gereksinim duyulur.

Koyunlarla yapilan sindirim denemelerinde, liipenlerde
organik maddelerin sindirim derecesinin % 90 gibi
oldukg¢a yiiksek oldugu saptanmistir. Bu nedenle de
lipenler, 6n midede yiiksek mikrobiyel protein
sentezine neden olabilen yemlerdir. Ayrica yiiksek
protein igerikleri dolayisiyla liipenler diger dane
baklagillere = kiyasla ~ daha  yiikksek  oranlarda
kullanilabilirler. Zira liipenler pozitif bir ruminal azot
bilangosuna sahiptirler. O nedenle de rumende
mikrobiyal protein olusmasi i¢in daima yeterli azotun
bulunmasina olanak tanirlar. Protein niteligi, soya unu
ve bugday ile karsilagtirmali olarak Cizelge 4’te
verilmigtir.

Yem Degeri

Liipenler, yem bezelyesi ve bakla ile karsilastirildiginda
en diisiik enerji igerigine sahip olup domuzlarda her kg
i¢in gevrilebilir enerji 12,4- 12,7 MJ olup soya kiispesi
enerji igeriginden diisiiktiir. Kanathlarda ise; her kg i¢in
7,8- 8,0 MJ olup daha da diigiiktiir. Bu durum,
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liipenlerde birinci derecede nisasta polisakkaritlerinin
icerigine baghdir. Bu igerik, ¢ok degisken bir durumda
oldugundan bu tiir hayvanlarda enerji igeriklerini
saptamak olduk¢a zordur. Uygulamada liipenlerin yem
degerlerini yiikseltmek i¢in bazi mekanik, kimyasal ya
da hidrotermik islemlere ugratilmasi yoluna gidilir.
Ancak bu tir islemler sadece domuz ve kanatlilarin
beslenmesi acisindan Onem tasir. Zira gevisgetiren
hayvanlarin beslenmesinde liipen tohumlari, enerjisi en
yiiksek yem gurubu igindedir. Nitekim gevisgetirenlerde
liipenlerin enerji igerigi, soya unundan daha yiiksektir.

Gevisgetiren hayvanlar acgisindan liipenlerin enerji
icerikleri yaninda enerji niteliginin de biiylik 6nemi
vardir. Nitekim liipenler nisasta icerigi diisiik yemlerdir.
Nisastanin 6n midedeki siirekliligi sadece % 10 kadardir
ve bu oran oldukca diisiik bir orandir. Liipenlerdeki
hiicre duvar1 karbonhidratlar1 ise oldukga yiiksektir. Bu
durum liipenlerin tek mideli hayvanlarin beslenmesinde
smirli diizeylerde kullanilmasima neden olur. Ayrica
ham seliiloz icerikleri yiiksek oldugundan yem organik

maddelerinin sindirim derecesi de digiiktiir. Zira
icerilen ham selilloz, pektin ve oligosakkaritler
formundadir. Koyunlarla yapilan sindirim

denemelerinde liipen ham selillozunun sindirim derecesi
% 95 olarak saptanmuigtir.

Sodyumhidroksit kullanilarak yapilan islemlerle yemin
sindirimi ¢ok az da olsa yiikseltilebilir. S6zii edilen
karbonhidratlarin pargalanmalart gec
geviggetirenlerin beslenmesinde rumeni diizenleyici bir
etkiye sahip olduklarindan ayr1 bir 6nem tagirlar.

Ve

Liipenler, diger dane baklagillere gére daha yiiksek yag
icerigine sahip yemlerdir. Ornegin ak liipen 100 g ham
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yag/kg kuru madde icermekte olup bu miktar soya
fasulyesinin yaris1 kadardir. Geviggetirenlerde, her 100
kg canli agirlik i¢in 125 g’dan daha fazla korunmamis
ham yag tiiketmeleri istenmez. O nedenle, rasyon
hazirlamada bu konu iizerinde duyarli olunmaya
calistlir. Bu arada liipen tohumlarinin kirilarak ya da
ogiitillerek yemlemede kullanilmasi dnerilir. Boyle bir
islemin uygulanmamasi halinde tiiketilen liipen
tohumlarinin ~ biiyiik bir kismi giibre yolu ile
degerlendirilmeden disariya atilir.

Oneriler

Lipenlerin uygulamada hayvan tiirline, hayvanlarin
verimlerine, rasyonlarin aminoasit igerigine Ozen
gosterilerek kullanilmasi halinde 6nemli bir sorun ile
karsilagilmaz. Son yillarda bitki islahinda elde edilen
gelismeler sonucu, sekonder igerik maddeleri ¢ok diisiik
(6rnegin alkoloid oran1t ) cesit ve varyeteler elde
edilmistir. Boylece tatl Liipenlerin ekim alanlar1 olduk¢a
genislemistir. Cogu literatiirde liipen tiirlerine gore
kullanilabilecek miktarlarda 6nemli farkliliklarin oldugu
goriiliir. Verilen tablolarda, rasyonlarda onerilebilecek
maksimum liipen miktarlar1 da verilmeye calisilmistir.
Bu tablolarda, liipen tohumlarmin rasyonlara ve
karigimlara ilave edilecek maximum degerleri hakkinda
bazi 6nerilerde bulunulmustur (Cizelge 5).

Yemlemede icerik madde 6zellikleri yaninda yemleme
ile ilgili bu giine kadarki deneyimlerin de dikkate
alinmast gerektir. Nitekim bugiine kadar hayvan
besleme ile ilgili denemelerde, gereksinime gore besin
madde gereksinimleri hesaplandiginda, kullanilan lipen
miktarlarinin  herhangi bir verim disiikligiine neden
olmadigr saptanmustir. Tek mideli hayvanlarin
beslenmesinde ise, rasyon hazirlarken, aminoasit
gereksinimine ve Ozellikle methionin ve enerji
gereksinmelerinin karsilanmis olmasina dikkat etmek
gerektir. Ayrica aynm1 anda diger dane baklagillerin
karigimda  kullanilip  kullanilmayacagi  konusunda
dikkatli olmak gerektir. Bu baglamda Ornegin domuz

beslenmesinde, bazi arastiricilarin domuzlarda karma
yemlere katilacak liipen oranlart ile ilgili olarak
yaptiklart dneriler Cizelge 5’de verilmistir.

Gevisgetiren hayvanlarda liipen tohumlarinin yem
olarak kullanilmast ise, 1 kg liipen + 0,72 kg soya unu +
0,28 kg bugday toplam karigimi halinde Onerilmistir.
Boyle bir karisimda, karisgim protein igeriginin
gereksinime uygun hale getirilmesi amag¢lanmustir. Zira
liipenlerin enerji igerikleri, soya kiispesi ve bugdaydan
daha yiiksektir. Ancak bu tir bir karisim orani her
zaman sabit degildir. Zira karigim oranlari, kullanilan
yeme baglidir ve her bir yemin de karisimda belli bir
kullanim smir1 vardir. Rumende kolay pargalanamayan
protein igerigine sahip olan liipenler, yliksek ham yag
icerigine sahip olan rasyonlarmm hazirlanmasinda
tercihen kullanilir. Ornegin 1200 g’in altinda giinliik
canli agirlik artigina sahip olan besi sigirlarinda rasyon
proteininin rumende hizla pargalanma &zelliginde
olmasi, ruminal N- sindirimi agisindan biiyiikk 6nem
tagir. Aymi sekilde geng¢ diiveler igin de protein
iceriginin yiiksek olmas1 gerekir.

Dana ve koyunlarm rasyonlarinda liipenler % 20 ye
kadar rahatlikla kullanilabilir (Cizelge 6). Abel ve ark.
(2003) karma yemlere katilacak liipen oranii ak liipen
icin % 10- 15, sar1 liipen i¢in % 20- 25, mavi liipen igin
ise % 20 olarak dnermislerdir. Dora ve ark. (2003) mavi
ve sart liipen iceren karmalarm gilinliik 350 erkek
civcivler lizerinde 5 hafta siiren denemeleri sonunda,
yemden yararlanma ve canli artiginda herhangi bir
negatif etkiye neden olmadigini ve boylece soya kiispesi
yerine % 25 oraminda liipen kullanilabilecegini
saptamiglardir. Schuster (2001) ise, son yillarda gen
degisikligine ugramis soya ¢esitleri kullanilmasi
nedeniyle dogal kosullarda yetisen liipenlerin karma
yemlerde kullanilma sansinin soyaya kiyasla oldukca
fazla oldugunu bildirmistir. Buna karsin Orda ve ark.
(2006), 1200 civciv ile yiiriittiikleri hayvan besleme

Cizelge 5. Liipenlerin domuz ve kanatl karma yemlerinde kullanilma oranlari, %

Ak liipen Sart liipen Mavi liipen
Siitten kesilmis domuz yavrularinda <5% <5% <5%
Domuz besisi, besi baslangict 30- 60 kg CA 10- 15 15-20 15- 20
Domuz besisi, besi sonu 60- 100 kg CA 15-20 15-20 15-20
Ana domuzlarda 20- 25 20-25 20- 25
Broiler / etlik piliglerde 15-20 20-25 15-20
Yumurta tavuklarinda 15- 20 20-25 15-20
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Cizelge 6. Liipenlerin gevisgetirenlerin karma yemlerinde kullanim oranlari, %

kg liipen / 100 kg canli

Yogun yem karigimina liipenlerin katilim

agirlik, giin orani, %
Siit inekleri 0,40 20
4 ayliga kadar danalar 10- 20
4 aydan sonraki geng¢ danalar 0,20 10
Besi sigirlart 0,50 30
Disi kuzular, siit kuzulari 0,40 20- 30
Besi kuzulari 30

Kaynak: Dora ve ark.(2003)

denemelerinde, rasyonlara katilan sari liipen oraninin
artist ile (% 25) canli agirligin azaldigimi bu nedenle de
karigim  oraninin - % 10’u  gegmemesi gerektigini
vurgulamiglardir.

Sonu¢

Liipenler, hayvan beslemede ¢ok Onemli bir yem
kaynagidir. Bu nedenle konvensiyonel ve organik tarim
uygulayan isletmelerde her gecen giin daha cok talep
gormektedir. Protein icerigi, soya kiispesine oranla
diisik olmasina karsin diger dane baklagillerden
oldukga yiiksektir. Bunun yaninda, son yillarda genleri
ile oynanmig soya ¢esitlerinin yayginlastirilmis olmasi,
lipenlerin kullanimini daha avantajli hale getirmistir.
Tek mideli hayvanlarin beslenmesinde, karma yemlerin
hazirlanmasindaki kullanim sinir1 yemin nisasta 6zelligi
gostermeyen polisakkaritler ve alkoloid igerigine
baglidir. O nedenle rasyonun hazirlanmasinda alkoloid
icerikleri diigiikk tatli liipenler tercih edilir. Bu arada
rasyonun, methionin aminoasiti agiginin kapatilmasi
mutlak sarttir. Alkoloid igerigi diisiik liipen ¢esitleri elde
edildikten sonra bazi kriterlere uyularak bunlarin
hayvan beslemede daha giivenli halde kullanilmasi
saglanir. Bu konuda daha detayli ve yogun ¢alismalarin
yapilmasi gerekdir. Bu baglamda simdiye kadar yapilan
bircok caligmalar ve elde edilen bulgular, alkoloidge
diisiik Lipen tiirlerinin genis ¢apta kullanilma olanaginin
bulundugunu gostermistir.
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