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Ozet
Bu arasgtirmada Polath Tarim Isletmesinde 2001-2002 yillar1 arasinda yetistirilen 276 bas Siyah Alaca inegine ait 401 adet
laktasyon egrisinin iki ayri modelle parametre tahminleri yapilmistir. Laktasyon egrisine ait parametre tahminlerinin

b —ct

® ¢!y ve Grossman (Y= a.t.e

belirlenmesinde kullanilan Wood (Y= a.t’. (1+ u Sin (x) + v Cos (x))) modellerinin laktasyon
egrilerine uyumu, belirtme katsayilari esas alinarak karsilastirilmistir. Laktasyon egrisi ile ilgili 6zellikler laktasyon sirasi,
buzagilama mevsimi ve buzagilama yilma goére siniflandirilmistir. Kullanilan iki modele gore saptanan laktasyon egrisi
parametrelerine bagli olarak her alt grup i¢in ayr1 ayri, persistensi degeri (S), doruk verim (Y ) ve doruga erigsme siireleri (T )
tespit edilmistir. Laktasyon sirasina gore her iki modelde de persistensi degerleri ilk laktasyonda yiiksek bulunmustur. En yiiksek

Y max degerleri 3. laktasyonda elde edilmistir. T, degeri, laktasyon sirasi arttik¢a kisalma egilimi gostermistir.

Anahtar kelimeler: Laktasyon egrisi, persistensi, Siyah Alaca

Parameter Estimates for Lactation Curve of Holstein Friesian in Polath Agriculture Administration

Abstract

In this research, lactation curves parameters estimates are made with two different models of 401 lactation curves that are belong
to 276 Black White cows which are raised between the years 2001-2002 in Polathi Agriculture Administration. Fitting Wood
(Y= at’e™) and Grossman (Y= at’e™ (1+ u Sin (x) + v Cos (x))) models in lactation curves used in determination of
parameter estimates, which are belong to lactation curve, are compared forming the determination coefficient as a base and it is
fixed that Grossman model is more harmonious than wood model. The features related with lactation curve are classified
according to the lactation order, calving season and calving year. For each lower group, persistency (S), peak yield (Y n.x) and the
time of the peak (T,.,) are determined seperately depending on lactation curve parameters being fixed according to two models
used. According to lactation order, persistency is fixed high in the first lactation in both of two models, too. The highest Y ., are
obtained in the 3 rd lactation. T,,,, value shows shortening tendency as the lactation order increases.

Key words: Lactation curve, persistency, Holstein

Giris kuruya ¢ikmasi ile son bulmaktadir (Kamidi, 2005). Siit
Giliniimiizde siit tretiminin ana kaynagi sigirlardir. veriminde behrplen araliktaki degigiklikler
o . e . “Laktasyonun seyri” , “Laktasyonun akisi” , ya da

Nitekim gelismis tilkelerde yillik siit {iretimi ig¢inde inek .. .
yaygin  olarak  “Laktasyon  egrisi  (Lactation

stitiiniin pay1 hemen hemen tamama yakin iken (%98.4),

Tiirkiye’de bu oran %87 diizeyindedir (Akman ve ark., Curve)”olarak adlandirilmaktadir (Akbulut ve ark.,

2005).

Sigirlarda laktasyon; buzagilama ile baslayan ve
‘Genotip ve Cevresel’ faktorlerin etkisine bagli olarak
stiresi degismek iizere, inegin kuruya ayrildigi tarihe
kadar devam eden bir siirectir. Siit verimi genellikle
dogumu takip eden ilk 2-8 hafta i¢inde doruk (zirve,
pik) noktasina erigir. Bu seviye bir silire korunduktan
sonra, doruk oncesi laktasyonun ilk dénemindeki artis
hizindan daha diisiik bir hizla azalan siit verimi, inegin

' “polath Tarm isletmesinde Yetistirilen Siyah Alaca

Sigirlarin Laktasyon Egri Tiplerinin Belirlenmesi ve Egriye
iliskin Parametrelerin Tahmini” adli tezden hazirlanmstir.

1991). Laktasyonda elde edilen siitiin miktar ve
bilesimi, hayvanin ki, laktasyon yasi,
buzagilama mevsimi, kuruda kalma siiresi, sagim sayist,
bakim-besleme, hastalik gibi bir¢ok genetik ve gevresel
faktore bagli olarak degisebilmektedir. Laktasyon egrisi,
zamana bagli olarak siit veriminin grafiksel gosterimi
olarak da ifade edilebilir. Laktasyon egrisinin sekli
yaninda; laktasyonun ilk dénemindeki siit veriminin,
doruk sonrasi ikinci donemde de siirdiiriilme derecesini
ifade eden ve laktasyonun duraganligi olarak da
adlandirilabilecek olan persistensi (Persistency) degeri,
laktasyon siit veriminin degerlendirilmesinde ele alinan
onemli Ol¢iitlerden birisidir. Persistensinin bir dizi farkli

strast,
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tanimi arasinda “Bir inegin doruk veriminden sonra,
esas verimi ile ilgili kapasiteyi belirlemesidir”
tanimlamas1 en iyilerinden birisidir (Rekaya ve ark.,
2001). Laktasyonun devamlilik diizeyi, stirekliligi, ya da
stireklilik derecesi olarak adlandirilan persistensi degeri
ile laktasyon siit verimi arasinda oOnemli diizeyde
genetik korelasyonun varlig1 bilinmektedir. Bu nedenle,
son zamanlarda siit veriminin genetik 1slahina yodnelik
laktasyonun duraganligini esas alan caligmalar bir hayli
yogunluk kazanmistir (Kaya, 1996; Rekaya ve ark.,
2001).

Laktasyon verimi, laktasyon egrisinin altindaki alan
olarak da ifade edilebileceginden; egrinin sekli, diger bir
anlatimla egriye ait genel egimin az ya da ¢ok olmasi,
laktasyon verimi ile yakindan iliskilidir. Bu anlamda siit
sigirciliginda laktasyon egrisi seklinin ekonomik olarak
onemli oldugu genel kabul géren bir yaklagim olmustur.
Bu nedenle laktasyon siit veriminin
degerlendirilmesinde laktasyon egrisi onemli
olgiitlerden birisidir. Wood (1967), laktasyon egrisinin
seklinin ekonomik olarak 6nemli oldugunu, laktasyon
stiresince fazla degisiklik gostermeden siit veren bir
inegin, siitlin biiylik bir kisminit laktasyonun ilk
déneminde, az bir kismini ise sonraki boliimde veren
diger bir inege tercih edilecegine dikkat g¢ekmistir.
Burada, ilk hayvanin laktasyon egrisi, genel egimin az
olmasi nedeniyle diiz laktasyon (flat lactation), ikinci
hayvana ait laktasyon egrisi ise, dik laktasyon olarak
adlandirilmaktadir (Akbulut ve ark., 1991). Toplam siit
verimi ayn1 olan iki inekten diiz laktasyon egrisine sahip
olan inegin, dik laktasyon egrisine sahip diger bir inege
gore birgok avantaji vardir. Bu avantajlar: a) Egimi daha
kiigiik gergeklesen diiz laktasyonlarda daha az kesif
yeme ihtiyag duyulmakta, buna bagl olarak yemleme
daha ekonomik ve etkili yapilabilmektedir, b) Ozellikle
sagim adedi ve siiresi ile yemleme siiresi dikkate
alindiginda diiz laktasyonlarda laktasyon boyunca daha
esit is giicli kullanimi s6z konusudur, ¢) Doruk degeri ve
genel egimi daha yiksek, diger bir ifadeyle dik
laktasyon egrisine sahip olan ineklerde, Ozellikle
verimin yiiksek oldugu laktasyonun ilk déneminde stres
ve fizyolojik zorlanima bagl olarak, iireme problemleri
ile meme yangisi (mastitis) ve metabolik hastaliklar
riski daha fazla olmaktadir, d) Persistensi degerinin
yiiksek olmasi bir sonraki laktasyon iizerinde olumlu bir
etki gosterir. Bir Onceki laktasyonu diiz laktasyon
karakterinde olan bir inegin sonraki laktasyonunda
verim diizeyi de genellikle yiiksek olmaktadir (Danell,
1982; Akbulut ve ark., 1991). Laktasyon egrisine iliskin
parametrelerin kalitim dereceleri genellikle diisiik
seviyededir. Laktasyon siit verimi ile persistensi degeri

Hayvansal Uretim 49(1), 2008

arasindaki korelasyona bagli olarak, persistensinin siirii
ya da populasyonda siit
amactyla seleksiyonda bagvurulan Olgiitlerden birisi
oldugu sdylenebilir (Danel, 1982, Akbulut ve ark.,
1991). Laktasyon egrisini karakterize eden bir terim de,
laktasyonda elde edilen giinliik en yiliksek verim olup,
Yomax ile gosterilir. Ayrica bu en yiiksek verimin elde
edildigi siire Ty’ da 6nemli egri dlgiitlerinden birisidir.

veriminin  gelistirilmesi

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalini; Polath Tarim Isletmesinde
yetistiriciligi yapilan 276 bas Siyah Alaca siit sigirina
ait, 2001- 2002 yillarinda gerceklesen 401 adet
laktasyon kaydi olusturmustur. Laktasyon egrisi ve
egriye iliskin parametreler ile verim tahmininde su
bilgiler kullanilmigtir: a) Pedigri (soy) bilgileri: Bireyin
dogum tarihi, kulak numarasi, ana kulak numarasi, baba
kulak numarasi. b) Verim kayitlar: inegin buzagilama
tarihi, denetim giinii tarihleri, denetim giinii tarihinin
yilin kaginer giinii oldugu ve radyan cinsinden degeri,
denetim giinii verimleri, laktasyona baslama verimi,
doruk verim, doruga erigme zamani, kuruya ¢ikis tarihi,
kuruya c¢ikis nedeni, laktasyon siire ve verim (toplam
laktasyon verimi, 305 giinliik siit verimi) ve inegin
bulundugu laktasyon sirast.

Bu ¢alismada kisaca Wood ve Grossman adi ile bilinen
iki farkli modelin laktasyon egrisine uyumlari
incelenmigtir. Bu amagla belirtilen zaman araliginda
elde edilen ve degerlendirmeye alinan 401 adet
laktasyon egrisine iliskin temel parametreler (model
parametreleri) ve bunlardan yararlanarak laktasyonun
devamlilik derecesini ifade eden persistensi degeri,
doruk verim (Y yax), doruk verime ulagsma zamani (T ax)
ile bu degerlere etkili olan makro ¢evre faktdrlerinin
etkileri ve belirtme katsayilart (R?) saptanmustir.
Isletmede dogumu takiben ilk denetim en erken 4.
giinde tespit edilmektedir. Bu donemde agiz siitii
(kolostrum) buzagiya verilmektedir. Bu anlamda siit
denetimlerinin her ayin son giinii yapildig: isletmede
buzagilamay: takiben ilk denetim giiniine kadar gecen
stire (A degeri), 5 ile 35 giin arasinda degigsmektedir. Bu
calismada her alt gruba iliskin gercek laktasyon
egrilerinin  belirlenebilmesi ve model egrileri ile
karsilastirilabilmesi amaciyla laktasyona baslangi¢
verimi; alt grupta yer alan laktasyonlarin 5-35 giin
araliginda giinliik siit verimindeki ortalama degisme

dikkate almarak hesaplanmistir.  Isletmede siit
denetimleri sabah ve aksam, gilinde iki defa
uygulanmaktadir. Denetim sayisi 10’dan az olan

laktasyonlar ve yukarida belirtilen bilgi eksikligi olan
laktasyonlar degerlendirme dis1 tutulmustur. Analizlerde
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Cizelgel. Wood modeline gore alt gruplara ait parametre degerleri

Gruplar a b c
. XS X XX Xis¥
Lakt. Sirasi 0s 0s 0s
1 224 20.5556+0.9822 0.0921+0.0141 0.0018+0.0001
2 140 21.4846+1.2184 0.1004+0.0169 0.0021+0.0001
3 37 23.4199+2.5024 0.0946+0.0323 0.0028+0.0003
Mevsim * * *
Tikbahar 69 19.6252+1.7782° 0.1428+0.0264° 0.0028+0.0002°
Yaz 49 26.759941.9825° 0.0090+0.0228° 0.0011=0.0002°
Sonbahar 116 22.2792+1.3477% 0.0692+0.0180% 0.0015+0.000"
Kis 167 19.0585+1.1339° 0.1260+0.0175* 0.0024+0.0001°
Yil 0s s s
2001 236 21.3629+0.9056 0.0638+0.0127 0.0017+0.0001
2002 165 21.3265+1.0146 0.1289+0.0140 0.00240.0001

*: P<0.05, 6s: Onemsiz, a, b, c: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir.

SAS (2005), paket programinda ilgili prosediirler (Nlin
Proc., GLM Proc., Freq. Proc.) kullanilmistir. Siit
denetim kayitlarindan yararlanilarak laktasyon siiresi ve
laktasyon siit verimi, bu alanda iilkemizde de yaygin
olarak kullanilan ve “Hollanda Yo6ntemi” olarak bilinen
yontem yardimi ile hesaplanmistir. Bu yoOntemin
laktasyona iligkin kabulleri; laktasyonun, dogumun
hemen ertesi giinii bagladig1 ve son denetim giiniinden
sonra bir siire daha (denetim araliginin yaris1 kadar)
devam ettigi ve denetim giinlerinde elde edilen
verimlerin (DV) ortalamasinin laktasyon siiresince
giinlik ortalama siit verimi olarak belirlenmesi
seklindedir (GOSV= ZDV / n ). Laktasyon siit verimi
ise giinliik ortalama siit veriminin (GOSV) laktasyon
siresiyle (LS) ¢arpimindan elde edilmektedir.
Laktasyon siiresi; LS= n x DA — (DA / 2 — A)
esitliginden yararlanilarak bulunmustur. Burada; LS:
Laktasyon Siiresi (giin); n: Denetim Sayis;; DA:
Denetim Aralig1 (giin) ve A: Dogum ile ilk kontrol aras1
stredir. Caliymada bir ay ortalama 30.4 giin alinarak
laktasyon siiresinin hesaplanmasinda yukaridaki esitlik;
LS=n x 304 - (152 - A) seklinde diizenlenerek
kullanilmigtir. 305 giinden kisa siiren laktasyonlar,
genellikle inegin kuruya ayrilis nedeni dikkate alinarak
“Tamamlanmig Laktasyon” ve “Tamamlanmamis
Laktasyon” seklinde iki grupta incelenmektedir. Bu
calismada, ilk 10 denetim giinii verimleri dikkate
alindigindan, “Tamamlanmamis Laktasyon”
kategorisinde diizeltme isleminin uygulandigi herhangi
bir laktasyon yer almamuistir.

Analizlerde kullanilan modellerin istatistiksel gosterimi
asagidaki gibidir:

Y=at®e ©' (Wood, 1967),
Y=at e ©'(1+u Sin(x)+ v Cos (x)) (Grossman, 1986)

Esitliklerde Y,: laktasyonun t. giiniindeki verimi, a:

egrinin y eksenini kestigi nokta (intercept), b: doruga
ulasmadan Onceki egimi (laktasyonun baslangicinda
egrinin yiikselmesini), c¢: doruga ulastiktan sonraki
egimi (en yiiksek diizeye ulastiktan sonra egrinin
diistigiinii), u: egrinin doruga ulagsmadan Onceki
mevsime bagli dalgalanmalari, v: egrinin doruga
ulastiktan sonraki mevsime bagli dalgalanmalarini
gosteren katsayilar, x: radyan cinsinden hesaplanan yilin
giiniini, e: tabi logaritma tabanim1  (2.718)
gostermektedir.

Laktasyon egrisine ait a, b, ¢, u ve v parametrelerinin
yaninda, persistensi degeri (S), doruk verim (Y.,) ve
doruga erisme zamani (T,.) degerleri su esitliklerden
yararlanarak hesaplanmigtir: Persistensi Degeri (S= -
(b+1) Inc); Pike Erisme Zamani (T,,,x= b/c); Pik Verim
(Y max= a(b/c)’e™) (Tekerli, 2000; Rekik ve ark., 2003).

Bulgular ve Tartisma

Wood Modeli

Wood modeline gore alt gruplara ait tahmin edilen ve
Cizelge 1°de  verilen parametreler yardimiyla
laktasyonun t’inci giiniindeki verimin hesaplanmasinda
kullanilan  esitlikler, asagida  gosterildigi  gibi
diizenlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Laktasyon sirasi, mevsim ve yil alt gruplarina
gore tahmin edilen Wood modeli fonksiyonlari.

Siiflama Model

1. Laktasyon Y,= 20.5556. t %1 2 718 CO00TED
2.Laktasyon Y= 21.4846. t 1004 2 718 (0:0021.0
3. Laktasyon Y, = 23.4199. t ®0%4 3 718 (00028
ilkbahar Y, = 19.6252.t %1% 2 718 (000250
Yaz Y= 26.7599.1 "% 2,718 (00011
Sonbahar Y, = 22.2792.t %92 2 718 (00150
Kis Y,= 19.0585. t #1260 2 718 (000240
2001 Yih Y, = 21.3629.t %% 2,718 L0910
2002 Yili Y, = 21.3265. "' 2718 (000240
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Cizelge 3. Wood modeline gore alt gruplara ait S, Tiax, Y max R? degerleri.
g g grup g

Faktor(Factor) S(Persistency) T nax Y max R?

1.Laktasyon 6.9020 51.1666 26.9411 0.9385
2.Laktasyon 6.78438 47.8095 28.6580 0.9376
3.Laktasyon 6.4342 33.7857 29.7292 0.9335
fIkbahar 6.7175 51.0000 29.8411 0.9390
Yaz 6.8737 8.1818 27.0229 0.9395
Sonbahar 6.9522 46.1333 27.1059 0.9350
Kis 6.7923 52.5000 31.3159 0.9415
2001 6.7839 37.5294 25.2604 0.9399
2002 6.8098 53.7083 31.3388 0.9548

Cizelge 4. Grossman modeline gore alt gruplara ait parametre degerleri.

Egri paramet. a c u v
n X+S XY X+S X X+S X X+S X X+S X
1. laktasyon 224 21.1221 0.0860 0.0019 -0.00006 -0.00010
+1.0228 +0.0143 +0.0001 +0.00004 +0.00003
2. laktasyon 140 22.1482 0.0939 0.0022 -0.00005 -0.00010
+1.2812 +0.0172 +0.0001 +0.00005 +0.00004
3. laktasyon 37 23.9984 0.0910 0.0028 0.00005 -0.00010
+2.5838 +0.0325 +0.0003 +0.00005 +0.00004
Tikbahar 69 22.6093 0.1004 0.0025 -0.00020 -0.00007
+2.2882 +0.0317 +0.0003 +0.00009 +0.00009
Yaz 49 26.0006 0.0094 0.0009 -0.00010 -0.00006
+2.3081 +0.0315 +0.0004 +0.0001 +0.00008
Sonbahar 116 21.7324 0.0697 0.0014 -0.00002 0.00007
+1.7503 +0.0231 +0.0002 +0.00008 +0.00007
Kis 167 20.5234 0.1177 0.0028 -0.00030 -0.00020
+1.5015 +0.0241 +0.0003 +0.0001 +0.00006
2001 236 23.9325 0.0301 0.0013 0.00003 -0.00080
+1.0399 +0.0130 +0.0001 +0.00004 +0.00003
2002 165 21.6733 0.1224 0.0024 -0.00002 -0.00010
+1.0166 +0.0139 +0.0001 +0.00004 +0.00003
Laktasyon egrileri; ait olduklart alt gruplar igin  buzagilayan ineklerde goriiliirken, en diisiik Y.« degeri

olusturulan Y, esitliklerinde, t yerine Intercept ve 10
denetim giiniine karsilik gelen 17, 47, 77, 107, 137, 167,
197, 227, 257, 287 degerleri konularak elde edilmistir
(Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3). Bu g¢alismada, istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek laktasyon
duraganliginin birinci laktasyon sirasinda (6.9020); Yaz
(6.8737) ve Sonbahar aylarinda (6.9522) buzagilayan
ineklere ait laktasyonlarda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Bu durum; Wood (1967), Yildirim (1982),
Keown ve ark. (1986), Ibeawuchi (1988), Kilinboz
(1996), Kaya (1996), Sirlar’in (2000) bildirdiklerine
benzerlik gostermektedir. Genelde literatiir bilgileri ile
paralellik arz eden bu sonucu, siit sigirlarinda birinci
laktasyonlarin diger laktasyonlara oranla daha duragan,
diger bir ifadeyle daha diiz laktasyon karakterinde
oldugu seklinde yorumlamak miimkiindiir. Ayn1 sekilde
bu ¢aligmada en yiiksek Y, degeri, iiclincii laktasyon
sirasinda (29.7292 kg) ve Kis mevsiminde (31.3159)
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birinci laktasyonda (26.9411 kg) ve Yaz aylarinda
(27.0229 kg) buzagilayan ineklerde bulunmustur. T,
degeri de, laktasyon sirasi arttikga azalmig, en yiiksek
degeri birinci laktasyon sirasinda (51.1666 giin) ve Kis
mevsiminde buzagilayan ineklerde (52.5000 giin)
bulunmustur. Wood modeline gore, a degeri laktasyon
sirast  arttikca yiikselmis, buna karsin persistensi
degerinin diistiigii saptanmistir. Yildirim (1982) benzer
sonuglart tespit etmistir. Elde edilen Y. ve Thax
degerleri, Olori ve ark. (1999), Sirlar (2000), Keskin ve
Tozluca’nin  (2004), bildirdigi degerlerle uyum
gostermektedir. Benzer durum, aralarindaki fark ¢ok az
olsa da laktasyon sirasi i¢in tahmin edilen belirtme
katsayilar1 ve takvimsel mevsimlere iligkin olan degerler
icin de gegerlidir. Bu degerler de, literatiir bildirisleriyle
benzerlik gostermektedir (Batra ve ark., 1987; Kayaalp
1988; Akbulut ve Emsen 1994; Sirlar 2000). Calismada
Wood modeli ile yapilan analizlerde en yiiksek R*
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degerleri 2002 yilinda, Kis mevsiminde buzagilayan ve
1. laktasyon sirasinda olan ineklere ait laktasyonlarda
tespit edilmistir (R?=0.9385-0.9548). Sonug olarak, bu
calismada Wood modeline gore elde edilen R?
degerlerinin laktasyon egrisine ait varyasyonu yeteri
derecede agikladig1 sdylenebilir.

Grossman Modeli

tahmin edilen ve Cizelge 4’ de verilen egri parametreleri
yardimiyla laktasyonun t’nci giiniindeki verimin
hesaplanmasinda kullanilan esitlikler asagida
gosterildigi gibi diizenlenmistir (Cizelge 5). Grossman
modeline goére hesaplanan en yiiksek laktasyonun
duraganligt Wood Modeline benzer sekilde, birinci
laktasyonda (6.8047), Yaz ve Sonbahar aylarinda

(7.0790; 7.0292) buzagilayan ineklerde oldugu
Grossman modeli kullanilarak tahmin edilen a, b ve ¢ belirlenmistir (Cizelge 6). Bu durum, Kilinboz (1996),
parametreleri (Cizelge 4), Wood modelinde elde  Sirlar (2000)’ 1 bildirdiklerine benzerlik
edildigi iizere, laktasyon sirasi arttikga yiikselme — ggdstermektedir.
egilimindedir. Grossman modeline gore alt gruplara ait
— — — l.Laktasyon - - - -- 2.Laktasyon — — —filkbahar ----- Yaz
— 3.Laktasyon Sonbahar Kis
—— 35 —
5 30 5 40
& 25 630 ——m——
2 20 2 w0 e SEE———
o 15 o
£ 10 E 10
g g g 0 T T T T T T T T T T 1
AN AL DAL DN AN
© P R AG G PP PP
Kontrol Giinleri Kontrol Giinleri

(b)

Sekil 1. Laktasyon siralarina (a) ve buzagilama mevsimlerine (b) gére Wood modeli ile tahmin edilen laktasyon

(a)
egrileri.
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Sekil 2. Buzagilama yillarina (a)-Wood ve laktasyon siralarina gore (b)-Grossman modeli ile tahmin edilen

laktasyon egrileri.
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Sekil 3. Buzagilama mevsimlerine (a) ve buzagilama yillarina goére Grossman modeli ile tahmin edilen laktasyon

egrileri.

En yiiksek Y. degeri tiglincii laktasyonda (30.0831
kg), Ilkbahar mevsiminde (29.6224 kg) buzagilayan
ineklerde; en diisik Y.x degeri birinci laktasyonda
(23.2370 kg) Yaz mevsiminde (26.3279 kg) buzagilayan
ineklerde bulunmustur. Ty, degeri de laktasyon sirasi
arttikca azalmis en yiiksek degeri birinci laktasyonda
(45.2631 giin), Sonbahar mevsiminde (49.7857 giin)
buzagilayan ineklerde bulunmustur. Ayrica elde edilen
doruk verim (Y. ve doruk verime ulasma siireleri
(Tmax); Keown ve ark. (1986)’m bildirdiginin aksine,
Olori ve ark. (1999), Sirlar (2000), Rekik ve ark. (2003),
Kilinboz (1996), Keskin ve Tozluca’nin (2004),
bildirdigi degerlerle uyum gostermektedir. Benzer
durum, aralarindaki fark ¢ok az olsa da, belirtme
katsayilari i¢inde gegerlidir. Bu degerler de literatiirde
bildirilen ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir
(Kilinboz, 1996; Sirlar, 2000; Keskin ve Tozluca,
2004). Grossman modeline gore yapilan analizlerde en
yiiksek R” degeri 2002 yilinda, Yaz mevsiminde
buzagilayan ve 1. laktasyon sirasinda olan ineklerde
tespit edilmistir (R*=0,9391-0,9560). Grossman modeli
ile elde edilen R* degerlerinin de, Wood Modelinde
oldugu gibi laktasyon egrisine ait varyasyonu yeteri

derecede acikladig1 sdylenebilir. Esasen bu calismada
kullanilan Wood ve onun modifiye edilmis hali olan
Grossman modeli, laktasyon egrisi ve egriye ait
parametre tahmininde benzer sonuglar vermektedir.
Ancak Grossman modelinde esitlige eklenen u ve v
parametrelerinin doruk Oncesi ve doruk sonrasi
mevsimsel dalgalanmalar1 dikkate almasi, Wood’a gore
variyasyonu agiklamada daha istiin olmasmin nedeni
olarak agiklanabilir. Benzer sonuglar Sing ve ark (1996)
ve Keskin ve Tozluca (2004) tarafindan da bildirilmistir.

Sonu¢

Siit  sigirlarinda  laktasyon egrisinin - ve  verimin
bilinmesi; siirii yonetiminde basarili seleksiyon karar ve
stratejilerinin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Bu
anlamda, laktasyon egrisinin sekli ve egriye etkili olan
genetik  ve varyasyon  kaynaklarinin
saptanmasina yonelik ¢esitli modeller gelistirilmistir. Bu
alanda yaygin olarak kullanilan en eski modellerden
birisi Wood’ un (1967) Gamma Fonksiyonudur. Siire¢
icerisinde laktasyon egrisine uyumu yiiksek ve
laktasyonun Dbiyolojisini daha isabetle agiklayan
modeller de gelistirilmistir.

gevresel

Cizelge 5. Laktasyon sirasi, mevsim ve yil alt gruplarina gore tahmin edilen Grossman modeli fonksiyonlari.

Siiflama Model

1.Laktasyon Y=21.1221. t °%%9 2 718 COW0 1714 (20.00006).sin(x)+(-0.00010).cos(x)]
2.Laktasyon Y =22.1482. t %% 2718 000229 14 (10.00005).sin(x)+(-0.00010).cos(x)]
3.Laktasyon Y =23.9984. t *®'1° 2718 (49280 T 1+ (0.00005).s5in(x)*+(-0.00010).cos(x)]

[ikbahar Y =22.6093. t 1% 2,718 (00025 T 14 (20.00020).sin(x)+(-0.00007).cos(x)]
Yaz Y =26.0006. t 0% 2718 (000090 14 (_0.00010).sin(x)+(-0.00006).cos(x)]
Sonbahar Y =21.7324. t %07 2,718 (0014 T 14+ (20.00002).sin(x)+(0.00007).cos(x)]

Kis Y =20.5234. t %1177 2 718 (000280 14 (0.00030).sin(x)*+(-0.00020).cos(x)]
2001 Yil Y,=23.9325. t %9301 2 718 CO00130 "[114(0.00003).sin(x)+(-0.00080).cos(x)]
2002 Yili Y =21.6733. t 1224 2718 (090249 114 (10.00002).sin(x)*+(-0.00010).cos(x)]
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Cizelge 6. Grossman modeline gore alt gruplara ait S, Yonax, Tinax, R? degerleri.

Faktor Persistensi T max Y max R?

1.Laktasyon 6.8047 45.2631 23.2370 0.9391
2.Laktasyon 6.6937 42.6818 28.6891 0.9381
3.Laktasyon 6.4130 32.5000 30.0831 0.9343
[Ikbahar 6.5929 40.0016 29.6224 0.9395
Yaz 7.0790 10.4444 26.3279 0.9416
Sonbahar 7.0292 49.7857 26.6171 0.9396
Kis 6.5699 42.0357 28.3358 0.9362
2001 6.8453 23.1538 25.5256 0.9414
2002 6.7705 51.0000 31.0400 0.9560

Laktasyon egrisinin sekli ve 6zelliklerinin seleksiyonda
0Olciit olarak alinmasi suretiyle; tamamlanmis laktasyon
kayitlarina dayali degerlendirmelerde, 6zellikle olumsuz
cevreden kaynaklanan ve tamamlanmanus laktasyon
kategorisinde bulunan, érnegin 200 giinden kisa siireli
laktasyonlarm degerlendirme dig1 birakilmasi ile ortaya
cikacak hatali kararlar giderilebilmektedir. Verimle
iligkili olan ve laktasyonun daha onceki donemlerinde
tesbit edilebilen 6zelliklerin, genetik degerlendirmelerde
kullanilmast durumunda bir yandan generasyonlar arasi
sire kisaltilirken, diger yandan daha fazla masraf
yapilmadan ayiklanabilecek hayvanlar erkenden tespit
edilebilmektedir. Bu c¢aligmada laktasyon egrisi ve
egriye iliskin parametreler bakimindan tespit edilen
sonuglar, literatlir bilgileri ile genelde benzerdir.
Grossman modelinin Wood modeline gore daha iyi
uyum sagladig1 saptanmistir.
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