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Ozet

Kollagen miktari, derinin saglamligi ve fiziksel dzellikleri ile ilgili bilgi veren en 6nemli unsurlardandir. Bir derinin kollagen
igerigi arttikga o derinin fiziksel 6zellikleri de artmaktadir. Dogada bulunan amino asitlerin bir ¢ogu kollagenin yapisinda
bulunmasma ragmen kollagende bulunan amino asitlerin basinda; glisin, alanin, prolin ve hidroksiprolin amino asitleri
gelmektedir. Bu amino asitlerin iginde 6zellikle hidroksiprolin amino asiti, yanlizca kollagende bulunmaktadir. Bu ozelligi
nedeniyle kollagenin ve deri proteinin belirlenmesi ¢alismalarinda hidroksiprolin amino asiti 6nem tasimaktadir.

Ozellikle Dogu bloku iilkelerinde, geyik hamderileri ayakkabi ve giysi yapiminda kullanilmaktadir. Mamul derilerin kalitesi
iizerine, derinin iiretim prosesleri kadar kullanilan hamderinin yapisal 6zellikleri ve 6zellikle derinin kollagen igerigi etkili
olmaktadir. Bu ¢alismada geyik hamderilerinin yapisinda bulunan toplam protein ve hidroksiprolin miktarlari ile hamderilerin
biiziilme sicakliklar1 aragtirilmustir.

Anahtar kelimeler: Geyik derisi, hidroksiprolin, kollagen, biiziilme sicaklig1, ayakkab1

A Study on Research Some Structural Properties of Deer Hiders

Abstract

The quantity of collagen is the most important factor determining the strength and physical properties of leather. There is a direct
proportion between the quantity of collagen and the physical properties of leather. When the quantity of collagen increases, the
physical properties of leather will improve. Most of the amino acids found in nature are present in collagen protein but the main
amino acids of collagen are glycine, alanine, proline and hydroxyproline. Within these amino acids, hydroxyproline is specific to
only collagen. Owing to this characteristic property, hydroxyproline is important for determination of collagen.

Deer hides are used most likely for shoe and garment production at east part of Russia.

The structural properties of hide and the quantity of collagen are as effective as leather processing steps on the quality of leathers.
In this research, shrinkage temperature, amount of total protein and hydroxyproline in deer hides are investigated.

Key words: Deer leather, hydroxyproline, collagen, shoe, shrinkage temperature

gostermektedir. Yiiksek oranda glisin igeren (%33)
kollagenin yapisinda; % 12 prolin ile amino asit
Kollagen, dogada bulunan fibriler proteinler arasinda tiirevleri olan hidroksiprolin %10 ve hidroksilizin (%1)
onemli yer tutmaktadir. Derinin ana bileseni olan  bulunmaktadir (Akay, 1995). Temel kollagen molekiilii,
kollagen, toplam viicut proteinlerinin yaklasik 1/3° iinli @ zincir ad: verilen ve her biri yaklagik 1000 amino asid
olusturmakta ve deriye mukavemet ve yiiksek gerilme kalintiss iceren 3 adet polipeptit  zincirinden
giicii vermektedir. Kollagende glisin, alanin, prolin ve  olusmaktadir. Kollagen prolin, hidroksiprolin, lizin ve
hidroksiprolin  gibi  birgok amino asit tiirli glisin gibi birgok amino asiti yapisinda bulundurur.
bulunmaktadir. Bu amino asitlerin i¢inde hidroksiprolin  Kollagende yer alan amino asitlerden; her {ic amino
amino asiti yanlizca kollagende bulunur (Harmancioglu  asitden biri glisin, her bes amino asitten biri prolin veya
ve Dikmelik, 1993). Bu nedenle hidroksiprolin kollagen  hidroksiprolin amino asit olmali ve yap: iiglii heliks
ile ilgili caligmalarda 6nemli rol oynamaktadir. veya siiper heliks durumunda olmalidir. Kollagen
molekiiliinde yer alan her bir polipeptit zinciri sola
doniislii heliks yapisindadir (Harmancioglu, 1998).

Giris

Kollagenin amino asid bilesimi, globiiler yapidaki bir
proteinin amino asit bilesiminden &nemli farkliliklar
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Sekil 1. Kollajenin biyosentezi

Kollagen molekiillerinin yanyana dizilerek molekiiller
aras1 kovalent baglar ile baglanmasi sonucu kollagen
lifleri olugmaktadir (Sekil 1). Lif olusturmak fizere
yanyana dizilen kollagen molekiillerinin yapisinda
bulunan bir polipeptid zinciri, uzunlugunun yaklagik
Y’u  kadar kaymaktadir. Bu  yapt  elektron
mikroskobunda incelendiginde, enine c¢izgiler veya
bantlar olarak goriilmektedir. Kollagen fibrillerinin
elektron miksroskobu i¢in hazirlanmasi sirasinda
molekiiliin yiiklii amino asidleri bu bantlarin koyu
olarak boyanmasindan sorumludur. Sekil 2 ve 3’de
kollogen molekiiliiniin ve yapisindaki glisin, prolin ve
hidroksiprolin amino asitlerinin diziligi goriilmektedir.

Hayvansal organizma ile c¢evre arasidaki iligkiyi
saglayan ve viicudu digaridan gelebilecek etkilere karsi
koruyan deri; % 64 su, % 33 protein, % 2-30 yag, % 0.5
mineral tuzlar ve % 0.5 pigment ve benzeri
maddelerden olugmustur. Icerdigi proteinlerin, %
29’unu kollagen, %0.3’linii elastin, %?2’sini keratin,
%1.7’sini ise globiiler proteinler olusturmaktadir.
Kollagen lifler, sudan sonra hayvan derisinin yapisinda
bulunan ikinci biyik kisimdir (Harmancioglu ve
Dikmelik, 1993). Proteinlerden olusan kollagen, derinin
diger yapilarini tutan bir ag gibi gorev yapar. Deriye
dayaniklilik ve saglamlik verir. Derideki kollagen
madde ylizdesi artikca kopmaya, yirtilmaya ve sirga

catlamasina karsi direng artmaktadir (Artan, 1979). Deri
endiistrisinde  kullanilan ham derilerde kollagen
disindaki kisimlar islem basamaklar1 sirasinda deriden
uzaklastirilmaktadir. derilerinde  protein,
genellikle toplam azot veya kollagen miktari iizerinden
hesaplanmaktadir. Toplam azot tizerinden tespit edilen
protein miktarinin igine; kil ve lifsi yapida olmayan
proteinlerin de azot igeriklerini girmektedir. Bu yapilar
deri sanayi agisindan 6nemli degildir ve deri {iretimi
sirasinda hamderiden uzaklastirilmakta ve sadece
kollagen kismi deri iiretiminde kullanilmaktadir. Bu
nedenle deride kollagen madde miktar1 Gnem tasir ve
hidroksiprolin hesaplanmasi tercih
edilmektedir.

Hayvan

tizerinden

Hamderinin her bir bolgesi, ayni yapisal 6zellige sahip
degildir. Boyun, ayak, etek gibi kisimlar
birbirinden farkli yapisal ozellik gdstermektedir.
Ayakkabr yapiminda derinin mukavemeti yiiksek
kisimlar1 tercih edilir. Bu amagla calismada farkli
bolgelerin  hidroksiprolin, toplam azot
sicakliklart aragtirtlmisgtir.

Materyal Metod

omuz,

ve bizile

Calismada kullanilan deri 6rnekleri, Rusya Federasyonu
Cumhuriyetinde  yasayan sibirya geyigi
hamderilerinden elde edilmistir.

Tuva
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Sekil 2. Kollagen liflerinin elektron mikroskop fotograflarinda godriinen enine ¢izgilerin molekiiler diizeyde
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Sekil 3. Kollagenin yapisi.

Calismada erkek ve disi geyik derilerinin; kropon,
omuz, boyun, etek, ayak olmak {izere, 5 ayr1 bolgeden
ornek alinarak, her bir bolgedeki hidroksiprolin, toplam
azot ve biiziilme sicaklig1 degisimleri tespit edilmistir.

Hidroksiprolin Tayini

Kollagenin yapisinda bulunan hidroksiprolin amino
asidinin tayini Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi
Arastirma Laboratuvari (ARLAB)’inda yapilmustir.
Kollagenin doku diizeyi, hidroksiprolin {iizerinden
kloramin T ile spektrofotometrik olarak Taugard’in
yonteminin modifiye bir versiyonu ile saptanmustir.
Her bolgenin ornekleri i¢in ¢ift deneme yapilmustir.
Ornek tartim araligi 20 mg olacak sekilde yapilmustir.
Tiim 6rneklere homojenizasyon i¢in 100 pl 2 N sodyum
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hidroksit katilip ve otoklavda (Hirayama HV-50) 20
dakika 120°C hidroliz edilmistir.

Reaktifler: -Asetat sitrat tamponu (pH 6.5)
- 6 gr sodyum asetat trihidrat
- 2.3 gr sitrik asit
- 0.6 ml asetik asit
Distile suda ¢o6ziilerek hacim 50 ml’ye tamamlanmistir.

2. Kloramin T reaktifi ( 0.056 M)

-0.635 g kloramin T
-5 ml % 50 n-propanol’de ¢oziilmiistiir.

Cozeltinin hacmi asetat sitrat tamponuyla 50 ml’ye
tamamlanmistir.

3. Erlich Reaktifi ( IM)

40 ml n-propanol 20 ml perklorik asitle karistirilmustir.

Tartilan 7.5 g p—dimetilaminobenzaldehit deneyden
hemen Once bu karisimda ¢oziilmiistiir.

4. Standart (Cozelti; Standart  protein olarak L
hidroksiprolin (Sigma H1637) kullanildi. Img
hidroksiprolin 1 ml 2 N NaOH ile ¢oziilerek 1
mg/ml’lik stok standart ¢dzeltisi hazirlanmigtir. 7 farkl
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konsantrasyonda (2.5, 5, 25, 50, 75, 100, 250 pg/ml)
hazirlanan ile olusturulan standart kalibrasyon
egrisinden yararlanilarak o6rneklerdeki hidroksiprolin
miktar1 hesaplanmustir.

Prosediir:

1. Ornek ve standartlardan 500 ul deney tiiplerine
kondu. (500 pl ornek homojenatt ve c¢alisma
standart1 deney tiiplerine teker teker konmustur.)

2. Tim tiplere 900 pl Kloramin—-T reaktifi
eklendi.(Ustlerine 900 pl Kloramin-T reaktifi
eklenmistir.) Ornekler vortekslenerek 25 dakika
oksidasyon i¢in oda sicakliginda bekletildi.
bekletilmistir.

3. Taze hazirlanan Erlich reaktifinden 1 ml 6rneklere
ilave edildi edilmistir ve Ornekler 65°C’de 20
dakika inkiibasyona birakildi.birakilmustir.

4. Standart ve Ornek absorbanslart 550 nm’de kore
kars1 okunduktan sonra ¢aligma standartlarinin 2.5
pg/ml-250 pg/ml arasinda degisik
konsantrasyonlarda hazirlanan hidroksiprolin stok
soliisyonundan hazirlanarak o&lglimleri yapilmistir
(Sekil 4). Absorbanslar sonucunda elde edilen
lineer standart hidroksiprolin kalibrasyon egrisinin
denklemine gore ornek hidrolizatlarinin
hiroksiprolin konsantrasyonu belirlenmistir
(y=0.00175 x + 0.115519). Orneklerin 6l¢iimii
sonucunda bulunan hidroksiprolin diizeyleri 7.46
faktorii ile carpilarak

;=
i

kollagen miktarlari hesaplanmigtir. Bunun nedeni
hidroksiprolinin kollagen i¢inde bulunan oraninin
% 13.5 olmasidir (Nakoman, 2004; Reddy and
Enwemeka, 1996).

Deri Maddesi Tayini

Deri maddesi miktar1 deride bulunan toplam protein
miktarin1 verir yani derinin i¢inde bulunan tiim amino
asitlerin toplamini vermektedir. Deri maddesi miktarinin
saptanmast i¢in Ornekteki toplam azot miktarinin
saptanmasi gerekmektedir. Bu da Kjeldahl yontemiyle
bulunur. Derideki proteinlerin azota gore gravimetrik
faktorii 5,62 oldugundan bulunan toplam azot miktar
5.62 ile carpilarak Ornekteki toplam deri maddesi
bulunur. Bu degerden yiizde deri maddesi miktari
hesaplanir (T.S. 4134, 1985). Bu tayin E.U. Deri
Miihendisligi Bolimii  Kimyasal Laboratuvarinda
bulunan distilasyon (damitma) cihazi (VELP, UDK
126D) yardimiyla, “Kjeldahl Yontemi’’ kullanilarak
gergeklestirilmistir (Sekil 5). Deri drneklerinden 2’ser g
0,001g duyarlikli terazide tartildiktan sonra yakma
tiipline konarak, iizerine katalizor karisimi (CuSO4+
K,SO4+Se) edilmistir. Ayn1 tiipe %98’lik
H,SO ten 15 ml ilave edilir. Bununla birlikte aym
reaktifler kullanilarak diger bir tiipe 6rnek konmadan
sahit deneme yapilmistir. Yakma cihazina yerlestirilen
ornekler 180°C’de 1 saat, 380°C’de ise 2 saat yakilir
(Sekil 6). Once hafif, sonra yiiksek 1sida ve deri
yapisindaki karbon tamamen okside olmasindan sonra 2
saat daha 1sitilmistir. Yakildiktan sonra pargalanmig
numune, 30-45 dakika arasinda sogutularak yaklasik 50
ml saf su ile seyretilmistir.

ilave

- |

Sekil 4. Degisik konsantrasyonlarda hazirlanan hidroksiprolin standartlarinin goriiniimii
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Sekil 5. Azot Tayini Distilasyon (Damitma) Cihazi

Ditilasyon isleminde; %40’lik NaOH ve %2’lik H;BO;
kullanilmustir.  %2’lik H3;BO; iizerine 5 ml belirteg
(metil kirmizis1 ve brom krezol igeren alkol ¢ozeltisi)
ilave edilerek H3;BOj; ¢6zeltisi hazirlanir. Borik asit ve
belirte¢ karisimidan bir erlene 50 ml alinarak Ornek
distillasyon cihazina takilir. Ornek alkali hale gelinceye
kadar %2’lik H3;BOs’ten ilave edilerek ndtiirlestirilir.
Kjeldahl balonunda olusan amonyak borik asit igerisine
damitilarak alinir. Yaklagik 300 ml ¢ozelti toplama
erleninde damutilarak alindiktan sonra damitma iglemine
son verilir. Borik asit igerisinde toplanan amonyak 0.2N
H,SO, ¢ozeltisi ile titre edilerek sarfiyat bulunur. Daha
sonra % Azot (N) ve % Deri Maddesi (DM) miktari
asagidaki formiile gore hesaplanir;

%N = [(Sarfiyat-Tanik)*F*N*m ] / t
% DM= %N * 5.62
Biiziilme Sicakhig1 Tayini

Biiziilme sicakligi, deri sanayi agisindan 6nem tasiyan
ve deri kalitesi hakkinda bilgi veren Onemli
parametrelerden biridir. Biiziilme sicakligi; hamderi
tliriine, tretimde kullanilan tabaklama maddesine ve
deri basamaklaria gore degisiklik
gostermektedir. Biizlilme sicakligi tayininin prensibi
deney pargasinin su i¢inde 1sitilmasi ve ani biiziilmenin
oldugu sicakligin dlgiilmesidir (T.S. 4120, 1984).

islem

Olgiimde TS 4114/1984’te belirtilen o6rnek alma
yerlerinden almman laboratuvar ornekleri dikddrtgen
seklinde 50mm uzunlugunda ve 3 mm genisliginde
seritler halinde kesilerek seridin iki ucundan Smm
icerden iki delik a¢ilmistir. Bu deliklerin seridin orta
cizgisinde bulunmasi ve kenarlara paralel olmasi
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Sekil 6. Azot Tayini Yakma Cihazi

gerekmektedir. Uclar iki g¢engelle birbirlerine paralel
olacak sekilde takilmis ve i¢inde 300 ml (1:3) gliserol-
su bulunan, sicakligi 10°C’ye getirilmis bir beherglas
icine deri seridi astlmustir (Sekil 7). Isitici, beherdeki
karigimin sicakligini dakikada 2°C yiikseltecek sekilde
ayarlanmis ve deri seridinin biiziilmeye basladigi andaki
sicaklik, biiziilme sicaklig1 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 7. Biiziilme sicaklik aparati
Bulgular ve Tartisma

Caligma sonuclart incelendiginde; hidroksiprolin
amino asidi degerlerinin erkek geyik deri 6rneklerinin
omuz, boyun, kropon ve etek bdlgelerinde, disi geyik
derilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Farkli bolgelere ait erkek geyik deri drneklerinin iginde,
en yiiksek hidroksiprolin miktart omuz bdlgesinin sahip
oldugu tespit edilmistir, bunu boyun ve kropon bdlgeleri
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Cizelge 1. Erkek ve disi geyik hamderisinin bdlgelere gore ortalama hidroksiprolin miktar1 degerleri

Bolge Deri 6rnegi En Kiiciik Deger En Biiyiik Deger Ortalama Deger
(ng/mg) (ug/mg) (ng/mg)
Kropon Erkek 125.75 127.75 126.75
Disi 98.80 99.30 99.00
Boyun Erkek 128.00 129.85 128,90
Disi 98.80 99.40 99.10
Omuz Erkek 139.60 140.20 139.90
Disi 78.10 80.30 79.20
Etek Erkek 97.00 97.70 97.35
Disi 56.20 56.20 56.20
Ayak Erkek 96.65 98.10 97.37
Disi 108.60 109.60 109.10

takip etmektedir. Erkek ve disi geyik derilerinin ayak
bolgesinden alinan orneklerin hidroksiprolin igerigi
incelendiginde ise; disi geyik ayak derilerinin erkek
derilerinden daha fazla hidroksiprolin igerdigi ortaya
konulmustur. Yine disi geyik derilerinin kendi iginde
bolgeler arasi hidroksiprolin igerigi karsilagtirildiginda;
en yiksek oram1 ayak derilerinin igerdigi ve bunu
sirastyla boyun, kropon, omuz ve etek takip ettigi
Cizelge 1’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Farkli hayvanlarinin hidroksiprolin miktar
(Harmancioglu, 1998; Reich, 1999).

nedeniyle hayvanlarin ergin hale gelinceye kadar
kesilmemesi gerekmektedir (Dikmelik, 1978).

Cizelge 3. Bazi hayvan hamderilerinin biiziilme

sicaklig1 (Gustavson, 1956).

Deri Tiirii Hidroksiprolin (hyp/1000 amino asid)

Inek Derisi 92.0
Dana Derisi 94.0
Domuz Derisi 95.5
Kopek baligi 79
Morina balig1 53

Deri Tiirii Biiziilme Sicakligi (T;) ( °C)
Dana 63-65
Sigir 65-67
Koyun 58-62
Keci 64-66
At 62-64
Geyik 60-62

Hayvanlar ergin hale gelinceye kadar derilerinde
kollagen birikimi olmaktadir. Bu durumun derinin
fiziksel ozellikleri ve deri kalitesi lizerine etkili olmasi

Derilerinin hidroksiprolin igerigi, deri kalitesi hakkinda
bilgi veren Onemli parametrelerden biri olan derinin
biiziilme sicakligi iizerine de etkilidir. Bazi hayvan
derileri i¢in hidroksiprolin miktar1 ve biiziilme sicakligi
Cizelge 3’te verilmistir (Reich, 1999).

140

Mg/mg
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Miktan

Kropon Boyun
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0 T T T T
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| M Erkek geyik derisi

O Disi geyik derisi |

Sekil 8. Ortalama hidroksiprolin degerlerinin esey ve viicut bolgelerine gore degisimi (ng/mg).
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Cizelge 4. Geyik derisinin bolgelere gore biiziilme
sicaklig1
Bolge Deri Biiziilme Sicakligi (Ty)
Kropon Erkek 65
Disi 62
Boyun Erkek 64.5
Disi 61.5
Omuz Erkek 66.4
Disi 59
Etek Erkek 58.3
Disi 57.6
Ayak Erkek 58
Disi 63

Caligmada disi ve erkek geyik derilerinin fakli
bolgelerinde yapilan biiziilme sicakligi testi sonuglari
Cizelge 4’te goriilmektedir. Arastirma bulgularn
incelendiginde erkek geyik hamderilerinin biiziilme
sicakliklari, bolgelere gore degisiklik gostermekle
birlikte en iyi biiziilme sicakligini omuz bolgesi
vermektedir. Kropon ve boyun bolgesi onu takip
etmektedir. Disi hamderilerin biiziilme sicaklig: ise,
erkek derilerinden daha diisiikk olmakla birlikte, ayak
bdlgesinin biiziilme sicakligr erkek derilerinden daha
yiiksektir.

Deri Maddesi ile Ilgili Bulgular

Deri maddesi; derinin yapisindaki toplam protein
miktarinin tespit edilmesinde rol oynar. Calismada
erkek ve disi geyik derilerinin kropon, boyun, etek, ayak
ve omuz bolgelerinden alinan 6rneklerin deri maddesi

miktar1 (toplam protein miktar1) tespit edilmistir. Elde
edilen veriler Cizelge 5°te verilmistir.

Calisma sonucu elde edilen veriler incelendiginde; %
deri maddesi miktarmin erkek ve disi derilerinin kropon,
boyun, etek, ayak ve omuz bolgelerinde farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Erkek geyik deri ornek
bolgeleri icinde, deri maddesi miktarmin en yiiksek
kropon bolgesinde bulundugu ve bunu; boyun, ayak ve
etek bolgelerinin takip ettigi goriilmektedir.

Cizelge 5. Geyik derilerinin bdlgelere gore ortalama %
deri maddesi degerleri.

Bolge  Deri En En Ortalama

ornegi Kigiik Biiyiik Deger
Deger Deger

Kropon Erkek 74.010  77.380  75.690
Disi 67.782  68.163  67.972

Omuz  Erkek 63.369  63.963  63.665
Disi 58.538 59.481 59.010

Boyun  Erkek 72.085 72316  72.205
Disi 58.058 58.114  58.086

Etek Erkek 65.285 66.041 65.662
Disi 65.275 65.338  65.306

Ayak Erkek 69.614  70.056  69.834
Disi 71.493 71.739  71.615

Disi geyik deri 6rnek bolgelerinde ise; ayak bolgesinin
en yiiksek deri maddesini igerdigi, bunu kropon, etek,
omuz ve boyun bolgelerinin takip ettigi gortilmektedir.
Caligmada erkek ve disi geyik hamderilerinin etek
bolgelerindeki toplam protein (deri maddesi) miktarinin

birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.
68
66
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Sekil 9. Ortalama biiziilme sicaklig1 degerlerinin esey ve viicut bolgelerine gore degisimi
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karsilagtirilmasi

Frrat ve Artan (1995), Yerli Kara sigir derisinde
kollagen oraninin genel ortalamasini %62.78, Dogu
Anadolu Kirmizisi’nda ise, %56.05 olarak bulmusglardir.
Bolgelere gore kollagen orani, Yerli Kara’da boyun
bdlgesi i¢in %63.98 iken Dogu Anadolu Kirmizisi’'nda
%60.01, omuz bolgesi igin Yerli Kara’da %59.12 iken
Dogu Anadolu Kirmizisi’nda %51.27, karin bdlgesi igin
Yerli Kara’da %63.94 iken Dogu Anadolu
Kirmizisi'nda %62.58, kuyruk bolgesi icin Yerli
Kara’da %064.09 iken Dogu Anadolu Kirmizisi’nda
%50.36 olarak Olctilmiistiir. Armutak ve
Daglioglu(1995) ise, Siyah Alaca sigirlariin ortalama
kollagen oraninin  %63.23  diizeyinde oldugunu
saptamistir. Disi ve erkek geyik hamderileri, sigir
hamderileri ile karsilastirildiginda deri maddesi
miktarmin ikisinde de sigir derilerinden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Sonu¢

Calisma sonuglarina goére erkek geyik derilerinin
kropon, boyun ve omuz bolgelerinin hidroksiprolin, deri
maddesi ve biiziilme sicaklig1 agisindan disi derilerine
gore daha iyi oldugu tespit edilmistir. Etek
bolgesindeki hidroksiprolin miktart digi derileri ile
yaklagik ayni diizeyde olmakla birlikte ayak kismi disi
derilerinde daha yiiksek hidroksiprolin icermektedir.
Disi derilerin ise, Ozellikle ayak bdlgelerinin
hidroksiprolin amino asidi igeriginin erkek geyik
derilerinden daha iyi oldugu ortaya konulmustur.
Mamul derilerin iiretiminde geyik hamderilerinin tiim
bolgeleri kullanilabilecegi gibi, ¢ok fazla mukavemet
isteyen iriinlerde deri maddesi orani ve hidroksiprolin

miktar1 fazla olan bunun yanisira biiziilme sicaklig
daha yiiksek olan kisimlar tercih edilebilir. Ayakkabi
iiretiminde ayakkabinin mukavemet isteyen
kisimlarinda  geyik  derilerinin  tim  bolgeleri
kullanilabilecegi gibi disi geyik derilerinin &zellikle
ayak kisimlart tercih edilebilir.
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