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Ozet

Son yillarda giftlik hayvanlarinda ekonomik olarak énemli 6zellikleri belirleyen genlerin tanimlanmalarina yonelik olarak birgok

caligma yapilmistir. Si8ir genomuna yonelik molekiiler genetik g¢alismalar 19 yiizyilin baslarinda baslamistir. Bu makalede et

sigirciliginda, gen markorleri gibi kullanim alani olan bazi molekiiler genetik ¢alismalar ele alinmigtir.

Anahtar sozciikler: Molekiiler genetik, gen markorleri, et sigircilig

Molecular Techniques Approach in Beef Cattle

Abstract

In recent years a numbers of studies have been devoted towards identifying genes underlying economically important traits in

farm animals. Extensive molecular genetic studies of cattle genome started in the early nineteenth century. In this paper some

molecular genetics studies such as gene marker using in beef cattle industry were discussed.
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Giris

Son yillarda ozellikle molekiiler genetik alaninda,
gelisen teknolojilere paralel olarak, molekiiler diizeyde
daha ayrintili arastirmalar yapabilme firsati saglayan
Ozglin yontemler gelistirilmis ve bu yoOntemler pratik
olarak uygulanabilir hale gelmistir. Bu gelismeler cesitli
canli tiirlerinde fizyolojik olaylar gibi olduk¢a karmasik
bircok 6zelligin kalitimma iliskin gen diizeyinde
bilgilerin elde edilmesine de olanak saglamistir. Bu
olanaklar genetik biliminde ve bununla baglantili olarak
hayvancilikta olduk¢a genis ve yeni ¢aligma alanlarinin
ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Bu baglamda
molekiiler genetik yontemlerde saglanan geligsmeler
karmagik  Okaryotik  genomlarm  yapist
fonksiyonlariin belirlenmesine yonelik olduk¢a 6nemli
bilgilerin elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bu
konuda yapilan g¢alismalarin Ozellikle insanlarda ve
farelerde yogunlastigi dikkati g¢ekmektedir. Molekiiler
acidan bu iki tir karsilastirildiginda  (memeli
genomlarmin ~ kromozom  sayilari genom
organizasyonlart bakimindan farkliliklar gdstermelerine
karsin), molekiiler diizeyde gen dizilisleri bakimindan
biiyiik benzerlikler gosterdikleri ortaya konulmustur
(Vaiman, 1999). Insanlar1 ve fareleri konu alan
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molekiiller genetik caligmalar  genellikle ¢esitli
hastaliklarin daha iyi anlagilmasina ve tanimlanmalarina
yonelik olurken, evcil hayvanlarda yapilan ¢alismalarin
daha ¢ok ekonomik olarak 6nemli ¢esitli 6zellikler ya da
bunlarla ilgili oldugu diisiiniilen diger genler iizerinde
yogunlastigi  gozlenmektedir. Bu nedenle gerek
sigirlarda gerekse diger ciftlik hayvanlan tiirlerinde,

ekonomik olarak onemli olan lokuslarin
belirlenmelerine ve hayvanlarm  bu  dzellikleri
bakimindan genotiplerinin analizine olanak saglayacak
0zgln molekiiler yontemlerin gelistirilmesi

arastiricilarin dnemli hedeflerden biri haline gelmistir.

Sigirlarda genom analizlerine yonelik yogun g¢aligmalar
19.yy’in baslarinda baglamis ve 1990’1 yillarda da
BovMap olarak bilinen Avrupa Sigir Genom Haritasi
projesi  baglatilmigtir.  Projenin  baglatilmasindan
giinlimiize kadar sigir genomunun anlasilmasina yonelik
olarak bircok onemli gelismeler saglannustir. Ozellikle
kantitatif 6zelliklerin belirlenmesinde kritik rol oynayan
genlerin tanimlanmalarina yardimei olan markér genom
haritalar1 hayvan 1slahi ¢aligmalarinin daha etkin bir
bicimde yapilmasma olanak saglayan onemli araglar
haline gelmistir (Switonski, 2002). Boylece, bazi
kantitatif 6zellik lokuslarinin (QTL) ya da bunlarla ilgili
olan genetik markor lokuslarmin molekiiler olarak
arastirilabilmesi hayvanlarin  damizlik degerlerinin
tahmin edilmesinde daha genis ve objektif veriler
saglayacaktir. Bu gibi genetik markdrlerin Markor
Destekli Seleksiyon (MAS) programlarinda
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kullanilabilmesi  olanagi  onemli  bir  avantaj
yaratmaktadir. Bu makalede et sigirciliginda molekiiler
genetik yontemler kullanilarak yapilan g¢aligsmalardan
biri olan gen markdrleri tizerinde kisaca durulacaktir.

Gen Markorleri

Gen markorleri bagh gen markérleri ve direkt gen
markorleri olmak {iizere iki sekilde incelenebilir. Bagh
gen markorleri, ayni kromozom {izerinde bir ya da
daha fazla genin komsu olarak bulunmasindan(yani
baglantidan) kaynaklanmaktadir. Bu durumda genler
arasindaki uzaklik genellikle 30 ¢cM’a kadardir. Bu gibi
markdrler genellikle gen haritalamalarinda yaygin
olarak kullanilmakta buna karsilik, et sigircilig
endiistrisinde pek fazla kullanilmamaktadir(Hetzel,
2004). Et sigirciliginda daha yaygm kullanim alam
bulan direkt markérler ise bir gen bolgesi igindeki
(coding ve/veya non-coding bolge) DNA sirasindaki
varyantlar olarak tanimlanmaktadir (Hetzel, 2004).

Siirii iginde istenen genlerin frekansinin artirmak igin
yapilan seleksiyona dayali yetistirme programlarinda
kullanilabilen gen markdrleri, ozellikle dogru bir
bicimde Olgiilmesi zor ya da gorece pahali olan,
yasamin daha sonraki donemlerinde veya sadece eseyin
birinde ortaya c¢ikan ozellikler bakimindan oldukga
yararlidir. Bu gibi o6zelliklere biiyiime etkinligi,
hastaliklara direng, karkas ve et kalitesi ile iireme
performansi 6rnek olarak verilebilir.

Leptin(Lep)

Leptin adipoz doku tarafindan salgilanan ve yem
degerlendirme, metabolizma ve liremenin denetiminde
onemli rol oynayan bir hormondur. Pomp ve ark. (1997)
ile Wilkins ve Davey (1997) yaptiklar1 ¢alismalarda
leptin geninin polimorfik oldugunu gdstermislerdir.
Pomp ve ark. (1997), 1820 bg¢’lik olan leptin genine
iliskin PCR iriinlerini Sau3AI restriksiyon enzimi
kullanarak fragmentlere ayirmistir. Zwierzchowski ve
ark. (2001), farkli etg¢i sigir wklart ile yaptiklar
arastirmada leptin genindeki polimorfizm ile yem
tiketimi ve yemden yararlanma arasinda bir ilginin
oldugunu ve bazi karkas Ozelliklerinin genotipik
farkliliktan etkilendigini gostermistir. Bu aragtirmadan
elde edilen sonuglar AA genotipli(A alleli 3 restriksiyon
fragmenti meydana getirmektedir) bogalarin daha
yiiksek yem tiiketimine sahip oldugunu, AB(B alleli 4
fragment meydana getirir) genotiplilerin ise par¢alanan
karkastan segilen Orneklerde daha fazla yagsiz et
iirettiklerini ortaya ¢ikarmustir. Arastiricilar elde ettikleri
sonuglar dogrultusunda leptin geninin karkas 6zellikleri
ve yem tiketimi i¢in markdr gen olarak
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kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Benzer bir
sekilde Oprzadek ve ark. (2003) Siyah-Alaca irkiyla
yaptiklart aragtirmada karkas ozellikleri ile polimorfik
leptin geni varyantlari arasinda Onemli iligkiler
bulundugunu bildirmislerdir. Hale ve ark.(1998),
tarafindan Angus sigir ki ile yapilan bir bagka
calismada, leptin geninin karkas ozelligi i¢in markor
olarak  kullanilmasimmin  yararli  olabilecegi  6ne
stiriilmektedir(Hale ve ark. 1998).

Insulin-like growth factor-1 (IGF-I)

Etci sigirlarda IGF-1 geni icinde verim ozellikleri ile
iligkili olan iki polimorfik sistem belirlenmistir. Moody
ve ark. (1996) Hereford sigirlarinda, promotor
bolgedeki (CA)n mikrosatalit polimorfizmi ile dogum
agirligi ve dogumdan bir yasina kadar gegen siirede
saglanan canli agirlik artist arasinda bir iligki
saptamistir. Ancak, Ge ve ark. (2001) Hereford
sigirlarinda  gozlenen bu tip polimorfizmin Angus
sigirlarinda  bulunmadigini  bildirmektedir. Bununla
birlikte Ge ve ark. (2001), promotor bolgede bir baska
mutasyon belirlemig(T--C transitionu) ve mutasyon
sonucu meydana gelen BB genotipinin siitten kesimi
takiben ilk 20 giindeki yiiksek canli agirlik artisi ile
iligkili olduklarin1 géstermiglerdir.

Growth hormone receptor gene(Ghr)

Ghr geni biiyiime hormonu aktivitesinde oldukca 6nemli
role sahiptir. Angus sigirlarinda Ghr geninin promotor
bolgesindeki bir mikrosatelit polimorfizmi (TG kisa
tandem tekrarlar) tanimlanmistir(Hale ve ark. 2000).
Bos indicus’larda kisa allel(ardigik 12 TG sirasi) olarak
bilinen bu siralar yaygin iken, Bos taurus sigirlarinda
ise daha uzun alleller (1620 tekrar) yaygindir. Uzun
tekrarlar bakimindan homozigot genotipli Angus
Okiizlerinin karsilastirilmasi ile elde edilen sonuglar bu
genotipin siitten kesim agirligi ve karkas agirligina
onemli etkileri oldugunu gostermistir(Hale ve ark.
2000). Arastiricilar bu polimorfizmin markér destekli
seleksiyon  programlarinda  kullanim  potansiyeli
bulundugunu da bildirmektedirler.

Pituitary-specific transcription factor (Pit-1)

Memeli organizmalarda biiylime hormonu geninin
ekspresyonundan sorumlu olan Pit-/ geninin(Renaville
ve ark. 1997) sigirlarin 1 numarali kromozomu iizerinde
yer aldig1 ve Hinfl enzimi kullanilarak da polimorfik
varyantlarinin saptanabilecegi belirlenmistir (Moddy ve
ark., 1995). Renaville ve ark. (1997) Italyan Holstayn-
Frisian bogalar1 ile yaptiklari calismada s6z konusu
polimorfik varyantlarda, A allelinin siit ve protein
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verimi, vicut derinligi, kalgca dolgunlugu ve arka
bacaklarin yapisi lizerine pozitif etkileri oldugunu
bildirmiglerdir. Oprzadek ve ark. (2003) Siyah-Alaca
wrkiyla yaptiklart aragtirmada karkas ozelliklerine Pit-1
genotiplerinin  etkileri  oldugunu  gostermislerdir.
Bununla birlikte etci sigirlarinin bogalarinda Pit-1 geni
ve et verimi Ozellikleri arasinda(Di Stasio ve ark. 2002)
ve Angus sigirlarinda da gelisme ve karkas ozellikleri
arasinda(Zhao ve ark. 2004) herhangi bir iligki
bulunamamustir.

Ticari Olarak Kullanilan Baz1 Gen Markorleri

Glinlimiizde bazi firmalar tarafindan gelistirilmis et
sigirciligina yonelik az da olsa bazi gen markorleri s6z
konusudur. Ornegin, et sigircihginda et Kkalitesini
etkileyen Onemli oOzellikler arasinda
mermerlesmis goriintiisii (Marbling, kaslar arasinda yag
biriktirme 6zelligi) ve etin gevrekligi(tenderness) gibi
ozellikleri icin gelistirilmis ve halihazirda kullanilan
ticari gen markdrleri bulunmaktadir(Hetzel, 2004). .

sayilan etin

Etin marbling 6zelliginin belirlenmesi amaciyla ticari
olarak kullanilan iki direkt gen markorii bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi Genetic Solution adli sirket
tarafindan Onerilen ve 3-4 yildir kullanilan bir
markérdir.  “GeneSTAR®  marbling” testi  olarak
adlandirilan  bu  test  Thyroglobulin  genindeki
polimorfizm temelinde gelistirilmistir. Bu test verim
ozellikleri i¢in kullanilan ilk ticari markér olma
Ozelligine sahiptir. Yine aymt Ozellik igin kullanim
potansiyeli olan bir diger direkt gen markdri ise
Quantum Genetics sirketi tarafindan gelistirilmis olup
Leptin genindeki polimorfizmi esas almaktadir(Hetzel,
2004; Anonim, 2005). Ikinci direkt gen markér testi,
etin gevrek olus (Tenderness) oOzelligi icin Genetic
Solution adli sirket tarafindan  gelistirilmistir.
“GeneSTAR tenderness” testi sigirlarda calpastatin
genin(Calpastatin  6liimden sonraki siire icinde etin
normal  gevrekligini  engelleyen bir  enzimdir)
variyantlarini temel alan bir DNA testidir. Bu test genin
iki farkli formunun ortaya ¢ikarilmasini saglar;
bunlardan birincisi etin gevrekliligin arttirir iken digeri
de etin daha sert olusunu saglamaktadir (Hetzel, 2004;
Anonim, 2005).

Sonuc¢

Gen markdrleri gibi molekiiler genetik yaklagimlarin
ozellikle ekonomik olarak ©nemli ozellikler igin
Onlimiizdeki donemlerde et sigirciliginda giderek dnem
kazanan uygulamalar haline gelecegi kuskusuzdur. Bu
konuda c¢esitli iilkelerde yapilan c¢aligmalar gerek
morfolojik, gerekse c¢esitli verim ya da hastaliklarla

ilgili ozelliklerle iligkili olan g¢esitli genler ortaya
cikarmaktadirlar. Sigirlarda et kalitesini arttirmaya
yonelik ¢aligmalarda et kalitesini dogrudan ya da dolayl
olarak ilgilendiren genler icin molekiiler markdr arama
ve gelistirme calismalarinin  son derece yararl
arastirmalar oldugunu aciktir. Dolayisiyla, bu gibi
molekiiler genetik ¢aligmalarin et sigirciliginda 6zellikle
etin kalitesine yonelik bazi 6zelliklerin 1slah1 agisindan

onemli kazamimlar saglayacagini da sdylemek
miimkiindiir.
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