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Ozet

Bu ¢alismada, baz1 kaba yemlerin hiicre ¢eperi bilesenlerinin (ndtral deterjan lifi = NDF, asit deterjan lifi = ADF, asit deterjanda
¢oziinmeyen protein = ADIP) belirlenmesinde Van Soest analiz yontemlerine dayandirilan konvansiyonel yontem ile son
zamanlarda daha avantajli oldugu bildirilen filtre torba yonteminin karsilastirilmas: amaglanmistir. Tiim yemlerin iki farkl
yontemle elde edilen NDF, ADF ve ADIP igerikleri arasinda 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulunmustur. Ayrica iki yontemle elde
edilen bu parametreler arasindaki iliskiler yiiksek diizeyde, pozitif ve 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yemlerin NDF, ADF, ADIP
diizeyleri bakimindan siralanmasinda, bu parametrelerin elde edilis yontemlerinin de etkisi incelendiginde, en iyi siralama
uyumunun ADF, orta derece uyumun NDF, diisiik hatta dnemsiz denebilecek diizeyde uyumun da ADIP parametresinde
bulundugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kaba yem, hiicre ¢eperi bilesenleri, konvansiyonel yontem, filtre torba yontemi

Comparison of Conventional and Filter Bag Methods for Some Cell Wall Components of Forages

Abstract

The aim of the study was to compare conventional and filter bag methods which has been recently reported that it has more
advantages then conventional method based on Van Soest Detergent Analysis to determine the cell wall components (neutral
detergent fiber = NDF, acid detergent fiber = ADF, acid detergent insoluble protein = ADIP) of forages. Significant (P0.05)
differences were found between two methods in cell wall contents of forages. However, the relationships between two different
methods for NDF, ADF and ADIP contents were found highly positive and significant (P<0.05). When the effect of the methods
on the rank of forages for NDF, ADF and ADIP levels was examined, rank correlation was the highest for ADF, medium level
for NDF, and poor and even insignificant for ADIP.

Key words: Forage, cell wall components, conventional method, filter bag method

ve in vitro sindirilebilirliklerinin analizi i¢in, Van Soest
Giris analiz yontemleri temeline dayanan bir filtre torba

Dengeli ve ekonomik rasyonlarn hazirlanmasinda kaba yontemi geligtirilmistir. Esasen filtre torba yontemi,

yemlerin niteliklerinin belirlenmesi olduk¢a onemlidir. stanc.km Van  Soest analiz. yénte?minin b1r
Zira, yem hiicre ¢eperi bilesenlerinden olan NDF m"odlﬁkasyonudur. A}im .pren51be sahip he? ,lkl
yemlerin tiiketilebilirliginin ve ADF de yontemde de, ayni ¢ozeltiler kullanilmakla birlikte

sindirilebilirliginin tahminlenmesinde kullanilan yontemler arasindaki tek fark, filtre torba sisteminde

parametrelerdir. Ayrica, yemlerin kurutulmasi esnasinda omeklerin, - agz1 preslenerck kapatilms bir - torba

uygulanan yiiksek sicakliktan (50 °C iizerinde) zarar igerisinde yer almasi ve torbalarin sabit bir sicaklikta
gbren kaba yemlerin degerlerinin belirlenmesinde de, (99-100 °C) galkalamaya tabi tutulmasidir. Filtre torba
ADF artiginda bulunan N iceriginin yonteminde, Ankom Teknolojisi tarafindan 6ngoriilen,

(ADINx6.25=ADIP) hassas bir tahminleyici oldugu nitrojen ve kill igermeyen, % 72’lik H,S0,’e dayanikl:

bildirilmektedir (Anonymous, 2005; Ball ve ark., 2006). V¢ 2> mikron gbzenek gapina sahip polyester / polietilen
tipinde filtre torbalart (Ankom F57 Filter Bag)

Kaba yemlerin NDF, ADF, lignin gibi hiicre ¢eperi  kullanilmaktadir. Bu torba tipi, herhangi bir partikiil
bilesenlerinin belirlenmesinde genelde, Goering ve Van  kaybina neden olmaksizin, torba igerisine maksimum
Soest (1970) tarafindan gelistirilen ve Van Soest analiz  diizeyde ¢ozelti akisini garantileyerek, sonuglarm tam
yontemi seklinde ifade edilen yontemin yaygin olarak  ve dogru olarak belirlenmesine yénelik ii¢ boyutlu bir
kullamildigi  bilinmektedir. Son zamanlarda, Ankom filtrasyon matriksi seklinde dizayn edilmistir. Nitekim
Teknolojisi tarafindan kaba yemlerin NDF, ADF, lignin by gdzenek biiyiikliiginin 30x10° mm ¢apinda ya da
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daha uzun yem partikiillerinin % 95’ini koruyarak, yem
kaybin1 engelledigi (Anonymous, 1995) ve hatta bu
torba tipinin dakron torba tipine kiyasla in vitro
kurumadde sindirilebilirligi i¢cin daha dogru bir tahmin
verdigi (Adesogan, 2005) bildirilmistir.

Van Soest analiz yodntemleri temeline dayanan
konvansiyonel  ve  filtre yontemlerini
kargilagtirmali olarak inceleyen c¢aligma sayisi oldukga
azdir. Mevcut literatiirler 1s18inda, konvansiyonel ve
filtre torba yontemlerine gore belirlenen yemlerin NDF
ve ADF igeriklerinin genellikle benzer oldugu
bildirilmig, ancak ADIP degerlerine ait bir g¢aligma
rastlanmamustir.  Ancak  filtre  torba
yonteminin, konvansiyonel yonteme gore daha kolay
uygulanmasi, yonteme ait ekipmanlarinin laboratuvarda
daha az yer kaplamasi ve en onemlisi de aragtiricinin
sicak kimyasallarla daha az temasim saglayarak is
giivenligini arttirmas1 gibi avantajlara sahip oldugu
bildirilmektedir (Komarek ve ark., 1994; Vogel ve ark.,
1999). Diger yandan, optimum kaba yem kalite
gostergesi olan bi¢im zamaninin tahminlenmesinde
kullanilan NDF’in, filtre torba yontemi ile analiz
edilmesinin, uluslararas1 laboratuarlarda uygulanan ve
kisa siirede sonu¢ vermesi ile in vitro sindirilebilir
organik madde parametresine alternatif bir ydntem
oldugu da bildirilmektedir (Gustavsson ve Martinsson,
2004).

torba

sonucuna

Bu ¢aligmada, kaba yemlerin NDF, ADF ve ADIP gibi
hiicre ceperi bilesenlerinin belirlenmesinde kullanilan
ve temeli Van Soest analiz yontemlerine dayanan
konvansiyonel yontem ile son zamanlarda daha avantajl
oldugu bildirilen ve aym temele dayanan filtre torba
yonteminin karsilagtirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmada, Sayan ve ark.(2004)’nin 10’u musir silaji
(MS), 10’u yonca kuruotu (YKO), 10’u gayir kuruotu
(CKO), 10’u bugday samani (BS) olan toplam 40 adet
kaba yeme ait, Van Soest yonteminin
konvansiyonel olarak uygulanan elle siizme sekline gére
daha oOnce belirledikleri NDFx ve ADFx sonuglart
kullanilms, ayrica aym yemlerin filtre torba yontemine
gore belirlenen NDFgr ve ADFer sonuglart ile her iki
gore belirlenen ADIPyx ve  ADIPgr
sonuclarindan da yararlanilmgtir.

analiz

yonteme

Yontem

Aragtirma materyali kaba yemlerin filtre torba
yontemine gore NDFgr analizinde, darasi alinmis filtre

torbalar1 (Ankom F57) igerisine 0.5-0.8 g arasinda yem
Ornegi tartilmis ve torbalarin agizlarn 1siticiyla
preslenerek  kapatilmigtir.  Plastik  bir  tasiyiciya
yerlestirilen torbalar, Ankom Fiber Analizatoriiniin
(Ankom®”, Ankom Teknoloji, Fairport, NY) haznesine
yerlestirilip 2 1t NDF ¢ozeltisi (NDF ¢ozeltisi igerigi;
Ankom Neutral Detergent Dry powder - Ankom
FND20C, Triethylene Glycol) ve sadece musir silajlari
icin 12 ml a-amilaz (# FAA Sicaklik Stabil Alfa
Amilaz, Aktivite: 17.400 Liquefon Units/ml, Etkin
sicaklik araligi: 100 °C ve iizeri, pH: 5.5-7.0) ilave
edilerek 100 °C’de 75 dakika kaynatilmistir. Burada a-
amilaz uygulamasi, misir silaji gibi kolay ¢oziinebilir
karbonhidratlarca zengin olan yemlerdeki o-/.4
glikozidik baglar hidrolize etmek amaciyla yapilmistir.
Kaynatma sonunda haznedeki ¢6zelti bosaltilmig, 2-3
defa sicak saf suyla yikanan torbalar plastik tasiyicidan
alinarak yemdeki yagin uzaklasgtirilmasi i¢in 3-5 dakika
asetonla yikanmigtir. Asetonla yikama islemi 2-3 kez
tekrarlandiktan sonra torbalar 6nce ortam sicakliginda
yaklasik 1 saat kadar, daha sonra da 105 °C’de 1 gece
kurutulup tartilmis ve yemlerin % NDFgr igerikleri
hesaplanmustir.

Filtre torba yontemine gére yemlerin ADFpr analizinde
ise, NDFpr analizindeki gibi tartilan ve tasiyiciya
yerlestirilen torbalar cihazin haznesine yerlestirilip, 2 1t
ADF c¢ozeltisi (ADF ¢ozeltisi icerigi; Ankom Acid
Detergent Dry powder “CTAB” - Ankom FAD20C, 1N
H,S0,) edilereck 100 °C’de 60 dakika
kaynatilmistir. Kaynatma sonunda ayni sekilde yikanip

ilave

asetonla yikanan torbalar, kurutulduktan sonra tartilmig
ve yemlerin % ADFpr icerikleri hesaplanmistir. Bu
amagla NDFyr ve ADFgy icing NDFrr ve ADFrr ,% = [
Wy — (W; x D) / Wy ] x 100 esitliginden
yararlanilmistir. Esitlikte; W, = bos torba agirligi, W, =
ornek agirligl, W5 = kuru 6rnek + torba agirligi ve Dy =
diizeltme faktoriini (kuru kor torba agirligi / kor torba
agirhigl) ifade eder. Daha sonra kurutulmus ADF
torbalarinda kalan artikta, nitrojen (N) icerigini
belirlemek amaciyla Kjeldahl yontemi (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978) kullanilarak yemlerin ADIPgr miktarlari
(ADIN x 6.25 = ADIP) hesaplanmustir.

Kaba yemlerin konvansiyonel ADIP (ADIPy) miktarlari
da, Goering ve Van Soest (1970) yontemine gore
belirlenmistir. Bu amagla, rutin ADF analizini takiben
beher igerigi (ADF artiklar) Whatman # 54 filtre
kagidina siiziiliip kurutulmus ve daha sonra Kjeldahl
yontemi  kullanilarak elde edilen ham protein
igeriklerinden yemlerin ADIPx miktarlart (ADIN x 6.25
=ADIP) hesaplanmistir (Licitra ve ark., 1996).
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Cizelge 1. Kaba yemlerin Konvansiyonel (K) ve Filtre Torba (FT) yontemine gére NDF, ADF (g/kg KM) ve ADIP

(g/kg HP) miktarlar
Yemler 'NDFx NDFpr 'ADFx ADFpr ADIPg ADIPyr
MS* , n=10
Ortalama 536.77 a 519.72 a 31021 a 299.66 b 142.99 a 4994 b
Maksimum 638.90 636.20 418.70 414.80 238.49 88.22
Minimum 452.70 473.30 243.40 232.30 107.31 26.18
Standart hata 18.31 17.14 14.91 15.71 11.87 6.20
VK 10.78 10.43 15.14 16.57 26.26 37.27
YKO , n=10
Ortalama 458.03 b 544.53 a 353.85a 360.16 a 107.59 a 98.09 a
Maksimum 527.70 661.00 399.60 391.10 126.45 197.17
Minimum 338.60 456.10 296.10 327.10 89.95 36.24
Standart hata 17.66 18.00 9.44 7.05 3.15 15.64
VK 12.19 10.46 8.44 6.19 9.27 50.42
CKO, n=10
Ortalama 641.55b 656.04 a 429.54 a 41436 b 160.70 a 118.84 b
Maksimum 718.00 741.00 483.40 441.10 210.62 147.04
Minimum 561.00 572.50 357.60 354.30 131.79 85.75
Standart hata 15.32 16.42 11.63 9.67 9.34 6.24
VK 7.54 791 8.56 7.38 18.37 16.60
BS ,n=10
Ortalama 789.31b 799.61 a 540.59 a 512.79 b 351.82a 302.46 a
Maksimum 830.60 840.50 591.50 572.00 535.63 402.37
Minimum 731.90 746.20 501.70 475.90 231.69 164.10
Standart hata 9.66 9.48 10.46 9.96 31.44 25.83
VK 3.87 3.75 6.12 6.14 28.26 27.00
Toplam, Ortalama 606.42 b 629.98 a 408.55 a 396.74 b 190.77 a 142.33 b
n=40 Maksimum 830.60 840.50 591.50 572.00 535.63 402.37
Minimum 338.60 456.10 243.40 232.30 89.95 26.18
Standart hata 21.23 19.23 15.09 13.62 17.37 17.10
VK 22.14 19.31 23.37 21.71 57.60 75.96

NDF, nétral deterjan lifi; ADF, asit deterjan lifi; ADIP, asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (NDF ve ADF’e kiil dahildir); * Ankom filtre torba
yontemine gore NDF analizinde a-amilaz uygulanmustir. |, Sayan ve ark.(2004); VK, varyasyon katsayisi
a, b, ayn1 yem grubunda ayni parametrede farkli harf i¢eren ortalamalar aras1 farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Arastirmada, ayni kaba yem 6rneklerinin konvansiyonel
ve filtre torba yontemleri ile elde edilen NDF, ADF ve
ADIP miktarlarinin karsilagtirilmasi, her yem i¢in ayri
ayrt ve ayni zamanda biitin yemler {izerinden
gerceklestirilmistir.  Konvansiyonel ve filtre torba
yontemleri arasindaki uyumu belirlemek i¢in farkl
istatistiksel ~ yontemlerden  yararlamlmistir.  Aym
parametre i¢in yemlerden elde edilen diizeyler arasi
farkliligi  ortaya koymak amaciyla eslestirilmis
orneklerde uygulanan t-testi’'nden yararlanilmustir.
Konvansiyonel ve filtre torba yontemleriyle belirlenen
NDF, ADF ve ADIP parametrelerinin degiskenlikleri,
varyasyon katsayisi ile belirlenmistir. Parametrelere ait
varyasyonun yoOntemlere ve yemlere gore degisip
degismedigi Levene testi ile arastirilmistir (Yildiz ve
Bircan, 1994). NDF, ADF ve ADIP parametreleri
bakimindan konvansiyonel ve filtre torba yontemleri ile
elde edilen degerler arasindaki iligkiler, gerek Pearson
gerekse  Spearman  korelasyon  katsayilart  ile
incelenmistir. Pearson korelasyon katsayisi ile, elde
edilen diizeylerin uyumu, Spearman’in sira korelasyon
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katsayis1 kullanilarak da yemlerin iki farkli yontem ile
elde edilen NDF, ADF ve ADIP igeriklerinin
siralamalar1 arasindaki uyumu incelenmistir. Biitiin
istatistik analizler SPSS istatistik programimda (SPSS,
2002) gergeklestirilmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma materyali kaba yemlerin konvansiyonel ve
filtre torba yontemlerine gore elde edilen NDF, ADF ve
ADIP Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, genel olarak kaba yemlerin
timiinde, filtre torba yodntemine ait ortalamalar ile
konvansiyonel yonteme ait ortalamalar arasi istatistiksel
bir farklilik s6z konusudur. Sadece NDF parametresi
bakimindan MS’da, ADF parametresi bakimindan
YKO’da, ADIP parametresi bakimindan ise YKO ile
BS’nda iki yontemle elde edilen sonuglar arasinda
istatistiksel bir farklihik bulunmamustir.
arasindaki farklilik acgisindan elde edilen sonug, Vogel
ve ark. (1999) ve D’Heer ve ark. (2000)’nin bildirdikleri
sonuglarla paraleldir. iki farkli ydntemle elde edilen

igeriklerine ait ortalamalar

Yontemler
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parametre diizeyleri incelendiginde, MS hari¢ diger yem
gruplarinda, filtre torba yontemiyle elde edilen NDF
parametresinin  ortalama  diizeyinin,
yontem ile elde edilen ortalamalardan daha yiiksek
oldugu  goriilmektedir  (Cizelge 1).  Nitekim,
konvansiyonel yontem ile elde edilen ortalamalarin daha
yiiksek bulunmasi, 6zellikle pektince zengin baklagil
ceperindeki pektik maddelerin NDF’deki
¢oziinebilirligine  baglh  olarak  hiicre  ¢eperi
konsantrasyonunu oldugundan daha diisiik belirlemesine
(Jung, 1997) dayandirilabilir. Diger yandan Vogel ve
ark. (1999), filtre torba yonteminde 6zellikle a-amilaz
ilavesi uygulanarak elde edilen NDF degerlerinin,
konvansiyonel yonteme gore elde edilen NDF
degerlerinden 6nemli diizeyde (P<0.01) daha diisiik
oldugunu bildirmektedir. Nitekim Van Soest (1994)’e
atfen Gustavsson ve Martinsson (2004), yemdeki
nigastanin o-amilaz uygulamasi ile uzaklastirilabildigini
ve boylece daha diisik NDF konsantrasyonunu
beklemenin dogal oldugunu bildirmektedir. Dolayisiyla
calismamizda MS’lar1 i¢cin NDF parametresine ait
ortalamalar, Vogel ve ark. (1999)’nin 23 kaba yem igin
bildirdigi ortalamalar (FT; 606, K; 677) ile uyum
gostermektedir. Bu  durum, MS’larina
uygulamast sonucu, nigasta gibi kolay c¢ozlinebilir
karbonhidratlarin ortamdan kolayca uzaklastirilarak
¢oziinebilirligin artmasma ve bu nedenle yemin NDF
iceriginin daha diigiik bulunmasina dayandirilabilir.

konvansiyonel

o-amilaz

Cizelge 1’de, ADF parametresi bakimidan, YKO hari¢
her yem grubunda, yontemler arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. ADF
parametresi diizeyi bakimindan filtre torba yontemine
ait  ortalamalarin, konvansiyonel ydnteme  ait
ortalamalardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Burada
her iki yontemde de kullanilan ¢ozeltiler ve
konsantrasyonlari ile kaynatma siireleri ayni olmakla
birlikte, yontemler arast Onemli diizeyde farklilik
bulunmasi, siizmede kullanilan materyal farkliligina
baglanabilir. Nitekim filtre torba yontemindeki torba
tipi, herhangi bir partikiil kaybina neden olmaksizin,
torba igerisine maksimum diizeyde ¢ozelti akigini
garantileyerek, dogru olarak
belirlenmesine yonelik {i¢ boyutlu bir filtrasyon matriksi
seklinde dizayn edilmistir (Anonymous, 1995).
Dolayisiyla filtre torba yonteminde, yem materyalinin
ilgili  ¢ozelti ile tam

sonuglarin  tam ve

temast ve ¢Oziinebilen
komponentlerin  tiimiiniin  torbadan daha kolay
uzaklasabildigi soylenebilir. YKO bakimindan ise,
bugdaygillere kiyasla baklagillerin yilizdesel olarak daha
az hemiselliiloz igermesine ve bu komponentin oranina

bagli olarak da yontemsel farklilik bulunmamasina
baglanabilir (Collins, 1988, NRC, 2001).

MS’lar1 ve CKO’larinda her iki yontemle elde edilen
ADIP parametreleri bakimindan ortalamalar arasinda
onemli (P<0.05) diizeyde farklilik bulunmus ve ADF
parametresindeki gibi filtre torba yOntemine ait
ortalamalarin konvansiyonel yonteme ait ortalamalardan
daha diistik degerler verdigi goriilmistiir (Cizelge 1).

Ayrica incelenen kaba yemlerin NDF, ADF ve ADIP
parametrelerine ait varyasyon katsayilaria
bakildiginda, aslinda yontemler arasinda belirgin bir
farkin olmadigi, degiskenligin her yem grubu igerisinde
benzer diizeylerde oldugu goriilmektedir. Benzer yapi,
yem gruplari arasinda da s6z konusu olmakla birlikte,
NDF ve ADF parametrelerinin varyasyon Kkatsayilar
genel olarak MS’da en yiiksek, YKO ve CKO’nda orta
diizeyde, BS’nda ise en diisiik diizeylerde saptanmustir.
Her iki yontemle elde edilen ADIP parametresinin
degiskenligi bakimindan yemler arasinda istatistiksel
farklilik  bulunmustur (P<0.05). Yontemler arasinda
varyasyon bakimindan farklilik, sadece YKO’da 6nemli
bulunmustur. ADIP’daki varyasyon katsayilari, NDF ve
ADF’dekinden daha yiiksek diizeylerdedir. Varyasyon
bakimindan 6nemli olmayan farkliliklar genel egilim
olarak incelendiginde, filtre torba yoOntemi ile
tahminlenen parametrelerin varyasyonunun,
konvansiyonel yontem ile elde edilenlerden genellikle
daha diisiik oldugu sdylenebilir. Nitekim Vogel ve ark.
(1999)’nin  ¢aligmasinda, filtre torba yontemi ile
bulunan standart hatanin konvansiyonel ydntemle
bulunandan daha diisiik oldugu bildirilmistir. Bu durum,
filtre torba yonteminin hassasiyetine iligkin bir bilgi
olarak degerlendirilebilir.

Kaba yemlerin konvansiyonel ve filtre torba
yontemlerine gore elde edilen NDF, ADF ve ADIP
miktarlar1 arasindaki farklilik diizeyleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’de, tiim kaba yemler i¢in NDF,
ADF ve ADIP igerikleri bakimindan, her iki yontem
arasinda dnemli (P<0.05) farkliliklar bulunmustur. Buna
gore, filtre torba yontemi ile elde edilen NDF degerleri,
gore elde edilen NDF
degerlerinden daha yiiksek olmus ve aralarindaki fark
23.560 g/kg olarak bulunmustur. Buna karsin, filtre
torba yontemi ile elde edilen ADF degerleri,
konvansiyonel yonteme gore elde edilen ADF
degerlerinden ortalama 11.805 g/kg daha diisiik
bulunmustur. Bu deger, konu ile ilgili diger ¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Komarek, 1993; Komarek ve
ark., 1994; Vogel ve ark., 1999).

konvansiyonel ydnteme
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Cizelge 2. Kaba yemlerin (n=40) iki farkli yonteme gore elde edilen NDF, ADF ve ADIP igerikleri bakimindan

farkliliklarina ait t-testi sonuglari

Yemler Karsilastirma Ortalama Standart ) C)nemlil_ik
Fark Hata Diizeyi
MS NDFyx- NDFy1, ghkg KM 17.050 13.750 1240 0.246
YKO « -86.500 15.990 -5.409 0.000
CKO « -14.490 3.230 -4.493 0.002
BS « -10.300 3.370 -3.055 0.014
MS ADFy - ADFpr, g/kg KM 10.550 4.220 2.500 0.034
YKO « -6.310 4.680 -1.348 0.211
CKO “ 15.180 4.170 3.644 0.005
BS « 27.800 3.470 8.010 0.000
MS ADIPg -ADIPgr, g/kg HP 93.050 9910 9.386 0.000
YKO « 9.500 15.500 0.613 0.555
CKO « 41.860 12.180 3.436 0.007
BS “ 49.360 34.870 1.416 0.191
n=40 NDFg - NDFgr, g/kg KM -23.560 8.033 -2.933 0.006
ADFy - ADFgr, g/kg KM 11.805 2.795 4223 0.000
ADIPy -ADIPgy, g/kg HP 48.442 11.000 4.404 0.000

NDF, nétral deterjan lifi; ADF, asit deterjan lifi; ADIP, asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (NDF ve ADF’e kiil dahildir).

Benzer sekilde filtre torba yontemi ile elde edilen
ADIPgr degerleri de, ADIPx degerlerinden oldukga
diisik bulunmus, ancak bu degerler ile ilgili bir
literatiire  rastlanmamustir. Ayni  g¢izelge’de yem
gruplarina bakildiginda, genel olarak her iki yontem
arast farkin 6nemli (P<0.05) oldugu goriilmektedir.
Ancak MS’larinda NDF, YKO’nda ADF, YKO ve
BS’nda ADIP parametreleri bakimindan yontemler arasi
farklilik 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Kaba yemlerin bazi hiicre ¢eperi bilesenlerinin
belirlenmesinde kullanilan y6ntemlerin  birbiri ile
uyumu korelasyon katsayilari ile de incelenmistir. Tiim
yemler iizerinden iki yontemle elde edilen NDF, ADF
ve ADIP igerikleri arasindaki iligkiler yiiksek diizeyde,
pozitif ve 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 3).
Bununla birlikte ele alinan biitiin kaba yemler iizerinden

elde edilen bu yapinin, her yem grubunda gecerli
olmadigi saptanmustir. Nitekim yem alt gruplarinda
ADIP parametresi bakimindan s6z konusu iligkinin
istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) ve diisiik diizeyde
oldugu goriilmektedir. Diger yandan ADF parametresi
bakimindan iki yontem arasinda yem gruplarinda da
yiksek diizeyde (r > 0.88) ve onemli bir iliski
saptanmistir. Konvansiyonel ve filtre torba yontemleri
ile elde edilen ADF igeriklerinin diger parametrelere
gore daha uyumlu oldugu sonucuna varilmstir. Cizelge
1’deki ortalamalar da bu sonucu daha agik bir sekilde
gostermektedir. NDF bakimindan ise, iki yontem
arasindaki s6z konusu iligkinin 6nemli (P<0.05), fakat
diizeyinin ADF i¢in saptanan diizeyden daha diisiik
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Kaba yemlerin NDF, ADF ve ADIP igerikleri bakimindan Konvansiyonel (K) ve Filtre Torba (FT)
yontemleri arasindaki Pearson ve Spearman korelasyon katsayilari (r )

Yemler Parametre Pearson Spearman
r Onemlilik Diizeyi r Onemlilik Diizeyi

MS (n=10), NDF 0.70 0.024 0.56 0.090
ADF 0.96 0.000 0.71 0.022
ADIP 0.55 0.099 0.09 0.803
YKO (n=10), NDF 0.60 0.068 0.22 0.533
ADF 0.88 0.001 0.86 0.002
ADIP 0.14 0.693 0.08 0.829
CKO (n=10), NDF 0.98 0.000 0.96 0.000
ADF 0.94 0.000 0.92 0.000
ADIP -0.19 0.596 -0.34 0.328
BS (n=10), NDF 0.94 0.000 0.90 0.000
ADF 0.94 0.000 0.90 0.000
ADIP 0.27 0.449 0.31 0.385
Tiim yemler NDF 0.93 0.000 0.88 0.000
(n=40) ADF 0.99 0.000 0.98 0.000
ADIP 0.80 0.000 0.62 0.000

NDF, nétral deterjan lifi; ADF, asit deterjan lifi; ADIP, asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (NDF ve ADF’e kiil dahildir).
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Yemlerin NDF, ADF ve ADIP diizeyleri bakimindan
siralanmasinda  bu  parametrelerin  elde  edilis
yontemlerinin de etkisi incelenmis, bu iliskiyi ortaya
koyan sira korelasyon katsayilar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Sira korelasyonlar1 bakimindan da en iyi
uyumu ADF parametresi vermistir (r > 0.71). NDF
parametresine ait sira korelasyonu CKO ve BS’nda
o6nemli (P<0.05) bulunurken, ADIP bakimindan hicbir
yem grubunda Onemli iligki saptanmamistir. Bu
sonuglar, yontemlerin uyumu agisindan Spearman
korelasyon katsayisi ile elde edilen sonuglar1 destekler
yondedir. Buna gore, gerek yoOntem ortalamalari,
gerekse korelasyon katsayilari incelendiginde, en iyi
uyumun ADF, orta derece uyumun NDF parametresinde
elde edildigi ve ADIP parametresinde ise ydntemler
arasinda belirgin bir sekilde uyumsuzluk oldugu
belirlenmistir.

Sonug¢

Sonug olarak, bu ¢alismadaki yontem farkliliginin NDF
ve ADF parametreleri acisindan Onemli oldugu
(P<0.05), ancak ADIP parametresi i¢in dnemli olmadig1
(P>0.05), dolayisiyla kaba yemlerin hiicre g¢eperi
bilesenlerinin belirlenmesinde kullanilan konvansiyonel
yontem ile genellikle uyumlu sonuglar veren filtre torba
yonteminin sahip oldugu avantajlar da dikkate
alindiginda, filtre torba yonteminin NDF ve 6zellikle de
ADF analizlerine yonelik laboratuvar g¢aligmalarinda
kullanimini  yayginlagtirmanin hem saglik hem de
ekonomik anlamda daha yararli olacagi sonucuna
varilabilir.
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