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GDELT Kullanarak Toplumsal Huzursuzluklarin Tahmin
Edilmesi: Tunus Ornegi

Using GDELT Estimation of Social Unrest: The Tunisia Example

Sadullah CELIK*

oz

Giintimiizde, toplumsal huzursuzluklar (protestolar, grevler, catismalar ve isgal olaylart) bir¢ok iilkenin sumrlarimn ve
siyasal yapilarimin sekillenmesinde ve degismesinde etkin bir rol almaktadir. Gerek demokrasilerde ve gerek otoriter
rejimlerde toplumsal huzursuzluklarin proaktif olarak ele alinmast hiikiimet ve politika yapicilar igin biiyiik dneme
sahiptir. Bugiin gelistirilen GDELT projesi sayesinde artik toplumsal olaylar ger¢ek zamanli izlenebilmekte ve bu sayede
tilkelerin gelecekte yasamast muhtemel siiregler tahmin edilebilmektedir. Bu ¢alismada, iilkelerin istikrarsizliklari ile
ilgili huzursuzluk olaylarin tespit etmek icin hesaplamali bir yaklasim kullanilmistir. Bunun igin tarihteki belli bir zaman
araligin da (30 giinliik bir pencerede) benzer kalplar: (desenleri) tespit etmek igcin Google BigQuery’nin Pearson
korelasyon ozelligi kullamlmistir. Calismada, Tunus'un 25 Temmuz 2013 sorasindaki 30 giinliik siiregte yagananlar,
GDELT ’ten elde edilen ¢esitli olay verileri kullanilarak tahmin edilmistiv. Tunus 'ta gercekte yasananlar tahmin sonuglart
ile karsuastirildiginda r=0.725 gibi yiiksek bir korelasyon katsayisi bulunmustur. Elde edilen bu korelasyon katsayisi
Tunus igin yapilan tahminlerin dogrulugunun giivenilir oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

Today, social unrest (protests, strikes, conflicts and occupation events) plays an active role in shaping and changing the
borders and political structures of many countries. The proactive handling of social unrest, both in democracies and in
authoritarian regimes, is of great importance for government and policy-makers. Thanks to the GDELT project developed
today, social events can now be monitored in real time, thus predicting the future processes of countries. In this study, a
computational approach is used to detect the incidents of unrest related to the instability of countries. To do this, Google
BigQuery's Pearson correlation feature was used to identify similar patterns (patterns) for a specific time period in a
date (in a 30-day window). In the study, what happened during the 30-day period of 25 July 2013 in Tunisia was estimated
by using various event data obtained from GDELT. A high correlation coefficient of r = 0.725 was found when compared
to the actual results in Tunisia. This correlation coefficient shows that the estimations made for Tunisia are reliable.
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GIRIS

Son ¢eyrek yiizyildaki ¢aligmalarin arkasindaki itici giiglerden biri, davraniglarimizi temel alan kaliplardir.
Bu kaliplar, bizi insan yapan anlatilarin ve duygularin kiiresel toplumu anlamamiza yardimci olmaktadir.
Ayrica bu kaliplar biiytik veri setlerini ve bilgi islem platformlarini nasil kullanabilecegimiz konusunda bizlere
yol gostermektedir. Bilgi islem platformlari, ge¢cmisimizi kataloglamakta ve gorsellestirmekte, tarihin
kaliplarin1 bulmakta ve tiim anlatilanlar1 ve hikayeleri bir araya getirmektedir. Dijital ve sayisallastirilmisg
tarihimiz kitlesel hesaplama giicii ile birlestirildiginde ve yonetilerek yonlendirildiginde biiylik hayranlik
uyandirmaktadir. Bilim insanlari; kim oldugumuza, nerede oldugumuza ve nereye gittigimize dair sorularin
veriye dayali cevaplarimin insanoglunun geleceginin kesfedilmesini saglayabilir mi? Sorusuna cevap
aramuglardir.

Sivil huzursuzluk hem demokrasilerde hem de otoriter rejimlerde sik goriilen bir durumdur. Bu olaylar
tespit etmek ve tahmin etmek sosyal bilimciler ve politika belirleyiciler i¢in kilit Gneme sahiptir. Ciinkii bu
olaylar 6nemli toplumsal ve kiiltirel degisikliklere yol agabilmektedir. Siyaset bilimciler igin, sivil
huzursuzluklar, vatandaslarin goriiglerini ve tercihlerini otoritedeki kisilere yansitma konusunda yardimci
oldugu icin donemlidir. Bu nedenle, gelecekteki zamanin s6z konusu haberlerde ve sosyal medyada tespit
edilmesi, protesto tahmin sistemi gelistirmenin dogrudan bir yoludur. Bu gizli istikrarsizliklarin ortaya
¢ikmadan 6nce tahmin edilmesi birgok alan i¢in 6nemlidir. Turizm endiistrisi i¢in bu huzursuzluklarin
onceden tahmin edilmesi, seyahat uyarilar1 yapilmasini saglayabilir. Hiikiimetler i¢in bir protesto tahmin
sistemi, vatandaslarin sikdyetlerine Oncelik verilmesini saglayabilir. Kolluk kuvvetleri i¢in gosterilere
hazirlikli olma konusunda yardimci olabilir. Sosyal bilimciler i¢in protesto tahminleri, vatandaslarin
kendilerini nasil ifade ettikleri konusunda bir fikir verebilir. Son olarak, protestolar birden fazla endiistri
iizerinde (6zellikle diinya ¢apinda tedarik zinciri yonetimine dayananlar) zayiflatici bir etkiye sahip olabilir.
Bu nedenle bir protesto tahmin sistemi, alternatif seyahat ve nakliye rotalarinin planlanmasina yardimei olabilir
(Muthiah et al., 2015). Tiim bunalar, birgok sosyal ve veri bilimcisini, bu olaylarda yer alan kaliplar1 ortaya
koymaya ve gelecekteki gizli protestolarn tahminine daha fazla odaklanmaya y6nelendirmistir (Kallus, 2014,
Cadena et al., 2015, Korkmaz, 2015).

Washington'daki Georgetown Universitesi'nde veri bilimci olan Kalev Leetaru tarihteki biiyiik veri
kaliplarinin incelenerek gelecegin tahmin edilebilecegine inanmaktadir. Leetaru, biiylk veri tabanlarmi
sorgulamak i¢in tasarlanan Google BigQuery adli bir araci kullanarak, 1979 yilina kadar uzanan bir olay
veritabanina ulagsmay1 basarmustir (Cellan-Jones, 2014). Bu olay veritabani, son 40 yilda 100’den fazla dilde
sayisiz kaynaktaki olaylarin medya raporlarini derleyen GDELT (Golbal Database of Events, Language, and
Tone- Kiiresel Olay Veri Tabani, Dil ve Ton) dir (Leetaru, 2014). Leetaru, GDELT te toplanan ¢eyrek milyar
veri kaydin1 Google’in altyapisinda bulunan BigQuery’i kullanarak birka¢ saniyede analiz edebilmektedir.
Leetaru, yaptig1 baz analizlerde yillar igerisinde kendisini tekrarlayan karmasik olay kaliplarmna ulagmustir.
Leetaru, Misir, Ukrayna ve Liibnan da yasanan son olaylara bakarak bu olaylara benzeyen kaliplari bulmaya
calismistir. Modern medyanin kisa dikkat siiresi géz oniine alindiginda, bu yontem tarihi inceleyen ilkel ve
giivenilmez bir yol gibi goziikse de, Leetaru, bunun altinda yatan modellerin tahmin edebilecegimizden daha
karmasik oldugunu sdylemektedir.

Leetaru, sdzkonusu kaliplara iliskin sunlar1 sdylemektedir: “Ornegin; Misir'da yasanan olaylarm son iki
ayini aliyorsaniz ve gegmiste en benzer donemler i¢in her iilkenin gegmisini arastiriyorsaniz, o zaman tiim bu
doénemlerden sonra neler olduguna bakarsamz. Bu size daha sonra Misir da ne olacagi konusunda oldukga iyi
bir tahmin verir.” Leetaru, tarih¢iler i¢cin bu tiir bir hesaplama aracinin, mesleki uzmanliklarina yonelik bir
tehdit olmadigi ve tarihgilerin bunu baska bir teknik olarak gormeleri gerektigini sdylemektedir.

Simdiye kadar diinyadaki huzursuzluklar: 6ngérmede GDELT'i kullanan az sayida ¢alisma vardir. Alikhani
(2014), Qiao ve Wang (2015) ve Keneshloo ve arkadaslari (2014) calismalarinda GDELT’i kullanarak
regresyon yontemi ile 6ngorii yapmislardir. Yonamine (2013) ¢alismasinda, GDELT 1 kullanarak zaman serisi
tahmini yapmistir. Qiao ve Chen (2016) Tayland’1n istikrarsizligi ile ilgili gostergeleri tahmin etmek i¢in Gizli
Markov Modelleri temelli bir yontem olusturmak i¢cin GDELT’i kullanmiglardir. Qiao ve Wang (2015)
GDELT’i kullanarak ptortesto olaylarini tespit etmede ve Ongormede hesaplamali bir yaklasim
kullanmuslardir.

Bu makale Leetaru’in (2014), “Psikotarihte Dogru: Google BigQuery ile Diinya Tarihinin Yapilarini
Kesfetme” adli caligmasindan esinlenerek yapilmistir. Leetaru (2014) ¢alismasinda, Misir devriminin ikinci
giinii; 27 Ocak 2011 ile Ukrayna Cumhurbagkan1 Viktor Yanukovi¢’in {ilkesinden kagtigi; 22 Subat 2014
tarihleri referans noktasi olarak almistir. Yapilan analizler sonucunda Misir ve Ukrayna’in ikinci 60 giinliik
donemleri i¢in korelasyon katsayilar1 sirasiyla; r=0,48 ve r=0.49 tahmin edilmistir. Elde edilen bu sonug¢larda
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su anda bir lilkede yasanan benzer tarihi donemleri sorgulayarak, gecmiste her bir donem sonrasinda
yasananlara gelecekte hedef lilkenin 6lgiilebilir bir tahmini olarak bakilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Bu ¢alismanin amaci, diinya haber medyasini takip eden GDELT veritabanini kullanarak iilkelerin benzer
tarihi kaliplarmi yakalamak ve benzer siireglerden sonraki siirecin iilkelerin gelecegini tahmin etmede
kullanilip kullanilamayacagini arastirmaktir. Bu ¢er¢evede, Tunus’un tarihinde 6nemli protestolarin yasandigi
25 Temmuz 2013 tarihi referans noktas1 alimmstir. Oncelikle, Google BigQuery’nin korelasyon 6zelliginden
yararlanarak Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten dnceki 30 giiniine en ¢ok benzeyen diinya tarihindeki kaliplar
tilkeler bazinda aragtirilmistir. Daha sonra, Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten onceki 30 giin ile yiiksek
korelasyonlu ¢ikan iilkelerin Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten sonraki 30 gilinliik siirecte de (Tunus ile)
korelasyonlu olup olmadigi arastirilmistir. Son olarak gegmiste birbirini takip eden 30 giin igerisinde en ¢ok
benzerlik gosteren tarihi donemlerin ortalamasi alinarak Tunus’ta 25 Temmuz 2013’ten sonraki 30 giinde
yasanabilecekler i¢in olas1 bir tahmin olarak kullanilip kullanilamayacagi aragtirilmigtir.

Calismanin birinci béliimiinde, Google BigQuery’nin yapisi hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ikinci
boliimde, 100'den fazla dilde her iilkenin hemen her késesinden diinyanin yayin, baski ve web haberlerini
izleyen GDELT veri seti ile Pearson korelasyon katsayisi hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ugiincii bliimde,
elde edilen bulgular yorumlanarak sunulmustur. Sonug¢ béliimde ise, elde edilen sonuglar siralanarak,
yorumlanmig ve tartigilmistir.

1.BIGQUERY NEDIR?

Biiyiik veri kiimelerinin saklanmasi ve sorgulanmasi, dogru donanim ve altyapi olmadan zaman alic1 ve
masraflidir. BigQuery, Google altyapisinin islem giiciinii kullanarak siiper hizli SQL sorgular1 saglayarak bu
sorunu ¢ozen bir kurumsal veri deposudur (Hoffa, 2017). BigQuery, kullanicilarin, ¢ok terabaytli veri
kiimelerine saniyeler i¢inde hizli, SQL sorgulari yapmalarina imkan saglamaktadir (Google Cloud Platform
Blog, 2014). BigQuery’deki sorgular bir REST API araciligiyla gonderilir ve gelismis sorgular, kullanici
taniml1 JavaScript islevleriyle genisletilebilen standart SQL veritabanminda yapilmaktadir. Her giin miisteriler
tarafindan kullanilabilen yiizlerce terabaytlik yeni veri (toplu is ve akis) sorgulanmak iizere BigQuery'e
yiiklenmektedir. Binlerce islemci tek bir sorgulamaya katilabilir ve veri endeksleme veya boliimlemeye gerek
kalmadan hizli sonuglar elde edilebilmektedir (Leetaru and Hoffa, 2015). BigQuery olgeklenebilme ve kolay
kullamilabilme 6zelligi sayesinde veriler hakkinda ger¢ek zamanl bilgiler sunmaktadir. Ayrica GDELT'in
BigQuery'deki kullanilabilirligi sayesinde kiiresel insan toplumu ve diinya hakkinda ger¢ek zamanli goriislere
erismekte miimkiindiir.

Google’in BigQuery veritabani, GDELT gibi veri kiimeleri i¢in 6zel olarak tasarlanmistir. BigQuery
GDELT veri kiimesinde gergek zamana yakin anlik sorgulama yapmaktadir (GDELT, 2019). GDELT'in
gercek zamanli sorgulamalarindan ¢ikan desenler, 6nemlerini, uygunluklarint ve altinda yatan itici giicleri
belirlemek igin tarihi argivler baglaminda 6nemlidir (Leetaru and Hoffa, 2015). Kirilma olaylarmimn analizini
etkinlestirmek icin gercek zamanl gilincellemelerin hemen kullanilabilir olmasi gerekir. Bu nedenle,
BigQuery'nin akis eklemeleri yoluyla destekledigi hem gergek zamanli hem de gecmis veri depolarinda
birlesik sorgulamaya izin veren bir ortama ihtiya¢ duyulur (Leetaru and Hoffa, 2015). BigQuery'de GDELT'e
sahip olmanin en 6nemli yami, karmasik sorgulama, verilerin c¢ikarilmasi ve gercek diinya analizlerinin
veritabaninda yapilmasina izin vermesidir. Son 40 yilda, diinyadaki en 6nemli ¢atisma etkilesimlerini aylara
gore hesaplamak veya bir grup iilke arasindaki farkli iliski siniflar1 arasinda capraz sekansli korelasyonlu
sorgular BigQuery'nin i¢inde ¢alistirilabilir ve birkag saniye igerisinde sonuglara ulasiimaktadir.

2.VERI SETIi

Bu calismada diinya haber medyasini takip eden GDELT veri kiimesindeki ¢atisma verileri kullanilmustir.
Bu veriler diinya medyasinda tilkelerle ilgili yapilan ¢atisma haberlerinin frekansidir. Buradaki ¢atisma
olaylari; askeri seferberlikler, yardim ya da diplomatik iligkilerin durdurulmasi/azaltilmasi, ambargo, boykot
ve yaptirimlar, protestolar, sokaga ¢ikma yasagi ve kitlesel gozaltina alinma gibi zorlama ve fiziksel
saldirilardan olusmaktadir.

Google tarafindan desteklenen GDELT projesi, diinyanin dort bir yanindan yayin, baski ve ¢evrimigi haber
kaynaklarindan ¢ikan yiiz milyonlarca olay kaydindan olugmaktadir (Van der Aalst et al., 2011). GDELT,
yerel olarak ele alinan olaylar hakkinda bilgi toplayan 440 milyondan fazla girise sahiptir. GDELT, insan
toplumunun en genis, en kapsaml ve en yiiksek ¢Oziiniirliikklii a¢ik kaynakli veritabamdir. Bu veritabani,
1979'dan giiniimiize kadar ulusal ve uluslararasi haber kaynaklarindan 100'den fazla dilde ¢eviri yapmaktadir.
GDELT, diinyann her iilkesinde insani toplumsal boyutta davranig ve inanglarin bir katalogunu olusturarak,
gezegendeki her kisgiyi, organizasyonu, yeri, sayisi, temayi, haber kaynagini ve olayi, etrafta olup bitenleri
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yakalayan tek bir aga baglamaktadir. GDELT sayesinde her giin diinya i¢eriginin ne oldugu, kimlerin etkilesim
icerisinde oldugu ve diinyanin nasil hissettigini anlamak miimkiindiir (Fallahi, 2017).

3.METODOLOJi

Iki degisken arasindaki iliskinin giicii genelliklerile gosterilen Pearson Momentler Carpimi korelasyon
katsayis1 (Pearson Product Moment correlation coefficient) ile ifade edilmektedir. Pearson korelasyon
katsayilar1 -1.0 ile +1.0 arasinda degismektedir. Eger korelasyon katsayisi; r=-1.0 ise, 6l¢iilen tiim noktalar
negatif egime sahip bir dogru (¢izgi) iizerine diiserek milkemmel bir korelasyonu temsil etmektedir. Eger r=0.0
ise, degiskenler arasinda kesinlikle dogrusal bir iligki yoktur. Eger r=+1.0 ise, pozitif bir egime sahip olan bir
dogru (¢izgi) tizerindeki noktalar milkkemmel bir korelasyonu temsil etmektedir. X ve Y iki degisken olmak
tizere; bu iki degisken arasindaki basit dogrusal korelasyon katsayisi (1) denklemindeki formiil ile hesaplanilir:

rE—— (1)

/55235,

Denklem (1)’deki SSy,,, X ve Y’nin ortalamalardan sapmalarinin ¢arpimlari toplamini SSy, ve SS,,, ise
sirastyla X’lerin ve Y’lerin ortalamalardan sapmalarinin kareler toplamini gostermektedir. SSy,,, SSxx V€ S5,
(2) denklemindeki gibi hesaplamlir.

SSxy = SX-X-Y)=XYxy
SSxx ZZ(X_)?)Z =2x2 (2)
§S,y = XY — 1) = 2

Denklem (1)’deki r ortalamalar cinsinden elde edilen gézlem degerleri kullanilarak (3) denklemindeki gibi
hesaplanilir:

o Xxy 3
r_\/szZyz ®

Hesaplanmis olan basit korelasyon katsayisinin anlamliligini test etmede secilen anlamlilik diizeyinde (4)
denklemindeki gibi test edilir (Giirsakal, 2013: 351).
HO: p = 0
Hl: P *0 (4)

Sifir hipotezi, anakiitle korelasyon katsayisinin sifira esit oldugunu, alternatif hipotez ise, anakiitle
korelasyon katsayisinin sifirdan farkli oldugunu belirtmektedir (Giirsakal, 2013: 351).

Pearson korelasyon katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi, t — testi ile test edilmektedir.
Karar asamasinda bir ¢, istatistigi (5) denklemindeki gibi hesaplanir (K6seoglu ve Yamak, 2001:275).

T n—2
th_\/l—rz

Eger hesaplanan t;, istatistigin mutlak degeri (n — 2) serbestlik derecesi ve seg¢ilen anlamlilik diizeyine
karsilik (¢ift yonli t tablo) gelen kritik tablo degerinden biiyiik, yan; |t,| > t,_, , ise sifir hipotezi (H) red
edilir. Yani anakiitle korelasyon katsayisinin sifirdan farkli oldugu sonucuna varilir. Diger taraftan eger; |t | <
tn—2¢ 1se, anakiitle korelasyon katsayisinin sifir oldugu sonucuna varilir (Késeoglu ve Yamak, 2001:275)

4. BULGULAR

BigQuery'de GDELT'e sahip olmanin en 6nemli yonlerinden biri, ¢eyrek milyar verinin gergek zamanli
sorgulanmasi Ve 6zetlenmesidir. Ayrica, BigQuery'nin korelasyon destegi, GDELT'i kiiresel insan toplumunun
temelini olusturan temel kaliplar1 aramak igin kullanma imkani1 sunmaktadir. Bu ¢alisma da; gelecegi tahmin
etmek i¢in gegmisteki benzer donemlere bakila bilir mi? Sorusuna yanit aranmustir. Bu amagla ¢alisma da; 25
Temmuz 2013’te Tunus’ta katledilen Halk¢i Cephe Milletvekili’nin dldiiriilmesinden ve hiikiimetin
devrilmesinden sonra iilkede ne olacagini tahmin etmek miimkiin miiydii? Sorusuna cevap bulmaya
caligilmigtir. Yani, esasinda ¢alismada, gelecegi tahmin etmek i¢in gecmisteki benzer tarihi kaliplara
(desenlere) bakilabilir mi? Sorusuna yanit aranmustir.

Oncelikle asagidaki algoritma ile 25 Temmuz 2013’ten 6nceki bir ay boyunca Tunus’ta yasanan
huzursuzluk yogunlugunun bir zaman g¢izelgesini olusturmustur. Daha sonra, diinyadaki her iilkeyi 1979

()
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yilindan giliniimiize kadar 30 giinliikk bir zaman penceresinde izleyerek Tunusun son 30 giini ile
karsilastirmustir. Bu karsilagtirma bir Pearson korelasyonu kullanilarak yapilmustir. Karsilastirma su sekilde
yapilmaktadir: Afganistan’dan baslayarak 1 Ocak 1979 — 31 Ocak 1979 arasindaki huzursuzlugun zaman
cizelgesi olusturulmakta ve Tunus’un 26 Haziran 2013 - 25 Temmuz 2013 arasindaki 30 giinliik dénem ile
karsilastirilmaktadir. Ardindan Afganistan 2 Ocak 1979°dan 1 Subat 1979’a kadar tekrar Tunus ile
karsilastirilmaktadir. Boylece, Afganistan’im GDELT’in yakaladigi son 40 yil boyunca agilan pencerede,
Tunus tarihinin son 30 giiniine en ¢ok benzeyen diinya tarihindeki gegmis dénemleri belirlenmektedir. Bu
stireg tiim tilkeler i¢in benzer sekilde tekrarlanmaktadir. Son olarak algoritma, gegcmiste birbirini takip eden bir
ay i¢inde en ¢ok benzer olan tarihi donemleri ve ortalamasini almakta ve bunu 6niimiizdeki bir ay boyunca
Tunus’ta yasanabilecekler i¢in olas1 bir tahmin olarak sunmaktadir. Asagidaki kodtaki iilke, tarih ve periyot
degistirilerek farkli iilkeler i¢in benzer analizler yapilabilir. Algoritmadaki periyot en az 30 en fazla 255 giinliik
secilebilmektedir.
SELECT

STRFTIME_UTC_USEC(a.ending_at, "%Y-%m-%d") ending_at1,
STRFTIME_UTC_USEC(b.ending_at-30*86400000000, "%Y-%m-%d") starting_at2,
STRFTIME_UTC_USEC(b.ending_at, "%Y-%m-%d") ending_at2,
a.country, b.country, CORR(a.c, b.c) corr, COUNT(*) c
FROM (
SELECT country, date+i*86400000000 ending_at, c, i
FROM [gdelt-bg:sample_views.country date_matconf_numarts] a
CROSS JOIN (SELECT i FROM [fh-bigquery:public_dump.numbers_255] WHERE i < 30) b
)b
JOIN (
SELECT country, date+i*86400000000 ending_at, c, i
FROM [gdelt-bg:sample_views.country date_matconf _numarts] a
CROSS JOIN (SELECT i FROM [fh-bigquery:public_dump.numbers_255] WHERE i < 30) b
WHERE country="Tunisia'
AND date+i*86400000000 = PARSE_UTC_USEC('2013-07-25")
)a
ON a.i=h.i
WHERE a.ending_at != b.ending_at
GROUP EACH BY ending_atl, ending_at2, starting_at2, a.country, b.country
HAVING (c = 30 AND ABS(corr) > 0.254)
ORDER BY corr DESC
Kaynak: Hoffa, 2018.

Bu yaklagim diinya tarihinin sinirl ve 6lgiilebilir gecici kaliplar kiimesi igerisinde kendini tekrar ettigini
varsaymaktadir. GDELT’in inanilmaz 6l¢egi ilk kez boyle bir hipotezi sinama imkani sunmaktadir. Ancak,
hesaplanmasi gereken ¢ok fazla korelasyon (yaklasik 2,5 milyon) oldugundan bunu yapmak ¢ok masraflidir.
BigQuery’yi kullanarak birka¢ satir SQL kodu ile Tunuslu Halk¢t Cephe Milletvekili Muhammed El-
Brahimi’nin suikaste kuban gittigi ve sokak protestolarinin basladigi, 25 Temmuz 2013 ten sonraki ikinci
giinde Tunus’a en ¢ok benzeyen dénemleri bulmak igin diinya tarihi taranmigtir. Bunun i¢in BigQuery de 25
Temmuz 2013’ten 6nceki (2013-06-05 — 2013-07-25) 30 giinde Tunus’taki ¢atigma olaylarmin giinliik haber
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frekanslarina bakilmistir. Burada 30 giinliik bir yuvarlanan pencere ve Pearson korelasyonu kullanilarak,

diinyadaki her {ilkenin son 40 yilindaki 30 giinliik periyotlar Tunus’un son 30 giinii (2013-06-05 — 2013-07-

25) ile kargilagtiriimis ve en yiiksek korelasyonulu ¢ikan 4 periyot (dénem) Tablo 1°deki gibi bulunmugtur.
Tablo 1: Tunus’un 2013-07-25 Oncesi 30 Giinliik Dénemi ile En Yiiksek Korelasyonlu i1k Dort Ulke

Sira | [lliskili Ulke ili%kﬂi Dénem iliskili.]?iinem Giin sayisi Korelasyon
aslangi¢ Bitis Katsayisi
1 Isveg 2017-03-08 2017-04-07 30 0.993**
2 Guyana 2017-02-05 2017-03-07 30 0.992**
3 Angola 2015-05-10 2015-06-09 30 0.992**
4 Sri Lanka 2019-03-22 2019-04-21 30 0.991**

** Korelasyon katsayisi 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli.

Analiz sonucunda son 40 yilda, Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten 6nceki 30 giiniine (2013-06-05 — 2013-07-
25) en ¢ok benzeyen, diinya tarihinin dort doneminin bir listesi Tablo 1°deki gibi bulunmustur. Analiz
sonucunda anlamli ve pozitif korelasyonlu olan toplam 59.526 donem bulunmus ve en yiiksek korelasyonlu
ilk 4 donem Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1°deki sonuglardan BigQuery’nin hesapladigi korelasyon katsayilarinin ¢ok yiiksek ¢ikmasi oldukca
dikkat ¢ekicidir. Korelasyon katsayilar1 dikkate alindiginda Tunus’un 2013-07-25 tarihinden 6nceki 30 giinde;
Isvec (2017-03-08 — 2017-04-07), Guyana (2017-02-05 — 2017-03-07), Angola (2015-05-10 — 2015-06-09) ve
Sri Lanka (2019-03-22 — 2019-04-21) ile ¢ok benzer olaylarin yasandigi gorilmektedir. Tablo 1’deki
korelasyon katsayilarma gore; farkli zaman ve mekanlarda tlkelerin ¢ok benzer siiregleri yasadiklari
goriilmektedir.

Tablo 1°deki tilkelerin 30 giinliik zaman dilimlerinde hesaplanan korelasyon katsayilarinin nedenini daha
iyi anlamak i¢in s6z konusu iilkelerin bu donemde yasadigi olaylara bakmak gerekmektedir. Tablo 1’deki
iilkelerin s6z konusu donemlerde yasadiklar1 olaylar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Tliskili Donemlerde Ulkelerin Yasadig Olaylar

Ulke 30 Giinliik Dénem Olay

Isve¢’in baskenti Stockholm'in merkezinde kamyonla
fsvec 2017-03-08 ile 2017-04-07 | diizenlenen saldirida 4 kisi 6ldii, 15 kisi de yaralandi. Isvec
Basbakani Stefan Lofven, saldirinin "terdr eylemi" oldugunu
sOyledi.

Guyana da baglayan grevler nedeniyle hayat hayat felg oldu.
Guyana da eczane ve acil servisleri diginda tiim ticari ve
kurumsal hayat durdu. Ayrica kara, hava ve deniz yollar1 da
grevciler tarafindan kapatildi. Grev yapan gruplar, kar
maskeleriyle tiim diikkan ve magazalar1 gezerek kapatma
¢agrisinda bulundu.

Angola’nin baskenti Luanda’da gézaltina alman 15
eylemcinin serbest birakilmasini talep etmek icin onlarca
Angola | 2015-05-10 ile 2015-06-09 protestocu sokaklara dokiildii. Luanda’da yapilan gosteriye
siddetle  tepki  gosterildi. Protestocular,  Bagimsizlik
Meydani'na girdiklerinde polisler tarafindan bastirild1.

Sri Lanka'nin baskenti Colombo, Negombo ve Batticaloa
kentlerindeki otel ve kiliselere bombali saldir1 diizenlendi.
Saldirilarda 207 kisi hayatin1 kaybetti, 500'den fazla kisi
yaralandi. Ulkede sokaga ¢ikma yasagi ilan edildi.

Guyana | 2017-02-05 ile 2017-03-07

SriLanka | 2019-03-22 ile 2019-04-21

Tablo 2’deki dort iilkenin 30 giinlik donemlerinde yasadiklar1 olaylar verilmistir. Tablo 1’deki yiiksek
korelasyon katsayilarinin ¢ikmasinin asil sebebi Tablo 2’de iilkelerin yasadigi olaylardir. Tablo 2 dikkate
alindiginda Isve¢ ve Sri Lanka’nm Tunus ile yiiksek korelasyonlu g¢ikmasi bu iilkelerde yasanan teror
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saldirllarindan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan Guyana ve Angola’nmin Tunus ile yiliksek korelasyonlu
cikmasinda protestolarin etkili oldugu goriilmektedir.

Peki, iilkelerin bu 30 giinliik zaman dilimlerinde yasadiklar1 bu benzerlikler rassal m1? Yoksa devam eden
30 giinliikk zaman diliminde bu gii¢lii iliski devam ediyor mu? Bu sorulara cevap bulmak i¢in Tunus’un 25
Temmuz 2013 ten sonraki 30 giiniine (2013-07-25 - 2013-08-24) ve diger iilkelerin iligkili donemin bitisinden
sonraki 30 giinleri arasindaki korelasyona bakmak gerekmektedir. Bunun i¢in asagidaki kodla BigQuery de
Isve¢, Guyana, Angola ve Sri Lanka igin ayr1 ayr1 analizler yapilarak bu iilkelerin Tunus ile 2013-07-25den
sonraki 30 giinliik korelasyonlarma bakilmistir.

SELECT country, date, ¢ AS count

FROM [gdelt-bg:sample_views.country_date_matconf_numarts] a

CROSS JOIN (SELECT i FROM [fh-bigquery:public_dump.numbers_255] WHERE i < 30) b
WHERE country="Sweden'

AND date+i*86400000000 = PARSE_UTC_USEC('2017-05-07")

Kaynak: Hoffa, 2018.

Yukaridaki kodla yapilan analizler sonucunda Tablo 1’deki dort tilkenin iliskili donemlerden sonraki 30
giin (Tunus ile 2013-07-25 tarihinden sonraki 30 giin i¢in) i¢in hesaplanan korelasyon katsayilar1 Tablo 3’teki
gibidir.

Tablo 3: Tunus’un 2013-07-25 Sonrasi 30 Giinliik Dénemi fle Dort Ulkenin Korelasyonu

Sira Diskili Iliskili Donem | Tliskili Donem Giin Korelasyon
Ulke Baslangi¢ Bitis sayisl Katsayisi
1 Isvec 2017-04-08 2017-05-07 30 0.687**
2 Guyana 2017-03-08 2017-04-06 30 0.450*
3 Angola 2015-06-10 2015-07-09 30 0.512**
4 Sri Lanka 2019-04-22 2019-05-21 30 0.671**

** Korelasyon katsayisi 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli.
* Korelasyon katsayisi 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli.

Tunus’un 2013-07-25 sonrasindaki 30 giinlitkk donemi i¢in hesaplanan korelasyon katsayilarinda az da olsa
bir diisiis yasanmustir. Buna ragmen, Isvec ve Sri Lanka ile yiiksek diizeyde korelasyon iliskisinin hala devam
etmesi oldukga dikkat ¢ekicidir. Diger taraftan Guyana ve Angola ile orta diizeyde bir korelasyon iligkisinin
devam ettigi goriilmektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda, belirli bir zaman diliminde benzer olaylar
yasayan iilkelerin takip eden siiregte de benzer siirecleri yasama ihtimallerinin oldukc¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu sonuglar istatistiksel agidan olduke¢a dikkat ¢ekicidir.

Korelasyon katsayisinin iliskiyi yeterince temsil edip etmedigini anlamak i¢in verilerin grafi§ine bakmak
gerekir. Elde edilen bulgular: desteklemek i¢in, ele alinan dort iilke ile Tunus’un (2013-07-25 - 2013-08-24)
60 giinliik grafikleri ¢izilmistir. Cizgi grafiklerinde birbirini takip eden 30 giinliik periyotlar1 ayirmak icin
kesikli siyah ¢izgi kullanilmigtir. Cizginin solunda, korelasyon i¢in Bigquery’nin kullandigi 30 giinliik periyot
bulunurken sagda, bu siireyi izleyen 30 giin iginde, isveg, Guyana, Angola ve Sri Lanka igin, Tunus’ta
yasananlarla karsilastirilmistir. Her bir {ilke igin karsilastirmalari kolaylagtirmak igin ham veri sayilari
(frekanslar1) “Z-puanlar1” (ortalamadan standart sapmalari) alinarak islemler yapilmustir.
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Sekil 1: Isve¢ 2017-03-08 — 2017-04-07 (siyah ¢izginin solu) ve 2017-04-08 — 2017-05-07 (siyah ¢izginin
sag1), Tunus (2013-06-26 - 2013-07-25 ve 2013-07-26 — 2013-08-24) ile karsilastirilmasi

r=0.993 r=0.687

Z-puani
w

0
mmwa 1 33 35 37 39 41 43

Sekil 2: Guyana 2017-02-05 — 2017-03-07 (siyah ¢izginin solu) ve 2017-03-08 — 2017-04-06 (siyah
cizginin sag1), Tunus (2013-06-26 - 2013-07-25 ve 2013-07-26 — 2013-08-24) ile karsilastirilmasi

r=0.992 r=0.450

Z-puani
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Sekil 3: Angola 2015-05-10-2015-06-09 (siyah ¢izginin solu) ve 2015-06-10 — 2015-07-09 (siyah ¢izginin
sag1), Tunus (2013-06-26 — 2013-07-25 ve 2013-07-26 — 2013-08024) ile karsilastirilmasi

r=0.992 r=0.512

7

6

5

4
c
33 = Angola
&
N e— TUNUS

Sekil 4: Sri Lanka 2019-03-22 — 2019-04-21 (siyah ¢izginin solu) ve 2019-04-22 — 2019-05-21 (siyah
¢izginin sag1), Tunus (2013-06-26 - 2013-07-25 ve 2013-07-26 — 2013-08-24) ile karsilastiriimasi

5 r=0.991 r=0.671

e Sri Lanka

e Tunus

Z-puani
N

Yukaridaki grafiklerde siyah kesikli ¢izgiler, Tunus’un 2013-07-25 tarihidir. Tunus’taki Halk¢1 Cephe
Milletvekili Muhammed El-Brahimi’nin oldiiriilmesi ve Misir’daki darbenin etkisiyle ortaya ¢ikan yeni
bolgesel denklemde Nahda Hareketi baskanliktan ¢ekilmis ve iilkeyi secimlere tasiyacak yeni bir teknokrat
hiikiimetine iktidar1 devrettigi 25 Temmuz 2013’te catismalar zirveye ulasmustir. Yukaridaki grafikler
korelasyon bulgularmi desteklemekte ve iilkeler arasinda incelenen bu donemde giiglii iliskilerin oldugu
goriilmektedir. Burada Tunus’un ikinci 30 giinliik periyotta (2013-07-26 — 2013-08-24) korelasyon
katsayisinda azalma yasanmasina ragmen iilkeler arasinda hala giiclii bir iliskinin oldugu goriilmektedir.

Son olarak, bu dort tilkenin ikinci 30 giinliik ortalamalar1 alinirsa bu dniimiizdeki bir ay boyunca Tunus’ta
(2013-07-25 — 2013-08-24) yasanabilecekler igin olasi bir tahmini verecektir. Elde edilen tahmin sonuglarinin

Tunus ile karsilagtirilmasi asagidaki Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5: Iliskili zaman dilimlerinden sonraki 30 giin icinde Tunus (kirmz) ile dort iilkenin ortalama
30 giinii (yesil) arasindaki karsilastirma

3,5

r=0.725

e Tahmin

e T NUS

Z-puani

1 2 3 45 6 7 8 9

Sekil 5’te Tunus’ta gergekte yasananlarla (kirmizi), tahmin edilenler (yesil) karsilastirilmustir. Sekildeki
sonuglar benzer olup, r=0.725 gibi yiiksek bir korelasyon katsayis1 bulunmustur. Bu nedenle, tarihi 30 giinliik
pencerelerin her birinin ardinda olanlar ile Tunus’ta olanlar arasinda gii¢lii bir benzerlik iliskisi bulunmustur.

Elde edilen tiim bu bulgular; biiyiik veri ¢caginda gelisen algoritmalar sayesinde iilkelerde yasanan 6nemli
catisma olaylarindan sonraki siirecte iilkelerde neler vyasanabilecegi konusunda o6nemli tahminlerde
bulunmanin miimkiin oldugunu gostermektedir. Kisacasi; bugiin artik gelisen teknoloji ve algoritmalar
sayesinde gecmis tarihi kullanarak gelecegi tahmin etmek miimkiindiir.

SONUC

Bu ¢alismanin sasirtict yani herhangi bir uzmanlik gerektirmeden tek bir SQL satir1 ile biiyiik karmasik veri
kiimelerinin basit¢e analiz edilmesidir. BigQuery sayesinde tiim karmasik paralellik ve veri yonetimi basit bir
sekilde ele alinmaktadir. Kiiresel toplumun altinda yatan modelleri ortaya ¢ikarmak i¢in dakikalar igerisinde
milyonlarca korelasyon tek bir SQL satir1 ile analiz edilmistir. BigQuery’nin benzeri goriilmemis hiz ve
sadeligi, evrenin en karmasik ve temel sorularini bile ger¢cek zamanli olarak kesfetmeyi miimkiin kilmaktadir.
Bununla birlikte, haber medyasi, ¢evremizdeki kiiresel olaylar1 ve dikkat ¢ekici giiglii korelasyonlar1 nasil
anladigimiz1 temel olarak sekillendirmektedir. Tunus’un karmasik i¢ savas doneminde bile, diinya haberlerinin
objektifi ile goriildiigii gibi, kiiresel toplumun tarihsel dongiilerine biiyiileyici bir bakis agis1 sunmaktadir.

Bu calismada, ge¢mise bakmanin bugiiniin gelecegi hakkinda 6ngériilerde bulunup bulunamayacagina
iligkin hipotezi test edilmeye ¢aligilmigtir. Bu amagla ¢aligmada 6ncelikle, Tunus’un 25 Temmuz 2013 tarihi
referans alinarak bu tarihten sonraki 30 giinliik siiregte yasanilabilecek catigmalar tahmin edilmeye
calisilmistir. Bu cercevede, BigQuery’nin korelasyon 6zelligi kullanilarak Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten
onceki 30 giinii ile pozitif korelasyonlu toplam 59.526 donem bulunmustur. Elde edilen bu donemlerden en
yiiksek korelasyonlu ilk dort donem ve iilke Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°deki donemlerle Tunus’un 25
Temmuz 2013’ten 6nceki 30 giinii arasindaki korelasyon katsayisi 1’e ¢ok yakin (r=0.99) ¢ikmistir. Tablo
1’deki dort tilkenin sonraki 30 giinii ile Tunus’un 25 Temmuz 2013’ten sonraki 30 giinii karsilastirildiginda
yiiksek korelasyon katsayilar1 bulunmus ve sonuglar Tablo 3°te verilmistir. Son olarak, Tablo 3’teki dort
iilkenin ikinci 30 giinlik ortalamalari alinarak Tunusun 25 Temmuz 2013’ten sonraki 30 giiniinde
yasanilabilecekler i¢in olasi bir tahmin yapilmistir. Elde edilen tahmin sonuglari, Tunus’ta yasananlar ile giiglii
bir (r=0.725) benzerlik iligkisi gostermektedir. Elde edilen bu sonug, gecmise bakmanin bugiiniin gelecegi
hakkinda 6ngoriiler de bulunulabilecegini gostermektedir.
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Bu ¢aligma, gerek hiikiimetlerin, gerekse devletlerin gelecekleri konusunda politik kararlar almada ve
giivenlik stratejileri gelistirmede yol gdsterici niteligi tasimaktadir. Ozellikle iilkelerin gelecekleri hakkinda
Ongoriilere sahip olmalar1 biiylik 6nem arz etmektedir. Tabi ki, bu kadar basit bir yaklagim tizerine gergek bir
politik risk tahmin sistemi inga etmek miimkiin olmasa da, en azindan haber medyasi araciligiyla gordiigiimiiz
gOriisiin diinya tarihinin dongiisel ve 6ngoriilebilir oldugunu ve kesfedilecek daha ¢ok sey oldugu s6ylenebilir.
Bu tarihi kaliplar, tim insan yasamini diizenleyen ger¢ek psiko-tarihsel denklemleri yakalamakta ve
gazeteciligin kiiresel olaylar hakkindaki anlayisimuzi nasil sekillendirdiginin matematiksel bir tanim
olabilmektedir. Bu olaylar, gizil desenleri ortaya ¢ikarmak i¢in Google BigQuery gibi yeni nesil “biiyiik veri”
araglarinin emsalsiz giictinii gostermektedir. Elde edilen model her iilke ve siire boyunca gegerli olacak mi1 ve
daha iyi veya daha kotii calisan belirli bir yuvarlanma penceresi boyutu var mi? Farkli bir zaman aralig1 veya
farkli bir olay tiirii grubuna gegmek dogrulugu arttirir veya azaltir mi1? Huzursuzluklardan hemen dnce veya
huzursuzlugun sadece ilk birkag giiniinde daha iyi ¢alistyor mu? Gibi sorularin yanitini bulmak i¢in BigQuery
de daha degisik ¢aligmalar yapmak gerekmektedir.
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