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Özet 
Aydın ilinde üç farklı işletmede yetiştiren Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırların laktasyon süt verimi ve somatik hücre sayıları 
(SHS) belirlenmiştir. Laktasyon süresi (LS), laktasyon süt verimi (LSV), 305-günlük süt verimi (305-gSV), aritmetik (SHSa), 
geometrik (SHSg) ve tartılı (SHSt) laktasyon SHS ortalamaları, sırasıyla 313.0±8.82 gün, 5420.8±208.90 kg, 5059.2±149.16 kg, 
527 230 hücre/ml, 439 542 hücre/ml ve 511 682 hücre/ml olarak hesaplanmıştır. Tüm özellikler üzerine ırkın etkisi önemli 
(P<0.01) iken, işletme etkisi LS (P<0.05), LSV (P<0.05) ve 305-g SV (P<0.01) için önemli, SHS için önemsiz (P>0.05) 
bulunmuştur. Laktasyon sırasının LSV ve 305-gSV üzerine etkisi önemli (P<0.05), LS, SHSa, SHSg ve SHSt üzerine etkisi ise 
önemsiz (P>0.05) bulunmuştur. SHSa, SHSg ve SHSt için işletme x ırk interaksiyonu önemli (P<0.05), diğer özellikler için 
önemsizdir (P>0.05). Siyah-Alacaların LS, LSV, 305-gSV, SHSa, SHSg ve SHSt ortalamaları Esmerlerden sırasıyla, 50.7 gün, 
1616.7 kg, 1300.6 kg, 225 349 hücre/ml, 188 555 hücre/ml ve 230 539 hücre/ml daha yüksek bulunmuştur. Süt verimi 
bakımından yeterli sayılabilecek bir seviyeye ulaşmış olan bu işletmelerde üretilen sütün kalitesini artırmak için sağım yönetimi 
ve hijyenine önem verilmesi gerekmektedir. Siyah-Alacaların SHS düzeyi Esmer ırkı sığırlardan yaklaşık 200.000 hücre/ml daha 
yüksektir. Bu durum ırklar arasında mastitise karşı direncin farklı olmasının yanında, meme morfolojik konformasyonu ve sağım 
karakteristiklerine bağlı olan meme enfeksiyon risklerinin de farklı olduğu şeklinde değerlendirilebilir. 

Anahtar kelimeler: Laktasyon süt verimi, 305-günlük süt verimi, somatik hücre sayısı, Siyah-Alaca, Esmer 

Lactation Milk Yields and Somatic Cell Counts of Holstein Friesian and Brown-Swiss Cattle Reared  
in Aydın Province  

Abstract 
Lactation milk yields and somatic cell counts (SCC) of Holstein Friesian and Brown Swiss cattle reared on three dairy farms in 
Aydın province were determined. Lactation length (LL), lactation milk yield (LMY), 305-d milk yield (305-dMY), and 
arithmetic (SCCa), geometric (SCCg) and weighted (SCCt) lactation SCC means were found to be 313.0±8.82 d, 5420.8±208.90 
kg, 5059.2±149.16 kg, 527 230 cells/ml, 439 542 cells/ml and 511 682 cells/ml, respectively. The effect of breed on all traits was 
statistically significant (P<0.01).  The effect of farm on LL (P<0.05), LMY (P<0.05) and 305-dMY were significant (P<0.01), 
however, the effect of farm on SCC was insignificant (P>0.05).  Lactation number, on the other hand, had a significant effect on 
LMY and 305-dMY (P<0.05), but the effect of lactation number on LL, SCCa, SCCg and SCCw was insignificant (P>0.05).  
Farm x breed interaction effect on SCCa, SCCg and SCCw was found statistically significant (P<0.05), but it was insignificant 
on milk production traits (P>0.05). Averages of LL, LMY, 305-dMY, SCCa, SCCg and SCCw for Holstein cattle were 50.7 d, 
1616.7 kg, 1300.6 kg, 225 349 cells/ml, 188 555 cells/ml and 230 539 cells/ml repectively higher than for Brown-Swiss cattle. 
Although these farms have sufficient milk production levels; they should pay more attention on the milking management and 
hygiene conditions to increase the milk quality.  SCC level of HF cows was about 200.000 cells/ml higher than that of BS cows. 
This result indicates that not only the mastitis resistances between the breeds are different, but also the infection risks, which 
depend on the morphological conformations of udders and milking characteristics, between the breeds are also different.  
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Giriş 

Türkiye’de yetiştirilen kültür ırklarında inek başına 
ortalama 3000 kg  olarak kabul edilen süt verimi ırka, 
işletmeye ve bölgelere göre büyük değişiklikler 
göstermektedir (Akman ve ark., 2005). Damızlık Sığır 
Yetiştiricileri Birliği’ne kayıtlı İl Birlikleri’ne üye 

işletmelerde Siyah-Alaca sığırların laktasyon süt 
verimleri 5765 kg dolayında olduğu belirtilirken, Esmer, 
Simental ve Jersey ırklarının süt verimlerinin Siyah-
Alacalardan düşük olduğu ifade edilmiştir (Akman ve 
ark., 2005). 

Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırların Türkiye 
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koşullarındaki süt verimlerini belirlemeye yönelik 
olarak yapılmış çok sayıda çalışma bulunmaktadır 
(Kumlu, 1991; Atay ve ark., 1995; Kaya, 1996; Aydın 
ve ark., 1998; Akbulut ve ark., 1998; Uzmay ve ark., 
1998; Akbulut, 1998; Akçay, 1999; Kumlu ve Akman, 
1999; Şekerden, 1999; Bilgiç ve Yener, 1999; Yanar ve 
Aydın, 2000; Özçelik ve Arpacık, 2000; Uğur, 2001; 
Akman ve ark., 2001; Koç, 2001; Erdoğdu ve Akman, 
2004; Akman ve Kumlu, 2004). Ancak, üretilen sütün 
miktarı yanında son yıllarda, kalitesi de önem 
kazanmaya başlamıştır. Sütte bulunan somatik hücre 
sayısı (SHS), işletmenin, bakım-yönetim uygulamaları, 
meme sağlığı ve sütün hijyenik kalitesinin önemli bir 
göstergesi olarak değerlendirilmektedir (Omore et al., 
1999; Shoshani, 1999; Barkema et al., 1999; Harmon, 
2001; Göncü ve Özkütük, 2002; Eyduran, 2002; 
Skrzypek et al., 2004). Somatik hücreler, nötrofilller, 
makrofajlar, lenfositler, eozinofiller ve meme 
dokusunun çeşitli epitel  hücrelerinden oluşmaktadır 
(Yeruham et al., 2000; Harmon, 2001). Sütteki SHS’nin 
200.000 hücre/ml üzerinde olması anormal olarak kabul 
edilmekte ve memede olası bir yangının göstergesi 
olarak değerlendirilmektedir (Shoshani, 1999; Haas et 
al., 2002).  

AB ülkeleri, Yeni Zelanda, Avustralya, İsviçre, Norveç 
gibi ülkeler insan sağlığı ve hayvan hakları gibi 
gerekçelerle, süt SHS üst sınırını 400.000 hücre/ml 
olarak kabul etmişlerdir (Ingalls, 2002; Skrzypek, et al., 
2004). Türk Gıda Kodeksi’nde ise üst sınır 500.000 
hücre/ml’dir (Anonim, 2000). Türkiye’de yapılan 
çalışmalar üretilen sütlerdeki SHS içeriğinin 400.000 
hücre/ml ile 1.500.0000 hücre/ml arasında değiştiğini 
göstermektedir (Kaya ve ark., 2001; Eyduran, 2002; 
Göncü ve Özkütük, 2002; Koç, 2004). Bu durum 
işletmelerde özellikle sağım yönetimi ve hijyeninde 
önemli bazı eksikliklerin olduğunu göstermektedir.  

SHS laktasyon ortalamasının, mastitis kontrol 
programları ve meme sağlığının ıslahı için dolaylı bir 
seleksiyon kriteri olarak kullanılabileceği, ancak sütteki 
SHS’nin laktasyon boyunca ve gün içerisinde sağımlar 
arasında önemli değişiklikler gösterdiği  belirtilmiştir 
(Harmon, 2001; Haas, et al., 2002; Koivula et al., 2002).  

Sütteki SHS’nda değişikliğe yol açan esas faktör 
memenin enfeksiyonudur. Bunun dışında laktasyon 
evresi, yaş, mevsim, laktasyon sırası, ırk, sağım aralığı 
ve süt verimi gibi faktörler de sütün SHS’nda önemli 
değişikliklere neden olmaktadır (Shoshani, 1999; Göncü 
ve Özkütük, 2002; Koç, 2004).  

Aydın ilinde yetiştirici koşullarında yürütülen bu 
çalışmada üç farklı süt sığırı işletmesinde yetiştirilen 
Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırların laktasyon süresi 
(LS), laktasyon süt verimi (LSV) ve 305-günlük süt 
verimi (305-gSV) gibi özelliklerin yanında, meme 
sağlığı, süt kalitesi ve işletmede uygulanan bakım-
yönetim ve sağım hijyeninin bir göstergesi olan sütteki 
SHS’nin aritmetik (SHSa), geometrik (SHSg) ve tartılı 
(SHSt) laktasyon ortalamalarının belirlenmesi 
amaçlanmıştır.  

Materyal ve Yöntem 

Aydın’da üç süt sığırı işletmesinde yetiştirilen 53 baş 
Siyah-Alaca ve 14 baş Esmer olmak üzere toplam 67 
baş ineğin, Temmuz 2003 ve Haziran 2005 tarihleri 
arasında ayda bir ölçülen süt verimleri ve her ölçümde 
alınan süt örneklerinden LS, LSV, 305-gSV ve SHS 
düzeyleri belirlenmiş, laktasyon süresi, laktasyon sırası 
vb bilgiler ise işletme kayıtlarından sağlanmıştır. 
Denetim verimlerinden elde edilen somatik hücre 
sayıları kullanılarak her hayvan için SHSa, SHSg ve 
SHSt laktasyon ortalaması hesaplanmıştır.  

Sütteki SHS, standart bir yöntem olan direkt 
mikroskobik somatik hücre sayım (DMSHS) metoduna 
göre belirlenmiştir 
(http://www.psc.gov/forms/FDA/FDA-2400d.pdf). Her 
bir örnekten mikropipet yardımıyla alınan 0.01 ml süt 
lam üzerinde 1 cm2 alan üzerine yayılarak 
kurutulduktan sonra boyanıp tekrar kurumaya 
bırakılmıştır. Boyanmış film tabakası üzerindeki fazla 
boyalar yıkanarak uzaklaştırıldıktan sonra yıkanıp tekrar 
kurutularak mikroskop altında somatik hücre sayımı 
yapılmıştır.   

Çalışmanın yürütüldüğü süt sığırı işletmelerinin (A, B 
ve C) özellikleri Çizelge 1’de verilmiştir. İşletmeler 
orta-büyük ölçekli, kaba yemi kendisi üreten, karma 
yemi dışarıdan satın alan, açık, serbest ya da serbest-
duraklı, beton zeminli barınağa sahiptirler. Her üç 
işletmede de sağım, ayrı bir sağımhanede değil, ahırda 
borulu-seyyar ya da sabit sağım makinesi kullanılarak 
yapılmaktadır. İneklerin yemlenmesi A işletmesinde 
sağım sırasında, diğer iki işletmede ise sağımdan sonra 
gerçekleştirilmektedir. C işletmesinde sağımın sonuna 
doğru meme masajı uygulanırken, diğer iki işletmede 
meme masajı uygulanmamaktadır. İşletmelerde günde 
iki sağım uygulanmakta, sağım aralıkları gün 
uzunluğuna bağlı olarak 9 ile 15 saat arasında 
değişebilmektedir.    

Sabah ve akşam sağımından elde edilen sütlerin toplamı 
günlük süt verimi, sabah ve akşam sağımlarından alınan
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Çizelge 1. Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığır yetiştiren süt sığırı işletmelerinin özellikleri.  

 İşletme A İşletme B İşletme C 
İnek Sayısı (67) 
  Siyah-Alaca (53) 
  Esmer (14) 

28 
25 
3 

18 
12 
6 

21 
16 
5 

 
Barınak Tipi 

Açık 
Beton zeminli 

Serbest 

Açık 
Beton zeminli 

Serbest-Duraklı 

Açık 
Beton zeminli 

Serbest-Duraklı 
Sağım  Ahırda Ahırda Ahırda 
Sağım makinesi Borulu, sabit Borulu, seyyar Borulu, sabit 
 
Yemleme 

Sağımda 
Kaba+Karma yem birlikte 

Karma yem sağımda 
Kaba yem sağımdan sonra 

Sağım sonrası 
Kaba+Karma yem birlikte 

örneklerden belirlenen SHS içeriğinin tartılı ortalaması 
ise 1 ml sütte bulunan SHS miktarı olarak alınmıştır. 
Sabah sağımından elde edilen sütler aynı gün, akşam 
sağımından elde edilen sütler ise buzdolabında 
bekletildikten sonra ertesi gün analiz edilmiştir. 
Denetim günü alınan süt örneklerinden elde edilen 
değerler kullanılarak SHS’na ait aritmetik (SHSa), 
geometrik (SHSg) ve tartılı (SHSt) ortalamaları 
Düzgüneş ve ark. (1983)’e göre aşağıdaki formüller 
kullanılarak hesaplanmıştır:  

n

X
SHSa

n

i
i∑

== 1 ; n
nXXXSHSg ......... 21=  

∑

∑

=

== k

i
i

k

i
ii

f

Xf
SHSt

1

1 . 

Burada, Xi: i. denetim günü SHS, n: bir laktasyonda 
gerçekleştirilen denetim sayısı, fi: i. denetim günü 
verimlerinden elde edilen süt miktarı. 

Denemeye dahil hayvanlar laktasyon sıralarına göre dört 
gruba ayrılmıştır. İlk üç grupta 1. 2. ve üçüncü   

laktasyona başlayan inekler yer alırken, laktasyon sırası 
üçten fazla olanların tamamı 4. grupta toplanmıştır. 
LSV ve 305-gSV’nin hesaplanmasında Trapez yöntemi 
kullanılmıştır. Hayvanlara ait SHS değerlerinin log10’a 
göre transformasyonu alındıktan sonra varyans analizi 
yapılmıştır. Verilerin analizinde kullanılan istatistiksel 
model ise aşağıdadır: 

Yijkl= µ+ ai +bj + ck+ (ab)ij + еijkl  

Burada Yijkl : i. işletmede j. ırktan k. laktasyon 
sırasındaki l. ineğin LS, LSV, 305-gSV, SHSa, SHSg ya 
da SHSt gözlem değerini, µ : söz konusu özelliğin 
ortalamasına ilişkin katsayısı, ai : i. işletme etkisini, bj : 
j. ırkın etkisini, ck : k. laktasyon sırası etkisini, (ab)ij : 
işletme x ırk interaksiyonunu, eijkl : hata terimini ifade 
etmektedir. Alt grupların çoklu karşılaştırılması ise 
Tukey Çoklu Karşılaştırma Testine göre (P<0.05) 
yapılmıştır.  

Bulgular ve Tartışma 

Aydın’da üç süt sığırı işletmesinde yetiştirilen Siyah-
Alaca ve Esmer ırkı sığırlara ait LS, LSV, 305-gSV, 
SHSa, SHSg ve SHSt laktasyon ortalamaları ve standart 
hataları Çizelge 2 ve Çizelge 3’de sunulmuştur. 

   
Çizelge 2. Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırlarda Laktasyon Süresi (LS), Laktasyon Süt Verimi (LSV), 305-g Süt 

Verimi (305-gSV) ortalamaları ve standart hataları ile çoklu karşılaştırma testi sonuçları.  

 n LS, gün LSV, kg 305-gSV, kg 
İşletme  * * ** 
    A 28 289.7±9.32a 4875.3±258.34a 4769.5±233.35a 
    B 18 311.4±15.95ab 5245.4±286.41ab 4887.5±182.06ab 
    C 21 345.5±19.72b 6298.5±492.95b 5592.7±301.63b 
Irk  ** ** ** 
    Esmer 14 272.9±15.18a 4141.9±329.03a 4030.4±279.20a 
    Siyah-Alaca 53 323.6±9.98b 5758.6±228.84b 5331.0±154.12b 
L. Sırası  Ö.D. * * 
     1 31 304.0±10.56 4979.5±232.56 a 4729.5±176.36 a 
     2 9 286.9±23.71 5281.8±637.50ab 5101.1±574.86 ab 
     3 14 338.3±25.68 5852.9±585.11 ab 5236.1±347.76 ab 
     4 13 325.5±19.69 6125.3±477.54 b 5623.8±317.24 b 
İşletme x Irk  - Ö.D. Ö.D. Ö.D. 
Genel Ortalama 67 313.0±8.82 5420.8±208.90 5059.2±149.16 
a,b: Aynı harfi taşıyan gruplar arasındaki fark önemsizdir. *:P<0.05, **:P<0.01’e göre önemli, Ö.D.: Önemli değil.  
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Çizelge 3. Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırlarda SHS aritmetik (SHSa), geometrik (SHSg) ve tartılı (SHSt) laktasyon 
ortalamaları ve standart hataları ile çoklu karşılaştırma testi sonuçları. 

 n SHSa1, hücre/ml SHSg1, hücre/ml SHSt1, hücre/ml 
İşletme  Ö.D. Ö.D. Ö.D. 
    A 28 5.765±0.0426 

(582 103) 
5.680±0.0390 

(478 630) 
5.751±0.0447 

(563 638) 
    B 18 5.765±0.0711 

(582 103) 
5.690±0.0663 

(489 779) 
5.752±0.0714 

(564 937) 
    C 21 5.626±0.0380 

(422 669) 
5.553±0.0373 

(357 273) 
5.615±0.0415 

(412 098) 
Irk  ** ** ** 
    Esmer 14 5.554±0.0553a 

(358 096) 
5.474±0.0424a 

(297 852) 
5.531±0.0564a 

(339 625) 
    Siyah-Alaca 53 5.766±0.0316b 

(583 445) 
5.687±0.0301b 

(486 407) 
5.756±0.0326b 

(570 164) 
L. Sırası  Ö.D. Ö.D. Ö.D. 
      1 31 5.697±0.0438 

(497 737) 
5.612±0.0388 

409 261) 
5.670±0.0434  

(467 735) 
      2 9 5.674±0.0696 

(472 063)  
5.586±0.0729 

(385 478)  
5.664±0.075 

(461 318) 
      3 14 5.673±0.0536 

(470 977) 
5.599±0.0510 

(397 192) 
5.658±0.0592 

(454 988) 
      4 13 5.866±0.0717 

(734 514)  
5.802±0.0647 

(633 870)  
5.889±0.0688 

(774 462)  
İşletme x Irk  - * * * 
Genel Ortalama 67 5.722±0.0293 

(527 230) 
5.643±0.0274 

(439 542) 
5.709±0.0303 

(511 682) 
a,b: Aynı harfi taşıyan gruplar arasındaki fark önemsizdir.   
1:Parantez içerisindeki değerler geri transformasyonu yapılmış SHS’nı ifade etmektedir. 
*:P<0.05, **:P<0.01’e göre önemli, Ö.D.: Önemli değil.  
 

Laktasyon süresi (LS) 

LS üzerine ırk (P<0.01) ve işletme (P<0.05) etkileri 
önemli, laktasyon sırası ve işletme x ırk interaksiyon 
etkileri önemsiz (P>0.05) bulunmuştur. LS’ye ait genel 
ortalama 313.0±8.82 gün, A, B ve C işletmelerine ait 
ortalamalar ise sırasıyla 289.7±9.32 gün, 311.4±15.95 
gün ve 345.5±19.72 gün olarak hesaplanmıştır. Yapılan 
çoklu karşılaştırma testi sonucunda A ve C işletmeleri 
arasında 55.8 gün olan fark önemli (P<0.05) 
bulunmuştur.  

Siyah-Alacalara ait LS ortalaması 323.6±9.98 gün, 
Esmerlerin LS ortalaması ise Siyah-Alacalardan 50.7 
gün daha kısa ve 272.9±15.18 gündür. Siyah-Alacalar 
için bu çalışmada bulunan LS ortalaması Atay ve ark. 
(1995)’ın ve Akçay (1999)’ın bildirdiği değerlerden 
daha kısa, Özçelik ve Arpacık (2000), Uğur (2001) ve 
Koç (2001)’un bildirdiği değerlerden ise daha uzun, 
Akman ve ark. (2001) ve Doğru ve ark. (1996)’ın 
bildirdiği değerler ile benzer bulunmuştur. Esmerler için 
bulunan LS ortalaması ise Akbulut ve ark. (1998), 
Doğru (1998), Özbeyaz ve Küçük (1999)  ve Doğan ve 
Kaygısız (1999)’ın bildirdiği ortalamadan daha kısa 
olduğu belirlenmiştir. 

 

Laktasyon süt verimi (LSV) 

LSV genel ortalaması 5420.8±208.90 kg olarak 
bulunmuştur. LSV işletme ortalamaları A, B ve C 
işletmeleri için sırasıyla 4875.3±258.34 kg, 
5245.4±286.41 kg ve 6298.5±492.95 kg olarak 
hesaplanmıştır. LSV üzerine işletme etkisi önemli 
(P<0.05) bulunmuş, yapılan çoklu karşılaştırma testinde 
A işletmesi, B işletmesi ile benzer, C işletmesinden 
farklı, B ve C işletmesi ise benzer bulunmuştur. C 
işletmesi A işletmesinden 1423.2 kg daha yüksek LSV 
ortalamasına sahip olmuştur. 

Irklar arasındaki LSV bakımından farklılık önemli 
(P<0.01) bulunmuştur. Aynı koşullarda yetiştirilen 
Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığırların LSV ortalamaları 
sırasıyla 5758.6±228.84 kg ve 4141.9±329.03 kg olarak 
hesaplanmıştır. LSV bakımından Siyah-Alaca ırkı 
Esmer ırktan 1616.7 kg daha fazla süt üretmiştir. 

LSV üzerine laktasyon sırası etkisinin de önemli 
(P<0.05) olduğu belirlenmiştir. LSV ortalaması 
bakımından 1. ve 4’üncü laktasyon sıraları arasındaki 
fark önemli, 2 ve 3’üncü laktasyon sıraları ise hem 
birbirleri hem de diğerleri ile benzer bulunmuştur. 
Dördüncü laktasyon sırasındaki ineklerin ilk 
laktasyonunu veren ineklerden yaklaşık 1145.8 kg daha 
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fazla süt ürettikleri belirlenmiştir. Diğer taraftan, LSV 
için ırk x işletme interaksiyonu önemsiz (P>0.05) 
bulunmuştur.   

Bu çalışmada Siyah-Alaca süt sığırları için bulunan 
LSV ortalaması, Akbulut (1998), Kumlu ve Akman 
(1999), Uğur (2001), Akman ve ark. (2001)’ın bildirdiği 
değerden daha yüksek, Atay ve ark. (1995), Bakır ve 
Söğüt (1999), Koç (2001) ve Akman ve Kumlu 
(2004)’nun bildirdiği değerlerden ise daha düşüktür.    

Esmer sığırlar için hesaplanan LSV ortalaması Akbulut 
ve ark. (1998), Doğru (1998) ve Özbeyaz ve Küçük 
(1999)’un bildirdiği değerlerden ise yüksektir.  

305-günlük süt verimi (305-gSV) 

Üç işletmeye ait 305-gSV genel ortalaması 
5059.2±149.16 kg olarak hesaplanmıştır. 305-gSV 
üzerine ırk (P<0.01), işletme (P<0.01) ve laktasyon 
sırası (P<0.05) etkileri önemli, işletme x ırk 
interaksiyonu ise önemsiz (P>0.05) bulunmuştur.   

A, B ve C işletmeleri için 305-gSV ortalaması sırasıyla 
4769.5±233.35 kg, 4887.5±182.06 kg ve 5592.7±301.63 
kg olarak hesaplanmıştır. Yapılan çoklu karşılaştırma 
testi sonuçlarına göre A ve C işletmeleri birbirinden 
farklı, B işletmesi ise diğerleri ile benzer bulunmuştur. 
A işletmesi ile C işletmesi arasındaki 305-gSV farkı ise 
823.2 kg’dır. 

Çalışmada 2 ve 3’üncü laktasyon sıralarına ait 305-gSV 
ortalamaları biribiri ve diğerleri ile benzer, 1. ve 4. 
laktasyon sıralarına ait ortalamalar arası fark ise önemli 
(P<0.05) bulunmuştur. Bu iki laktasyon sırası arasındaki 
fark 894.3 kg olarak hesaplanmıştır.    

Esmer ve Siyah-Alaca ırkı ineklerin 305-gSV 
ortalamaları sırasıyla 4030.4±279.20 kg ve 
5331.0±154.12 kg olarak hesaplanmış, Siyah-Alacaların 
Esmer ırkı ineklerden 1300.6 kg daha fazla süt 
ürettikleri belirlenmiştir. 

Bu çalışmada Siyah-Alaca süt sığırları için bulunan 
305-gSV ortalaması, Kumlu (1991), Kaya (1996), 
Akbulut (1998), Akman ve ark. (2001)’in bildirdiği 
değerlerden yüksek, Bakır ve Söğüt (1999), Şekerden 
(1999), Koç (2001) ve Erdoğdu ve Akman (2004)’ın 
bildirdiği değerlerden ise daha düşüktür.  

Esmer ırkı sığılar için bulunan 305-gSV ortalaması 
Damızlık Sığır Yetiştiricileri Birliğine üye işletmelerden 
2002 yılına ait 2373 laktasyondan hesaplanan 305-gSV 
ortalaması (http://www.dsymb.org.tr) ile Doğan ve 
Kaygısız (1999)’ın bildirdiği ortalamadan küçük, Aydın 
ve ark. (1998), Akbulut ve ark. (1998), Özbeyaz ve 

Küçük (1999) ve Yanar ve Aydın (2000)’ın bildirdiği 
değerlerden ise daha yüksektir.  

Somatik hücre sayısı (SHS) 

SHSa, SHSg ve SHSt laktasyon ortalamaları üzerine ırk 
etkisi (P<0.01)’e göre, işletme x ırk interaksiyonu ise 
(P<0.05)’e göre önemli bulunmuştur. SHSa, SHSg ve 
SHSt genel ortalamaları sırasıyla 527 230 hücre/ml, 439 
542 hücre/ml ve 511 682 hücre/ml olarak 
hesaplanmıştır. Laktasyon ortalaması olarak SHSa ve 
SHSt biri birlerine yakın değerler almışlarken, SHSg 
bunlardan yaklaşık 70.000-90.000 hücre/ml daha 
düşüktür. Birçok araştırmada SHS ortalaması olarak 
aritmetik ya da geometrik ortalaması tercih 
edilmektedir. Laktasyon boyunca büyük değişiklik 
gösteren sütteki SHS düzeyi için üretilmiş olan süte 
göre SHS tartılı ortalamasının (SHSt) kullanılmasının 
laktasyon boyunca süt veriminde ve SHS’ında meydana 
gelen değişiklikleri içereceğinden tercih edilebileceği 
düşünülmektedir. 

Esmer ve Siyah-Alacaların SHSa ortalaması sırasıyla 
358 096 hücre/ml ve 583 445 hücre/ml, SHSg 
ortalaması sırasıyla 297 852 hücre/ml ve 486 407 
hücre/ml ve SHSt ortalaması ise sırasıyla 339 625 
hücre/ml ve 570 164 hücre/ml olarak hesaplanmıştır. 
Esmer ırkı ineklerin, Siyah-Alacalardan her üç ortalama 
bakımından da yaklaşık 200.000 hücre/ml daha az SHS 
içeren süt ürettikleri belirlenmiştir. Bu sonuç Siyah-
Alacalarda, Esmerlere göre sub-klinik ve klinik mastitis 
olaylarının daha yaygın olduğu şeklinde 
değerlendirilebilir. 

SHSa, SHSg ve SHSt bakımından işletme x ırk 
interaksiyon etkisi her üç özellik için de önemli 
(P<0.05) bulunmuştur. İşletmeler arasında SHS 
ortalaması bakımından farklılık hem ırklara göre 
değişmekle kalmamakta aynı ırk için de işletmeler 
arasında da farklılıklar olduğu görülmektedir (Çizelge 
3).   

Dördüncü laktasyon sırasındaki inekler SHSa olarak 
birinci, ikinci ve üçüncü  laktasyon sırasındaki 
ineklerden yaklaşık 250 000 hücre/ml, SHSg olarak 
yaklaşık 225 000 hücre/ml, SHSt olarak ise yaklaşık 
310 000 hücre/ml daha fazla SHS içeren sütler 
ürettikleri belirlenmiştir. Sütteki SHS’nin dört ve daha 
fazla sayıda laktasyona girmiş olan hayvanlarda daha 
yüksek bulunmuş olması bu konuda yapılmış 
araştırmalar ile uyum içerisindedir (Rice and Bodman, 
1997; Göncü ve Özkütük, 2002; Haas, 2003). Bu 
durumu Haas et al. (2002) ve Haas (2003) mastitise 
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karşı savunma mekanizmalarının genç yaşta ileriki yaşa 
göre farklı olduğu şeklinde açıklamışlardır. 

Bu çalışmada bulunan SHS ortalamaları, Türkiye 
koşullarında daha önce yapılan çalışmalarda (Kaya ve 
ark., 2001; Eyduran, 2002; Göncü ve Özkütük, 2002) 
bulunan SHS ortalamalarına göre düşük, Koç (2004)’ün 
bildirdiği değerlere benzer bulunmasına karşın, Avrupa 
ülkelerinde yapılan çalışmalarda bildirilen değerlerden 
yüksektir (Busato et al., 2000; Toledo et al., 2002; 
Skrzypek et al., 2004). Bu durum işletmelerde üretilen 
sütlerin süt kalite kriterlerine uymada yetersiz kaldığını 
göstermektedir.   

Sonuç 

Aydın’da, Siyah-Alaca ve Esmer ırkı sığır yetiştiren üç 
farklı işletmede yürütülen bu çalışmada, bölgenin hâkim 
ırkı olan Siyah-Alacaların LSV, 305-gSV ve SHS 
ortalaması Esmerlerden daha yüksek bulunmuştur.  

Siyah-Alacalardan daha düşük bir süt verim düzeyine 
sahip olan Esmerlerin aynı zamanda yaklaşık olarak 
200.000 hücre/ml daha düşük SHS ortalamasına sahip 
olmaları, meme morfolojik konformasyonu ve sağım 
karakteristiklerinin farklı olması nedeniyle meme 
enfeksiyon risklerinin (Busato et al., 2000; Bulot, 2006) 
ve mastitis yaygınlık düzeylerinin düşük, mastitise karşı 
dirençlerinin ise daha yüksek olduğu şeklinde 
değerlendirilebilir. 

LS, LSV ve 305-gSV ortalamaları bakımından 
işletmeler arasındaki farkın önemli ancak işletme x ırk 
interaksiyonunun önemsiz bulunması işletmelerde 
uygulanan bakım, besleme ve sürü yönetimi gibi 
uygulamaların işletmelere göre önemli farklık 
gösterdiğini ancak bu uygulamalara ırkların verdiği 
reaksiyonun farklı olmadığını ortaya koymaktadır. 
İşletmeler arasındaki SHS ortalaması bakımından 
farkların önemsiz, işletme x ırk interaksiyonunun 
önemli (P<0.05) bulunmuş olması ise uygulanan sağım 
yönetimi ve hijyeninin ırklara etkisinin her işletmede 
aynı olmadığını ifade etmektedir.  

Süt verim düzeyi olarak tatmin edici bir seviyede 
olduğu kabul edilebilecek bu işletmelerin, üretilen sütün 
kalitesi bakımından yetersiz kaldıkları görülmektedir. 
Bu durum, süt kalitesini artırmaya yönelik olarak 
üretimin ilk halkası olan “işletme düzeyinde” bazı 
önlemlerin alınması ve sağım yönetimi ve hijyenine 
önem verilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır.  
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