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Ozet

Bu ¢aligmada, bal aris1 kolonilerinde erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda oksalik, formik ve laktik asidin varroa ile miicadele
etkinligi ve koloni gelisimine etkileri arastirilmigtir.Denemede Izmir ekotipi, bir yasli anaya sahip 48 adet bal aris1 kolonisi
kullanilmistir. Deneme Oncesi koloniler, dogal varroa bulasiklik diizeyi ve ergin-yavrulu ar1 populasyonu bakimindan
esitlenmistir. Koloniler rastgele se¢ilmis, her grupta 12 koloni olacak sekilde 4 deneme grubu (oksalik asit, formik asit, laktik asit
ve kontrol grubu) olusturulmustur. Gruplarmn ilkbahar ve sonbaharda, deneme Oncesi ve sonrasi varroa oranlari, organik asit
etkinligi, ergin ar1 ve yavru populasyonu gelisimleri belirlenmistir. {Ikbahar denemesi sonucunda, oksalik asit grubunun varroaya
kars1 etkinligi %94.04 ile diger gruplardan 6nemli (P<0.05) diizeyde yiiksek bulunmustur. Formik asit grubu, sonbaharda yavru
populasyonu gelisimi bakimindan, oksalik ve laktik asit gruplarindan 6nemli (P<0.05) diizeyde daha diisiik belirlenmistir.
Sonbaharda laktik asidin etkinliginin ilkbahardaki etkinliginden % 9.46 daha fazla oldugu saptanmistir. Kontrol grubunda,
varroanin giderek artan bulasiklik diizeyine paralel olarak, her iki mevsimde yavru populasyonunda 6nemli (P<0.05) diizeyde
azalma gorilmistir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, varroa, oksalik asit, formik asit, laktik asit

The Effects of Using Different Organic Acids for against Varroa (Varroa jacobsoni Q.)Treatment on Colony
Performances of Honey Bee (Apis mellifera L.)

Abstract

Effects of oxalic, formic and lactic acid usage in early spring and late autumn for varroa treatment on honey bee colonies had
been researched for treatment effectiveness and colony growth parameters. 48 honey bee colonies from 1 year-old queen from
Izmir ecotype, had been used in the research. Colonies were equalized for natural varroa levels and adult-brood bee population,
prior to the research. Colonies were selected randomly as 4 research groups (oxalic acid, formic acid, lactic acid, control) with 12
colonies in each group had been formed. Varroa numbers, treatment effectiveness, adult bee and brood population growth of
groups have been determined in spring, autumn, before and after the research. As the result of spring research, effectiveness of
oxalic acid group had found significantly (P<0.05) higher than the other groups with 94.04 %. In autumn, brood population
growth rate of formic acid group had found as significantly (P<0.05) lower than the oxalic acid and lactic acid groups. Treatment
effectiveness of lactic acid in autumn had found 9.46% higher than that in spring. In both season, brood population of control
group had showed a significant (p<0.05) decrease with the increasing number of varroa.

Key words: Honey bee, varroa, oxalic acid, formic acid, lactic acid

kaybina neden olmaktadir. fleri diizeyde koloni yok
olmakta ve arilikta ciddi ekonomik kayiplar meydana
Gilinlimiizde diinya aricih@inin en biiyiik sorunlarindan  gelmektedir (Kumova, 2003).

birisi Varroa akart (Varroa jacobsoni Qudemans) nin
neden oldugu Varroatosis hastalifidir. Varroa bal
arilarinin larva, pupa ve erginleri iizerinde yasayan,
onlarin kan sivilarin1 (hemolenf) emerek beslenen ¢ok
tehlikeli bir dis akardir. Kolonilerin gelisme hizini
azalmasina, bal arilarinda kis kaybma, kolonide
enfeksiyon olugsmasina, tarlaci arilarin ugus etkinliginin,
nektar ve polen toplama kapasitesinin azalmasina, ergin
arilarda viicut deformasyonlarina ve canli agirlik

Giris

Varroa ile miicadelede uzun yillardan beri kimyasal,
mekanik, genetik ve Dbiyolojik yodntemlerden
yararlanilmistir. Ancak kimyasal miicadelede kullanilan
akarisidlerin pek ¢ogunun yanlig kullanimlari sonucu,
Varroa giderek bu ilaglara karsi diren¢ kazanmakta,
kullanilan ilaglarin etkinligi azalmaktadir (Boecking and
Spivak, 1999). Ilag kalintilar1 gida giivenligi ve insan
saglig1 bakimindan 6nemli bir sorun haline gelmistir. Bu
problemleri agmak amaciyla son yillarda Amerika ve
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Avrupa ilkelerinin pek c¢ogunda parazit ve bulasici
hastaliklara kars1 direngli ar1 hatlarinin yetistirilmesi ve
balin yapisint bozmayacak dogal organik asit
uygulamalart 6n plana ¢ikmistir (Bogdanov et al,
1999). Organik asitler, (formik asit, oksalik asit, laktik
asit vb.) giliniimiizde bal arist dis akarn
Jjacobsoni’yle miicadelede en c¢ok kullanilan biyo-
pestisidler olmustur. Bu organik asitler, uygun zamanda
ve dozda kullanildiklarinda kolonide ana ar1 kaybi, ergin
ar1 ve yavru populasyonu iizerinde olumsuz bir etki
yaratmamaktadir (Imdorf er al., 1996 ;Milani, 1999;
Goodwin et al., 2002).

Varroa

Varroa miicadelesinde kullanilan organik asitlerden biri
olan formik asidin etkinliginin, kullanilan uygulama
sekline bagli olarak %60-92 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Fries, 1991; Imdorf et al., 1997). Bu
etki; uygulama uygulama zamanima ve
uygulama  sirasindaki  hava  sicakligma  gore
degismektedir (Brodsgaard et al., 1998). Formik asidin
ilkbaharda sub-tropikal iklimlerde hava sicakligmin
aniden artmasi ile hizla buharlastig1 ve kolonide kapali
yavru gozleri igerisindeki ar1 pupalarinin O6liimiine
neden oldugu belirtilmektedir (Underwood and Currie,
2003). Formik asidin 10°C altindaki ortam sicakliginda
iyi sonu¢ vermedigi (Korpela et al., 1992) buna karsilik
oksalik asidin ortam sicakligindan fazla etkilenmedigi
bildirilmektedir (Cornelissen and Blacquiere, 2004).

siiresine,

Oksalik asit, kapali yavru gozleri igerisine etki
etmediginden, kolonide kulugka iiretiminin en az oldugu
donemlerde kullanilmasi Onerilir. Bu sekilde, varroa
miicadelesinde %90-95 bagsar1 saglandig1
bildirilmektedir (Imdorf er al., 1997; Nanetti, 1999;
Prandin et al, 2000). Ancak oksalik asidin yiiksek
dozda ve birden fazla tekrarlanmasi durumunda
kolonide ana ar1 ve ergin ar1 populasyonu kaybina neden
oldugu one siiriilmektedir(Gerogorc and Planinc, 2001).

Laktik asit, oksalik asite benzer sekilde, kapali yavru
gozleri igerisine etki etmediginden, kolonide yavru
populasyonunun en az oldugu ge¢ sonbahar déneminde
varroa miicadelesinde basarili sonuglar vermektedir
(Imdorf and Kilchenmann, 1990). Ancak laktik asidin
18°C’den yiiksek hava sicakliginda uygulanmasinin
kolonide ana ar1 kaybma neden olabilecegi
belirtilmektedir (Liakos et al, 2002). Laktik asidin
kovan igerisinde kisa siireli etki gostermesi nedeniyle,
varroa kovanda tekrar goriilebilir. Bu durumda laktik
asidin baska bir organik asitle kombine edilerek
yinelenmesi Onerilmektedir (Brodsgaard et al, 1997).
Laktik asidin ergin ar1 ve kulucka geligimi iizerine
olumsuz etkisini bildiren bir literatiire rastlanmamustir.
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Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglarin ve sentetik
akarisitlerin, balda ve balmumunda 6nemli diizeyde
kalint1 birakmasi nedeniyle, bal ihracatinda 6nemli
sorunlar yaganmaktadir. Organik beslenmenin giderek
onem kazandig1r giliniimiizde, varroa miicadelesinde
kullanilan sentetik akarisitler, balin dogal
bilesenleri olan organik asitlere birakmaktadir (Wehling
et al., 2003).Yapilan arastirmalar, nektar akim dénemi
haricinde varroa miicadelesinde koloniye uygulanan
organik asitlerin, balda kalinti birakmadigii ortaya
koymaktadir ( Fries, 1991; Imdorf et al., 1996).

yerini

Bu ¢alismanin amaci; bal arist kolonilerinde Varroa
kontroliinde kullanilan organik kokenli oksalik, formik
ve laktik asit uygulamalarinin, erken ilkbahar ve geg
sonbahar doénemlerinde varroa bulasiklik degeri ve bal
aris1 ~ populasyonu  gelisimi etkilerini
belirlemektir.

izerine

Materyal ve Yontem

Deneme ilkbahar ve sonbaharda olmak {iizere iki kez
tekrarlanmugtir. flkbahar denemesi 15 Mart — 4 Nisan
2004 tarihleri arasinda, sonbahar denemesi 5 Kasim-20
Kasim 2004 tarihleri arasinda yapilmistir. Deneme
tarihleri, Izmir y&resinde ilkbaharda nektar akiminin
erken baglamasi ve sonbaharda ¢am bali iiretiminin
Ekim aylar1 sonuna dek slirmesi dikkate almarak
belirlenmistir.

Denemede Izmir ekotipi bal aris1 kullanilnustir. fikbahar
denemesinde, ayni yasli (bir yasinda) anaya sahip, ar1
populasyonu bakimindan benzer (5.17-5.28 adet ergin
arili gergeve ve 26.88-28.39 dm? yavrulu alan arasinda
degisen) olan kolonilerde, organik asit uygulamasi
oncesi ve sonrast ergin arilar {izerindeki
bulagikligini  belirlemek amaciyla, her koloniden
yaklagik 200-250 adet ergin is¢i ar1, icinde deterjanli su
bulunan kavanozlara alinmis, ¢alkalanmis ve varroalarin
arilardan ayrilmasi saglanmistir. Ergin ar1 ve varroalar
say1llmig, uygulama sonunda kolonilerdeki ergin arilar
iizerindeki varroa bulasiklik orami (%); drnekte sayilan
toplam varroa sayisinin Ornekte sayilan ergin arl
sayisina boliinmesi ile saptanmistir. Deneme Oncesi ve
sonrasi, her koloniden 200 adet kapali yavru gozii
acilarak, gozlerdeki sayimlart  yapilmis,
kolonilerin kapali yavru gozlerindeki varroa bulasiklik
orani belirlenmigtir. Kapali yavru gézlerindeki ve ergin
arilar {izerindeki varroa bulasiklik oranlar1 birlikte
degerlendirilmistir (DelJong et al, 1982; Kumova,
2001).Varroa populasyon diizeyleri bakimimdan benzer
durumda olan 48 koloniden sansa bagli olarak seg¢ilmis
12’serli 4 grup olusturulmustur. Erken ilkbahar ve gec

varroa

varroa
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sonbaharda birinci gruptaki kovanlara oksalik asit,
ikinci gruptakilere formik asit, liglincii gruptakilere
laktik asit uygulanmis, dordiincii grup ise kontrol grubu
olarak kabul edilmistir. Her iki mevsimde, deneme
Oncesi ve sonrasi ergin arili gergeve sayist ve yavrulu
alan yiizeyleri olgiilerek, organik asit uygulamalarinin
koloni performansina etkileri arastirilmigtir.

Oksalik asit grubundaki kolonilere, erken ilkbahar ve
ge¢ sonbaharda bir kez olmak iizere %50 seker:su
solusyonu (44.8 g okzalik asit, 1 litre suya
karigtirllmistir) ile hazirlanan %3.2°lik oksalik asit
solusyonu, ince gozenekli bir el atomizeri yardimiyla,
her petek yiizeyine 3 ml gelecek sekilde
puskiirtiilmiigtiir. Uygulama her iki mevsimde birer defa
yapilmustir.

Formik asit grubundaki kolonilere, erken ilkbahar ve
ge¢ sonbaharda 30 ml %65°lik formik asit solusyonu,
Iecm x 10 cm buharlagsma yiizeyine sahip emici pedlere
homojen olarak siringa yardimiyla enjekte edilmistir.
Pedler, kulucka alani iizerine gelecek sekilde kovanda
gergeveler {izerine konulmus ve.uygulama, her iki
mevsimde 4 giin arayla 4 defa tekrarlanmigtir.

Laktik asit grubundaki kolonilere, erken ilkbahar ve geg
sonbaharda %15°lik solusyon hazirlanarak verilmistir.
Laktik asit, her petek yiizeyine 5 ml olmak {izere,
ilkbahar mevsiminde, 3 giin ara ile 6 defa, sonbahar
mevsiminde ise hava kosullarinin son hafta uygun
olmamas1 nedeniyle 3 giin ara ile 5 defa piiskiirtme
yontemi ile uygulanmustir.

Oksalik, formik ve laktik asitlerin varroaya karsi
etkinligi, % olarak Henderson-Tilton esitligi ile
belirlenmistir (Kumova, 2001).

Deneme siiresince hava sicakligi  kaydedilmistir.
SAS(1999) istatistik
paket programinin GLM prosediiriine gore varyans
analizi yapilarak degerlendirilmis, gruplar arasi farklilik

Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile saptanmustir .

Denemeden elde edilen veriler

Bulgular
Ilkbahar Donemine Iligkin Bulgular

Ilkbahar dénemi deneme siiresince (15 Mart- 4 Nisan)
Izmir’de giinliik hava sicaklig1 ortalamas1 12.4 + 2.3°C
olarak belirlenmistir.

Ilkbahar déneminde organik asit uygulamalarindan énce
varroa bulagiklik degeri bakimindan deneme gruplari
arasinda Onemli bir farklililk olmadigi ve gruplarin
ortalama varroa bulagiklik degerlerinin %10.8 ila %13.6
arasinda  degistigi  saptanmistir.  Varyans
sonuglarma gore ilkbahar mevsimi oksalik, formik ve
laktik asit uygulamalarindan sonra, koloni gruplar
arasinda varroa bulasiklik degerleri ve organik asit
etkinlikleri 6nemli  (P<0.05) diizeyde farklilik
gostermistir (Cizelge 1). Ilkbaharda, ilag uygulamasi
sonrasi varroa bulasiklik degerinde en fazla disiis,
oksalik asit grubunda goriilmiis, bu farklilik diger
deneme gruplarindan ve kontrol grubundan &nemli
(P<0.05)diizeyde yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).
Henderson-Tilton esitligine gore, organik asit etkinligi
en fazla oksalik asit grubunda saptanmig, buna kargilik
formik asit ve laktik asit gruplar arasinda etkinlik
bakimindan o6nemli bir farklihik belirlenmemistir
(Cizelge 1). Ilkbahar mevsiminde deneme sonrasi
gruplar arasinda en diisiik (%0.91) varroa bulasiklik
degeri oksalik asit grubunda, en fazla (% 14.23) varroa
bulagiklik degeri ise kontrol grubunda belirlenmistir
(Cizelge 1).

Ilkbahar denemesi siiresince formik asit ve kontrol
gruplarindan birer kovan kaybedilmistir. Ilkbaharda
deneme Oncesi kolonilerdeki ergin ar1 ve yavru
populasyonu bakimindan esitleme yapilmasina kargilik,
ilkbahar denemesi sonunda kontrol grubunda kapali
yavru yiizeyi, diger deneme gruplarindan &nemli
diizeyde (P<0.05) diisiik bulunmustur (Cizelge 2).

analizi

Cizelge 1. flkbaharda deneme gruplarinmn, deneme Oncesi ve sonrasi ortalama varroa bulasiklik degerleri (%)

(ortalama + SE) ve organik asit etkinligi (%)

Gruplar n Deneme  o6ncesi  varroa Deneme sonrast varroa  Organik asit etkinligi,
bulasiklik degeri, % bulagiklik degeri ,% %

I, Oksalik asit 12 10.8 +4.23 0.91 +0.005a 94.04 +0.013a

11, Formik asit 12 13.6+2.75 3.63 +0.006b 80.25 +0.745b

111, Laktik asit 12 12.8 £2.65 3.28+ 0.001b 80.46+ 0.028b

IV, Kontrol 12 109 +3.49 14.23 +0.001c

Ortalama - 12.1+3.23 5.51+0.003 84.92+ 0.301

a,b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05)
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Cizelge 2. Tlkbahar mevsiminde deneme gruplarimin ergin ar1 ve yavru populasyonu gelisimleri

Gruplar Deneme oOncesi artli Deneme sonrast arili  Deneme oncesi Deneme sonrast
gergeve sayisl gergeve saylist yavrulu alan yiizeyi yavrulu alan yizeyi
(adet) (adet) (dm?) (dm?)

1, Oksalik asit 5.25+0.53 6.82+045 28.39+4.29 36.15+2.12a

11, Formik asit 5.33£0.36 6.17+0.72 28.41+2.65 34.66+3.08a

111, Laktik asit 5.17+0.47 6.36+0.46 27.31+£3.67 32.45+ 2.46a

1V, Kontrol 5.28+0.54 6.05+£0.28 26.88+4.24 24.79 £2.45b

Ortalama 5.26+0.48 6.36+0.50 27.75+ 3.82 32.01+2.55

a,b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05)

Sonbahar Dénemine iliskin Bulgular

Sonbahar denemesi siiresince (5 Kasim- 20 Kasim)
Izmir’de giinliik hava sicaklig1 ortalamasi 14.8 + 3.1 °C
olarak belirlenmistir. Ancak hava sicakligmin hizla
diismesi nedeniyle en son laktik asit uygulamasi

gerceklestirilememis, deneme 20 Kasim’da zorunlu
olarak bitirilmistir.
Sonbahar ~ mevsiminde  yapilan  organik  asit

uygulamalarindan 6nce, deneme kolonileri arasinda
varroa bulasiklik degerleri bakimindan nemli (P<0.05)
diizeyde farkliliklar saptanmigtir. Varyans
sonuglarina gore, ilkbaharda organik asit uygulamasi
yapilmayan kontrol grubunun varroa bulagiklik degeri,
sonbahar denemesi Oncesinde diger biitiin gruplardan
6nemli diizeyde (P<0.05) yiiksek bulunmustur (Cizelge
3).

analizi

Sonbaharda, organik asit uygulamalarindan sonra en az
varroa bulagiklik degerleri oksalik asit ve laktik asit
gruplarinda belirlenmis, bu farklilik kontrol ve formik
asit gruplarindan 6nemli (P<0.05)diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3). Henderson-Tilton esitligine
gore, organik asit etkinligi en fazla oksalik ve laktik asit
gruplarinda saptanmistir (Cizelge 3).

Sonbahar denemesinde organik asit
oncesinde ve sonrasinda kontrol grubunun diger deneme
gruplarma gore 6nemli (P<0.05) diizeyde daha az ergin
aril1 gergeveye sahip oldugu belirlenmistir. Bu dénemde
organik asit uygulamalarindan once ve sonra yavrulu
alan yiizeyi bakimindan gruplar arasinda O6nemli
diizeyde farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 4).
Yavrulu alan ylizeyi bakimindan oksalik ve laktik asit
gruplari, formik asit ve kontrol gruplarindan &nemli
(P<0.05) diizeyde yiiksek bulunmustur.

uygulamalari

Cizelge 3. Sonbaharda deneme gruplarinin, deneme Oncesi ve sonrasi ortalama varroa bulasiklik degerleri (%)

(ortalama + SE) ve organik asit etkinligi (%)

Gruplar n Deneme Oncesi varroa Deneme sonrasi varroa  Organik asit etkinligi,
bulagiklik degeri, % bulagiklik degeri ,% %

I, Oksalik asit 12 328+ 1.02a 0.42 +0.005a 92.01 £0.022a

11, Formik asit 11 7.99 + 1.08ab 2.63 +0.006b 79.12 £ 0.056b

111, Laktik asit 12 6.16 £ 0.22ab 0.98+ 0.001a 89.92+ 0.016a

1V, Kontrol 11 22.7+0.15¢ 34.8 £ 0.008¢c

Ortalama 10.03 +£0.75 9.71 £0.006 87.02 +£0.022

a,b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05)

Cizelge 4. Sonbahar mevsiminde deneme gruplarinin ergin ar1 ve yavru populasyonu gelisimleri

Gruplar Deneme oOncesi arili  Deneme sonrast arili  Deneme oncesi Deneme sonrast
gergeve sayisl gergeve sayist (adet) yavrulu alan yiizeyi yavrulu alan yilizeyi
(adet) (dm?) (dm?)

I, Oksalik asit 5.88+ 0.42a 5.82+045 a 25.45+ 3.86a 23.08+1.36a

I1, Formik asit 5.23+£0.24a 5.17+0.72a 22.41+£0.07b 20.45+0.03b

111, Laktik asit 5.07+0.18a 5.36+0.46a 24.96+2.99a 22.14+0.52a

IV, Kontrol 4.14+0.33b 4.08+0.28b 20.88+ 2.08b 19.61 £ 0.70b

Ortalama 5.08+0.32 5.10+0.51 23.43+2.02 21.33+1.09

a,b : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05)
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Tartisma ve Sonug¢

Deneme siiresince kolonilere uygulanan organik
asitlerden en yiiksek etkinligi ilkbaharda %94.04 ve
sonbaharda % 92.01 ile oksalik asit grubu gostermistir.
Ozellikle oksalik asit grubunda ilkbahar mevsiminde
deneme sonrast kulugka ylizeyinin 35 dm*’den fazla
olmasina karsilik organik asit etkinliginin %94’
ulagsmasi, kulugka gelisiminin olmadigt donemde
oksalik asidin ila¢ etkinliginin daha yiiksek olacagim
bildiren Gregorc ve Planinc(2001)’den farklilik
gostermektedir. Caligmamizda elde ettigimiz ortalama
(ilkbahar ve sonbahar) %93 oksalik asit etkinligi, benzer
uygulama sonucu oksalik asit etkinligini %95 olarak
bildiren Mutinelli et al (1997) ve Higes et al,
(1997)’dan %2, %98 olarak bildiren Cornelissen ve
Blacquiere (2004)’den % 5 oraminda daha diisik
bulunmustur. Ancak bu aragtirmada saptanan organik
asit etkinliginin, s6z konusu arastiricilarin bulgularina
olduk¢a yakin oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Kolonide ergin ar1 ve yavru populasyonu bakimindan
her iki mevsimde de bir olumsuz etki goriilmemesi,
Fries et al(1991)’1in bulgulart ile uyum igerisindedir.
Oksalik asit, diger organik asitlerden daha fazla isgiicii
gerektirmekle birlikte, uygulama kolayligi, etki
degerinin yiikksek ve maliyetinin diisilk olmasi
nedeniyle, doz ve uygulama sekli dikkate almarak
aricilara onerilebilir.

Arastirmada saptanan formik asidin ortalama %.80
etkinligi, ayn1 organik asit etkinligini sirasiyla; %98.2,
%93.3 ve %94.48 olarak bildiren Imdorf ve
Kilchenmann (1990), Kaftanoglu et al. (1990) ve
Eugaras et al.(2002)’den oldukga diisiiktiir. Formik asit
etkinliginin, diisiik olmast,
ozellikle erken ilkbaharda Ege Bolgesi'nde hava
sicakliginin ani yilikselmesi ile agiklanabilir. Nitekim
Goodwin et al. (2001), formik asit uygulamasinin
varroa lizerinde, 1lik bolgelerde soguk iklim kosullarina
gore daha az etki gosterdigini belirtmektedir. Bu durum,
formik asidin kovandan hizla buharlasmasi ve kovan
icerisinde stabilitesinin giderek azalmasiyla iliskili
olabilir. Slabezki et al. (1991), organik asitlerin kovan
icerisinde karg1 yeterli etkinlik
gosterebilmesinin, ancak yavas buharlagsmas: ile
miimkiin olabildigini, hizli buharlasmanin kovanda
petek gozii icerisindeki varroalara etki etmedigini
belirtmektedirler.

oksalik asitten daha

varroaya

Laktik asit grubunda varroaya kars1 belirlenen etkinlik
ilkbahar mevsiminde (%80.46), sonbahar mevsiminden

(%89.92) daha diisiik bulunmustur. Bu durum, sonbahar
mevsiminde kulucka gelisiminin ilkbahara gore daha
diisiik olmasi ile agiklanabilir. Buna paralel olarak,
Imdorf ve Kilchenmann (1990) ve Koeniger et al.
(1983), kolonide kulucka iiretiminin en az oldugu

donemde  varroa  miicadelesinde  laktik  asit
kullanilmasmin ~ sirastyla %90 ve %88  diizeyinde
etkinlik gosterdigini bildirmektedir. Laktik asit

grubunda her iki mevsimde saptanan ortalama % 85.19
etkinlik ve varroa bulasiklik degerindeki %7.35’lik
diislis, Suarez et al. (1995)’in belirttigi %85.4’liikk
etkinlik ve % 7.88’lik varroa sayisinda azalma
bulgulartyla uyumludur.

Kontrol grubu, varroanin kolonilerde tedavi edilmedigi
zaman ne kadar zararli olabilecegini gostermektedir (
Imdorf et al,1996; Boecking and Spivak, 1999;
Kumova, 2001). Kontrol grubunda varroa bulasiklik
degeri ilkbahardan itibaren periyodik bir artig gostermis,
bu grupta ergin ar1 ve yavru populasyonu gelisimi diger
deneme gruplarindan 6nemli (P<0.05) diizeyde geri
kalmistir. Formik asit grubunda yavru populasyonu
gelisiminin oksalik ve laktik asit gruplarindan 6nemli
(p<0.05) diizeyde daha diisiik bulunmustur. Bu durum,
Hansen ve Guldborg(1988)’un belirttigi gibi formik
asidin petek yiizeyinde daha uzun siire etkili olmasi
nedeniyle ana yumurtlamasini
etkilemesi, yavru gelisimini geriletmesi ile iligkili
olabilir. Ancak formik asit kullanimi ile ilgili kesin
sonuglara ulagsmak icin, daha fazla sayida c¢aligma
yapilmasi yerinde olacaktir.

armin olumsuz

Sonug olarak, Ege Bolgesi, kolonilerde yavru iiretiminin
yil boyu siirdiigii bir iklimsel gevreyi temsil etmesi ve
gocer ariciligin yorede ¢ok yaygin olmasi nedeniyle
varroa zararlisindan ¢ok fazla etkilenmektedir. Organik
asitlerle miicadele ise, son yillarda giindeme gelmeye
baglamistir. Bu nedenle, varroanin uzun silire ayni
varroasidlerle bagisiklik
mekanizmasinin gii¢lenerek, direng¢ kazandigi dikkate
alinarak, organik asitlerin mevsimlere baghh olarak
dontisimlic  ve bigimde
gerekmektedir. Ulkemizde farkli bélgelerde, degisik
organik organik asit karigimlarinin
kullanimiyla ilgili ¢ok yonlii ¢aligmalarin yapilmasina
gereksinim vardir.

Tesekkiir

miicadele sonucu

sistemli kullanilmasi

asitlerin  ve

Bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde sagladiklart maddi
destekten otiirii Sinerji Tarim A.S. ne tesekkiir ederim.
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