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Ozet

Bu g¢alismanin amaci mezbaha padoklarinda bekletilen sigirlara kesim oncesi probiotik katkili elektrolit-glikoz solusyonu
icirmenin karkasda sogutma firesi, kas pH’s1 diisme hiz1 ve ette toplam bakteri sayisi lizerine etkisini incelemektir. Arastirmada
Siyah Alaca irktan 20 bas erkek sigir, probiotik katkili elektrolit-glikoz (PE, n=10) ve kontrol gruplarma (K, n=10) esit sayida
dagitilmiglardir. Mezbahanin kesim 6ncesi kosullar1 iizerinde herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Yalnizca PE grubundaki
hayvanlara kesimden 18 saat 6nce, probiotik katkili elektrolit-glikoz solusyonundan igirtilmistir. Kesim sonrasi karkas sogutma
firesi, kas pH’s1 diisme hiz1 saptanmis, 24 ve 7’inci gilinlerde etlerdeki toplam bakteri sayist dl¢tilmiistiir.

Arastirma bulgular K grubu ile karsilastirildiginda PE grubunda sogutma firesi, pH diisme hizinin yiiksek oldugunu gostermistir.
PE grubundaki (4.96 log;o g) etlerde 7. giin saptanan toplam bakteri sayist K grubundan (5.46 logyo g™") énemli diizeyde diisiik
bulunmustur (P<0.01). Sonug olarak, sigirlarda kesim 6ncesi probiotik katkili elektolit-glikoz solusyonu uygulamasinin karkas ve
et kalitesini iyilestirdigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrolit-glikoz solusyonu, probiyotik, sigir eti, karkas kalitesi, toplam bakteri say1si

The Effect of Electrolyte-Glucose Solution with Probiotic Treatment on Cooler Shrinkage, Muscle pH
Decline Rate and Total Microbial Count in Meat

Abstract

The purpose of this study was to determine the effect of electrolyte-glucose with probiotic solution (PE) prior to
slaughter on cooler shrinkage, muscle pH decline rate and total microbial count in meat. Twenty Holstein Friesian
young bulls were allocated to one of two treatments (Treatment 1 (C=10 young bulls) Treatment 2 (PE=10 young
bulls). Rutin abattoir conditions and slaughter procedures were not changed. Animals in PE group were given orally
of electrolyte-glucose and probiotic solution 18 hours prior to slaughter. After slaughtering , cooler shrinkage,
muscle pH decline rate were obtained and total microbial counts at 7 days post-mortem were measured.

Results showed that cooler shrinkage, muscle pH decline rate were faster in PE than in C, however, differences were
found insignificant. Total microbial counts at 7 days post-mortem were significantly lower (P<0.01) in PE (4.96
logio ™) compared to C (5.46 log;o g ™). It was concluded in this study that, PE therapy for 18 h in lairage improved
carcass and meat quality.

Keywords: Electrolyte-glucose solution, probiotic, cattle meat, carcass quality, total bacterial count

yonde etkilemektedir (Price ve Tennesson, 1981;
Warris, 1990; Schaefer ve ark., 1997). Kesim Oncesi
Sigirlar kamyona yiiklenmeleri, taginmalari, mezbahaya  stres kosullarma bagl olarak karkaslarda sogutma firesi
indirilmeleri, kesime kadar padoklarda bekletilmeleri ve kas pH’st diisme hizi normal smirlarin  digina
sirasinda hayvan ya da insan kaynakl stres kosullarma  cikmaktadir. Kesim 6ncesi kosullara sigirm  verdigi
maruz kalmaktadir (Kenny ve Tarrant, 1987; Jones ve  fizyolojik yamitlar1 diizenlemek amaciyla cesitli
ark., 1990; Schaefer ve ark., 1997). Ayrica kesim dncesi  stratejiler iizerinde durulmustur. Bu amagla besinin son
a¢ ve susuz birakma, mezbaha padoklarmda serbest —ddnemlerinde belirli siire vitamin, korunmus yag, glikoz
barindirmadan kaynaklanan hayvanlar arasi aktivite  terapileri denenmistir. S6z konusu uygulamalar degisen
artis1 anilan kosullarla birlikte karkas kalitesini olumsuz  diizeylerde basarilh olmasina ragmen, kayda deger
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basart elektrolit-mineral ve yiiksek enerjili-elektrolit
solusyonlarinda saglanmigtir (Schaefer ve ark., 1997).
Bu yondeki galismalar kesim oncesi elektrolit dengesi
diizenlenen sigirlarda karkas agirligi kayiplarinin ve
karkas kalite kusurlar1 goriilme sikhiginin azaldigim
ortaya koymaktadir (Schaefer ve ark., 1988, 1990).
Ancak s1g1r karkaslarinda diger 6nemli bir sorun da ette
toplam bakteri yiikiine bagl olarak etin raf Omriiniin
azalmasidir. Anilan ¢aligmalarda etteki mikrobiyal
yikiin azaltilmasina oncelik verilmemistir. Bilindigi
lizere, probiotikler kesim oncesi kasaplik hayvanlarin
bagirsaklarinda patojen mikrooganizma yiikiinii azaltici
ve kontrol edici etkisi bilinen dogal maddelerdir
(Havenaar ve ark., 1992; Holzapfel ve ark., 1998;
Huffman, 2002). Bagirsak patojen mikroorganizma
yogunlugunu etkisi bulunan probiotigin,
elektrolit ile birlikte kullanilmasina iliskin sigirlarda
herhangi bir arastirmanin yiiriitiilmedigi goriilmektedir.
Buradan yola ¢ikilarak gergeklestirilen bu g¢alismanin
amaci, kesim oncesi ag¢ birakilan ve strese maruz kalan
sigirlara tasima sonrast probiyotik katkili-elektrolit-
glikoz solusyonu vermenin karkas sogutma firesi, kas
pH’s1 diisme hizi ve ette toplam bakteri sayisina etkisini
incelemektir.

azaltic1

Materyal ve Yontem

Kesim kosullart

Arastirmada ayn1 bakim besleme kosullarinda besiye
alinmig, 18 aylik, Siyah Alaca irktan 20 bas erkek sigir
kullanilmigtir. Denemeye alinan sigirlar besi siiresince
besi yemi, saman ve misir silajindan olusan bir rasyonla
beslenmistir. Karma yem (Ticari besi yemi); 2500
kcal/kg metabolik enerji, %14 HP, %14 HS, %8 HK,
%1.5 Ca, ve %0.7 P icermektedir. Kaba yem ise hayvan
basina 2.5 kg olacak sekilde besi sonuna kadar sabit
tutulmustur. Su tiiketimleri bu donemde ad [libitum
olarak verilmistir. Hayvanlar mezbahaya karayoluyla
taginmiglardir. Tagima siiresi 2 saattir. Kesim &ncesi,
hayvanlar mezbaha padoklarinda probiotik katkili
elektrolit-glikoz grubu (PE, n= 10) ve kontrol grubuna
(K, n=10) sansa bagli olarak dagitilmigtir. Mezbahanin
kesim Oncesi kosullar lizerinde herhangi bir degisiklik
yapilmamistir, Her iki grupta yer alan hayvanlarin
oniinden yem kesimden 20 saat 6nce alinmis yalnizca su
icmelerine izin verilmistir. PE grubundaki hayvanlara
kesimden Once verilen probiotik katkili elektrolit
solusyonu %0.02 sodyum kloriir, %0.02 potasyum
bikarbonat, %0.01 magnesyum sulfat igermektedir
(agirhik hacim™). Anilan metabolitler 120-litrelik plastik
bir fig1 iginde % 5’lik glikoz ¢ozeltisine eklenmistir.
Solusyona ayrica %0.5 Biyoteksin™ L* probiotik

eklenerek karistirilmis ve 100 1t’lik bir karisgim elde
edilmistir. Son olarak, solusyonun pH’s1 7 olana kadar
fosforik asit eklenmistir (Schaefer ve ark., 1990). Bu
solusyondan PE grubundaki her hayvana tagima sonrasi
kesimden 18 saat 6nce 10 1t igirtilmis, ardindan da 10 It
su verilmigtir. Tim gruplardaki hayvanlar, {ilkemiz
ticari kesim kosullar1 altinda kesilmiglerdir. Sicak
karkas agirhiklar1 dijital aski tip bir terazide tartilmistir.
Karkaslar dusta yikandiktan sonra soguk havaya
gonderilmis 2°C de 24 saat bekletildikten sonra soguk
karkas agirliklart alinmistir.

Ornekleme, dlciimler, analizler

Kas pH’s1
Kas pH’st karkasin sol yarmmindan 12-13’iinci
kaburgalar1 arasindan, m. longissimus thoracis et

lumbarum (LTL) (kontrfile) kasi iizerinden kesimden 15
dakika ve 24 saat sonra dijital bir pH metre (Hanna:
model 8314, FC 200 pH prob’lu) ile dl¢ililmiistiir. Dijital
pH metre, Sl¢iim 6ncesi Riedel-de Haén pH4 and pH7
standard solusyonlar1 ile kalibre edilmistir. Olgiim
sirasinda pH probu kas iginde 2.5 cm derine saplanarak,
i¢ farkli noktadan okuma yapilmistir (Den Hertog-
Meiscke ve ark., 1997). Bu {i¢ okumanin ortalamasi
kullanilmigtir. Kesimden 24 saat sonra sol yarimdaki m.
longissimus thoracis et lumbarum (LTL, kontrfile) kasi
¢ikarilmistir, Mikrobiyal analizlerde kullanmak i¢in 1.5
cm kalinhiginda iki dilim alimmig, bu dilimler ticari
plastik torbalar i¢inde olgunlastirma odasinda 2 °C de
24 saat ve 7 giin bekletilerek olgunlastirilmistir.
Olgunlastirilan ~ 6rneklerde toplam  bakteri  sayisi
saptanmigtir.

Toplam bakteri sayisi ol¢iimii

Analiz sirasinda 10 gram et Ornegi aseptik olarak
forseps ve nester ile alinmustir. Ornekler homojenize
edildikten sonra  (Stomacher 400), dilusyonlar
hazirlanmig ve 0.1 ml ornekler petri kaplar {izerine 2
paralel olarak ekilmistir ve inkubasyona
birakilmiglardir. Toplam mikrobiyal yiik Standard 1
Agar ile 30 C° de 24 saat inkubasyondan sonra
belirlenmistir (Maturin ve Peeler, 1998). Ortalamasi
alman degerler logaritmik degerlere doniistiiriildiikten
sonra CFU logIO'I g olarak ifade edilmistir (Unliitiirk ve
Turantas, 2002).

Istatistiksel analizler

Veriler SPPS v10 paket programinda varyans analizi
yapilarak degerlendirilmistir (Efe ve ark., 2000).
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Bulgular

Sicak, soguk karkas agirligi, sogutma firesi, kas pH’s1
diisme hiz1 ve toplam bakteri sayisina iligkin ortalamalar
Cizelge 1°de verilmistir.

Sogutma firesi bakimindan iki grup arasinda istatistiksel
fark bulunmamasina ragmen, PE grubunda sogutma
firesinin daha disiik oldugu goriilmektedir (%1.20 e
karsilik %1.04). Kas pH’s1 diisme hizi kesim Oncesi
uygulamadan etkilenmesine ragmen fark istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Kesim sonras1 24 saat ve 7
glin olgunlagtirilan etlerde saptanan toplam bakteri
sayilar1 Sekil 1’de goriilmektedir. Kesimden 24 saat
sonra etteki toplam bakteri sayis1 PE grubunda (4.02
log10 g-1) K grubuna gore (4.22 logl0g-1) daha diisiik
bulunmustur. Kesimden 7 giin sonra toplam bakteri

say1si PE (4.96 log10 g-1) grubunda K (5.46 log10 g-1)
grubuna goére Onemli diizeyde diisik bulunmustur
(P<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Calismada, kesim Oncesi probiyotik katkili elektrolit-
glikoz solusyonu kullaniminin, sigir karkaslarmda
sogutma firesi ve pH disme hizim1 iyilestirdigi
goriillirken, ortalamalar arasindaki farkin istatisiksel
olarak onemli olmadigi saptanmistir. Bu caligmada
probiyotik katkili elektrolit-glikoz solusyonu igirilen
sigirlardan elde edilen karkaslarda sogutma firesi kaybi
kontrol grubundan %0.16 daha diisiik bulunmustur.
Yaygin inamig kesim Oncesi sigirlarin - sudan
kesilmemesi, olast1 Olglide kesim Oncesi su
tiiketimlerinin serbest birakilmasi yoniindedir.

Cizelge 1. Sicak, soguk karkas agirligi, sogutma firesi, kas pH’s1 diisme hiz1 ve toplam bakteri sayisina iligkin

ortalamalar ve standart hatalar1

Olgiitler K PE P
Sicak karkas agirligi, kg 268.38+11.25 261.75+10.77 0.68
Soguk karkas agirlig, kg 265.16+12.53 259.03+10.65 0.71
Sogutma firesi, % 1.20+0.12 1.04+0.11 0.37
pH diisme hizi* 2.14x10740.004 2.72x107+0.004 0.33
Toplam bakteri say1st
24 saat 4.2240.12 4.02+0.02 0.11
7.giin 5.46+0.12 4.9610.14 0.02
* (kas pH 1sdak— kas pH 24saa) / 24 saat
WK ontrol OPE
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24 saat Depolama siiresi 7 giin

Sekil 1. Toplam bakteri sayis1 (kesimden 24 saat ve 7 giin sonra)
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Boylece karkaslarda sogutma sonras1 agirlik kaybininin
daha diisiik olacagi disiiniilmektedir. Kesim Oncesi
sigirlara  probiyotik  katkili  elektolit  solusyonu
verilmesiyle hayvanlarin sivi tiiketimi de artirtlmisgtir.
Jones ve ark., (1988) bulgularimizi desteklemektedir.
Aragtirict  kesim  Oncesi  hayvani
karkasda sogutma firesini etkiledigini bildirmektedir.
Ancak Price, (1981) kesim oOncesi hayvani sudan
uzaklagtirmanin ~ sogutma  firesini  etkilemedigini
bildirmektedir. Pethick et al. (1995) konuya farkli bir
bakis agisindan bakarak yorum getirmektedir. Arastirict
kesim Oncesi kas glikojen diizeyinin sogutma sonrasi
karkas agirligi  kaybimi etkilemede anahtar rol
oynayabilecegini One siirmektedir. Nitekim, bircok
calismada kas glikojen diizeyinin kesim sonrasi kas
pH’sim iyilestigini de ortaya konulmustur (Tarrant ve
Mothersill, 1977; Pethick ve ark., 1995; Schaefer ve
ark., 1997). Kesim sonrasi kas pH’st diigme hizinin
yiiksek olmasi arzu edilen bir durumdur. Kas pH’si
diisme hizi kas glikojn diizeyi ile yakindan iliskilidir
(Tarrant ve Mothersill, 1977). Kas glikojen diizeyinin
yiiksek olmasi kas pH’s1 diisme hizini artirarak son pH
degerinin daha diisiik olmasma yardimci olmaktadir.
Nitekim Oneng, (2003) ayni deneme hayvanlarinda kas
glikojen diizeyini PE ve K grubunda sirasiyla 11.61 ve
8.84 mmol/l bulmustur. Bulgularimiz kesim oOncesi
elektrolit solusyonu tiiketen sigirlarin karkaslarinda
diisiik kas pH’s1 saptayan Scheafer ve ark., (1990)’m
bulgularin1  desteklemektedir. Ayrica, arastirict da
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugunu bildirmigtir.

sudan kesmenin

Literatiiriin 1518inda PE grubunda diisiik sogutma
firesini, kesim Oncesi kas glikojen diizeyinin bu grupta
yiiksek olmasina ve buna bagl olarak da kas pH’si
diisme hizinina dayandirabiliriz. Ayrica, Olsson ve
Saltin, (1970) e gore glikojen molekiilii agirhiginin 2-4
kat1 kadar suyu baglayabilme yetenegine sahiptir ve bu
baglamda tutma kapasitesini
yardimel olmaktadir. Lyon ve Buhr, (1999) ise pH
diisme hizinin kasda su tutmada Onemli bir rol
oynadigini bildirmektedir.

kasda su artirmada

Aragtirmada ortaya konulmak istenen en 6nemli bulgu
kesim oOncesi probiyotik katkili  elektrolit-glikoz
solusyonunun etteki toplam bakteri sayist {izerine
etkisidir. Kesim oncesi probiyotik kullaniminda
amaclardan birisi bagirsaklarda bulunan patojen
mikroorganizma sayisini olas: dlciide etkileyerek, kesim
sonras1 karkasa bulasan bagirsak igeginin ette
mikrobiyal yiikii artirmasma  engelleyebilmektir.
Nitekim, Doyle ve ark., (2000), Brown ve ark., (1997)

probiyotik uygulamasi sonrasi patojen mikroorganizma
sayisinin  diistiiginic  bulmuglardir.  Aragtirmamizda,
kesim  oncesi  elektrolit eklenen
probiyotigin 7 giin depolanan etlerde toplam bakteri
sayis1 artisini yavaslattidigi saptanmustir. Sigir karkas ve
et kalitesini artirmaya yonelik kesim Oncesi elektrolit,
elektrolit-glikoz solusyonun kullanimiyla ilgili ¢ok
sayida calisma bulunmaktadir. Ancak bu g¢aligmalarda
karkas kalitesinin iyilestirilmesi yaninda ette mikrobiyal
yiikiin azaltilmasi ve etin raf Omriiniin artirilmasina
yonelik olarak iki uygulamanin kombine edildigi basili
bir ¢alisma tarafimizdan bulunamamustir.
Arastirmamizdan elde edilen bulgulann desteklemek
amaciyla elektrolit solusyonu ve probiyotik katkili
elektrolit solusyonu gruplarimin ayri bir caligmada
karsilagtirilmasi, iki uygulama arasindaki farkin daha
net goriilmesine yardimci olacaktir.

solusyonuna

Sonug¢

Aragtirmamiz  tagima, aclik, padoklarda serbest
barmdirma gibi kesim dncesi kogullarin karkas kalitesini
onemli dl¢iide diisiirdiigiinii desteklemektedir. Sogutma
firesi, kas pH’s1 diisme hizi ve toplam bakteri sayisi
oOlciitlerine bakildiginda, kesim 6ncesi probiotik katkili
elektrolit solusyonu i¢en sigirlarda karkas kalitesinin ve

etin raf dmriiniin iyilestirilebilecegi gorilmiistiir.
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