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Ozet

Bu arastirma, E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii deneme agilinda yetistirilen Bornova tipi kegi populasyonunda kan
proteinleri (hemoglobin ve transferrin) polimorfizminin saptanmasi ve bu proteinlerle bazi siit verim ozellikleri arasindaki
iliskilerin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Hemoglobin (Hb) ve transferrin (Tf) tiplerinin aymrimi yatay nisasta jel
elektroforeziyle gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda hemoglobin tipinin monomorfik ve transferrin tiplerinin ise polimorfik
oldugu saptanmustir. Calismada iki transferrin genotipi (TfAA, TfAB) tamimlanmis, TfA ve T{B allel gen frekanslar sirasiyla
0.786 + 0.035 ve 0.214 + 0.035 olarak hesaplanmustir. Transferrin genotiplerinin gézlenen ve beklenen degerleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Transferrin genotipleri ile incelenen siit verim 6zellikleri (giinliik ortalama siit
verimi, laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi) arasinda istatistik olarak 6nemli bir iliski bulunmamistir.

Anahtar sozciikler: Keci, kan proteinleri, polimorfizm, siit verimi

Relationships between Blood Proteins Polymorphism and Some Milk Yield Traits in Bornova Goats

Abstract

This research was carried out to determine hemoglobin and transferrin types and to obtain relationships between these proteins
and some milk yield traits in Bornova goats reared experimental facilities of E.U., Faculty of Agriculture, Department of Animal
Science. Seperation of hemoglobin and transferrin types was carried out by using horizontal starch gel electrophoresis.
Electrophoretic analyses indicated that hemoglobin type was monomorphic whereas transferrin types were polymorphic. Two
transferrin genotypes (TfAA, TfAB) were identified. The frequencies of transferrin alleles were calculated as 0.786 + 0.035 and
0.214 + 0.035 for TfA and TfB, respectively. Differences between expected and observed number of transferrin genotypes were
statistically significant (P<0.01). The relationships between transferrin genotypes and milk yield traits (average daily milk yield,
lactation milk yield, length of lactation) were not statistically significant.
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Giris karakter seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir

(Diizgiines ve ark., 1991).
Tiirkiye’de hayvanciligin  iilke ekonomisine olan
katkisint artirmak igin yillardan beri seleksiyon,
melezleme gibi klasik 1slah ve yetistirme sistemleri
uygulanarak  hayvan populasyonlarimin  verimleri
artirilmaya ¢alisilmistir. Ciftlik hayvanlarinda ekonomik
Ooneme sahip siit, yapagi, yumurta ve et verimi gibi
karakterler ¢ok sayida genin kontrolii altindadir ve ayni
zamanda c¢evre faktorleri tarafindan biiylik oOlgiide
etkilenmektedir. Bu nedenle kantitatif karakterlerde
fenotipik deger, cogu kez genotipik degeri iyi sekilde
yansitmamakta ve fenotipe dayali seleksiyonda basari
sanst azalmaktadir. Bu gibi durumlarda erken yasta
ortaya ¢ikan, saptanmasi kolay ve tlizerinde durulan
karakterle genetik korelasyon halinde bulunan diger bir

Glinliimiizde canlilarin gesitli yonlerden genotiplerini
belirlemeye yarayan laboratuvar yontemleri
gelistirilmistir.  Populasyondaki kalitsal —polimorfik
biyokimyasal varyasyonun ortaya ¢ikarilmasina olanak
saglayan yontemlerden Dbirisi de elektroforetik
yontemlerdir. Polimorfik biyokimyasal sistemler, ¢evre
kosullarindan  etkilenmemeleri, birkag allel gen
tarafindan idare edilmeleri ve kodominant kalitimli
olmalar1 gibi avantajlari nedeniyle populasyondaki
bireylerin genetik yapilarmin arastirilmasi
caligmalarinda  yaygin  olarak  kullanilmaktadir.
Polimorfik biyokimyasal sistemlerin bu avantajlari
nedeniyle arastiricilar, degisik polimorfik sistemlerle

* Bu aragtirma ilk yazarin yiiksek lisans tezinin bir zetidir.
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cesitli verim Ozellikleri arasindaki iligkileri aragtirmaya
yonelmislerdir. Kegiler tizerinde yapilan ¢aligmalar daha
cok genetik yapiyr belirlemeye yonelik olmustur.
Yapilan ¢aligmalarda polimorfik ozellikler agisindan
kegiler ile koyunlar arasinda genetik yap1 bakimindan
benzerliklerin oldugu saptanmis, kegiler
yapilan ¢aligmalarin temelini koyunlar iizerinde yapilan
calismalar olusturmustur. Kegiler {izerinde yapilan
calismalarda Hb ve Tf polimorfik varyantlar1 daha fazla
dikkate alinmistir. Kegilerde hemoglobin ve transferrin
polimorfizmi ile verim Ozellikleri arasindaki iligkileri
saptamaya yonelik bazi ¢alismalar yapilmis, s6z konusu
iliskiler ¢aligmalarin bazilarinda énemli (Yaman, 1976;
1980), bazilarinda ise 6nemsiz bulunmugtur (Erkog ve
ark., 1987; Elmac1 ve Asal,1995).

lizerinde

Kecilerde Hb sistemi, kodominant iki allel (HbA ve
HbB) ile kontrol edilmektedir. Cesitli keci irklarinda
hemoglobin polimorfizmine yénelik birgok aragtirma
yapilmistir (Elmact ve Asal, 1995; Tucker ve ark., 1983;
Tunon ve ark., 1989).

Transferrin polimorfizmi, diger tiirlerde oldugu gibi
kecilerde de tek bir lokusta otozomal ¢oklu allelizmden
kaynaklanmaktadir (Ogden, 1961). Kegcilerde bugiine
kadar yapilan caligmalarda TfA, TfB, TfC ve TfD
olmak iizere kodominant 4 allel belirlenmistir (Selvaraj
ve ark., 1991).

Polimorfik biyokimyasal sistemlerle verim ozellikleri
arasinda  pleiotropi yada  genetik  baglantidan
kaynaklanabilen iliskiler,  yiiksek
hayvanlarin dolayli seleksiyonunda bir kriter olarak
kullanilabildigi i¢in s6z konusu iligkilerden yararlanma
hayvan islahinda biiylik dnem tagimaktadir. Bornova
tipi kegilerde cesitli incelenmis
olmasina ragmen polimorfik biyokimyasal sistemler ile
gesitli verim Ozellikleri arasindaki iliskiler iizerinde
calisilmamig olmasi yapilan bu c¢alismanin Onemini
artirmaktadir.

olasi verimli

verim Ozellikleri

Bu calismanin amact Bornova tipi kegilerde kan
proteinleri (Hb ve Tf) polimorfizmini saptamak ve bu
proteinler ile bazi siit verim oOzellikleri arasindaki
iligkileri belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii deneme agilinda yetistirilmekte olan Bornova
tipi kegiler kullanilmigtir. Bornova tipi keciler [(Beyaz
Alman x Malta) x Anglo-Nubya melezi], bolgenin sicak
ve nemli iklim kosullarina olduk¢a iyi adapte olmus,

Saanen kecilerine gore giinese dayanikli, siit ve dol
verimi yliksek bir kegidir (Demirdren ve ark., 1996).
Siiriide damuzlik 6zelliklerine sahip olan bireyler kendi
iclerinden segilen tekelerle elde asim yontemiyle
ciftlestirilmistir. Bu sekilde siirli korunurken, materyalin
biiyiik bir kism1 Ege bolgesindeki kegi yetistiricilerinin
damizlik ihtiyacim1 karsilamaktadir. Arastirmada Hb ve
Tf tiplemesi icin kan drnekleri 26 adet anag ve 44 adet
¢epicten alinmustir. Siit verim kontrollerinde kayitlar 26
adet anacta yapilmistir.

Yontem

Hemoglobin ve Transferrin Tiplerinin Belirlenmesi
Kan ornekleri vena jugularis’ten antikoagulantli (K3

EDTA) tiiplere alinmugtir. Kan o&rnekleri 3000
devir/dak’da santrifiij edilerek serum ve hiicresel
kisimlarin  ayrilmasi  saglanmustir. Hemolizatlar,

eritrositlerin 3 kez serum fizyolojikle yikanmasi ve
sonra 1:2 oraninda saf suyla lize edilmesi yoluyla
hazirlanmistir.  Hemolizat  ve
kullanilincaya kadar -20 °C’de saklanmustir.

serum  Ornekleri

Hemoglobin tiplerinin elektroforetik analizi, kesintisiz
tampon sistemi kullanilarak yatay nisasta jel
elektroforez sistemiyle yapilmistir (Meyer, 1963).
Elektroforez islemi 350 V’ta yaklasik 2.5-3 saat’te
gerceklestirilmis, Hb tipleri boyanmadan dogrudan jel
lizerinden okunmustur.

Transferrin tiplerinin elektroforetik analizi, kesintili
tampon sistemi kullanilarak yatay nisasta jel
elektroforeziyle  gerceklestirilmistir  (Kristjansson,
1963). Elektroforez islemi sabit 250 V’ta borat ¢izgisi
9-10 cm ilerleyene kadar devam edilerek yapilmustir.
Amido Black 10 B (genel protein boyasi) ile boyanan
jeller, yikama solusyonu (5: etil alkol, 1: glasiyel asetik
asit, 5: destile su) ile yikanarak transferrin tipleri
belirlenmistir.

Materyalde Hb ve Tf allel frekanslarinin saptanmasinda
gen sayma yontemi (Nei, 1987) kullanilmustir.

Stiit Verimlerinin Hesaplanmasi

Arastirmada  siit olarak giinliik
ortalama siit verimi (GOSV), laktasyon siit verimi
(LSV) ve laktasyon siiresi (LS) dikkate alinmustir.
Kegilerde siit verim Ozellikleri 28 giin araliklarla ve
Hollanda yoéntemi kullanilarak belirlenmistir (Oztiirk ve
Kaymake1, 1991).

verim Ozellikleri

Istatistik Analizler

Aragtirma materyalinde transferrin allelleri bakimindan
populasyonun genetik denge kontrolii (gdzlenen ve
beklenen genotipler arasi farkliligin 6nemi) G-istatistigi
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ile test edilmistir (Sokal ve Rholf, 1969). Ele alinan siit
verim oOzellikleri iizerine Tf genotiplerinin etkileri
Genel Dogrusal Model (GLM) ile SAS istatistik paket
programi kullanilarak belirlenmistir (SAS,1996).

Bulgular

Hb Lokusu Bakimindan Striiniin Genetik Yapisi
Elektroforetik analiz sonucunda Hb lokusuna ait bantlar,
jelin anodal bolgesinde orijinin biraz {izerinde kalin ve
koyu boyanan tek bir bant olarak belirlenmistir. Bu
nedenle Bornova tipi melez ke¢i populasyonu Hb
lokusu bakimindan monomorfik olarak
degerlendirilmistir. Keg¢i HbA alleli ile koyun HbB
allelinin aym elektroforetik mobiliteye sahip olmasi
temeline dayanarak Sakiz koyununa ait bir HbAB
genotipi standart alinarak yapilan bu ¢alismada kegilere

ait gozlenen allelin HbA oldugu séylenebilir (Sekil 1).
+

—
—
2

Sekil 1. Ke¢i (1) HbAA ve koyun (2) HbAB tipinin
sematik gosterimi

Incelenen  materyalde  hemoglobin  lokusunun
monomorfik olmas1 nedeniyle s6z konusu 6zellik ile siit
verim Ozellikleri arasinda bir iliskinin varhifina

bakilamamustir.

Transferrin  Lokusu Bakimindan  Sdrdnin
Genetik Yapisi

Arastirmada, transferrin lokusunda TfA ve TfB olmak
tizere kodominant iki allel saptanmistir. Bu alleller
tarafindan kontrol edilen, miimkiin olan {i¢ genotipten
sadece 2’si (TfAA ve TfAB) populasyonda gozlenmistir
(Sekil 2). Materyali olusturan 70 bag keginin 40’1 TfAA,
30'u TfAB genotipinde bulunurken TfBB genotipi
saptanmamuistir.

+

AA AB

Sekil 2. Transferrin tiplerinin sematik gosterimi
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Elde edilen bu sonuglardan TfA ve TfB allel frekanslari
sirastyla 0.786 =+ 0.035 ve 0.214 + 0.035 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1). Cizelge 1°den de goriildiigi
gibi arastirma materyalinde TfA alleli predominanttir.
Ayrica ele alinan lokusun yaygm allel frekansi %95 i
gegmedigi ig¢in Tf sistemi polimorfik olarak kabul
edilebilir.

Cizelge 1. Bornova tipi kecilerinde transferrin

genotiplerinin dagilimi ve allel frekanslart

Gen Frekanslari
TfA TiB

N Transferrin Genotipleri
TfAA  TfAB TfBB

70 40 30 0
(43.25)* (23.55)* (3.20)*

0.786+0.035 0.214+0.035

* Hardy- Weinberg dengesine gore beklenen frekanslar,

G=18.29; (P<0.01)
Transferrin  genotiplerinin  gozlenen ve beklenen
frekanslar1 arasindaki fark onemlidir (P<0.01). Buna
gore Bornova tipi kegiler transferrin lokusu bakimindan
Hardy-Weinberg dengesinde degildir.

Aragtirmada 26 anacin giinliik ortalama siit verimi
(GOSV), laktasyon siit verimi (LSV) ve laktasyon siiresi
(LS) gibi baz1 siit verim 6zellikleri ile Tf genotipleri
arasindaki iliskiler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Transferrin genotiplerine gére GOSV, LSV,
LS’ne ait ortalamalar ve standart hatalar

Transferrin N GOSV (lt) LSV (1t) LS (giin)
Tt X+S. X+S. XS,
AA 13 2.33+0.18 45438+39.90 204.12+2.12
AB 13 2.11+£0.19 446.99+43.46 206.18+2.14

Arastirmada ele alman siit verim oOzellikleri ile

transferrin sistemi arasinda istatistik olarak 6nemli bir
iliski saptanamamugtir.

Tartiyma

Bornova tipi kegilerde hemoglobin lokusu, HbA alleli
bakimindan ~ monomorfiktir.  Cesitli  arastiricilar
tarafindan, hemoglobin sistemi bakimindan genetik
varyasyon saptanan keg¢i 1rklarinin g¢ogunda HbA
allelinin predominant oldugu ve ayrica genetik
varyasyon saptanmayan irklarda ise bu sistemin HbA
alleli bakimindan monomorfik oldugu  bildirilmistir
(Yaman, 1976; Elmaci ve Asal, 1995; Tucker ve ark.,
1983; Bhat, 1987). Bu nedenle ke¢i irklarinin ¢ogunda
HbA allelinin secici bir avantaja sahip oldugu
sOylenebilir.

Cesitli keci rklarinda yapilan aragtirmalarda transferrin
genotiplerinin kodominant kalitimli 4 allel tarafindan
belirlendigi saptanmistir. Ancak incelenen birey sayisi,
ik ve yontemin gelisme durumuna bagl olarak allel gen
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sayist degismektedir. Bu arastirmada ele alinan kegi
populasyonu transferrin sistemi bakimindan polimorf
olarak saptanmigtir. Transferrin lokusunda TfA ve T{B
olmak iizere iki allel saptanmis olup TfA alleli en
yaygin olanidir. Kecilerde transferrin sistemi ile ilgili
olarak yapilan cesitli aragtirmalarda, Japon Saanen ve
Tokara kegileri, Italyan Alpin kegileri, Cin yerli kegileri,
Tiirkiye Ankara kegileri ve kil kegilerinde TfA ve T{B
allellerinin (Watanabe ve Suzuki, 1966; Ugrar ve ark.,
1986; Jianlin ve Yuzhu, 1998; Elmact ve ark., 2001),
Kore, Filipin, Tayland yerli kecileri ve Ankara
kegilerinde TfA, TfB ve TfC allellerinin (Watanabe ve
Suzuki, 1973; Elmaci ve Asal, 1998), Endonezya ve
Malezya yerli kegilerinde TfA, TfB, TfC allellerine
ilave olarak ¢ok diisiik frekansta da olsa TfD allelinin
(Selvaraj ve ark., 1991) bulundugu bildirilmistir. Cesitli
keg¢i rklarinda yapilan ¢alismalar, Tf lokusunda TfA ve
TfB allelinin yaygin oldugunu, TfC ve TfD allellerinin
ise ¢ok diisiik frekanslarda bulundugunu géstermistir.
Ozetle yaygin olan TfA ve TfB allellerinin segici bir
avantaja sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirma materyalinde transferrin genotip
frekanslarmin Hardy-Weinberg dengesinde olmadig:
saptanmistir. Populasyonlarin gen ve genotip yapist
Panmixia sartlar1 altinda degismezligini korumaktadir.
Populasyonlarda herhangi bir gen lokusu bakimindan
genetik  dengenin gb¢, yetistirme
sistemleri , mutasyon, sans, populasyon genisliginin
kiigiik sayida erkek damizligin
kullanilmasi gibi faktorler etkili olmaktadir. Ele alinan
populasyonda  seleksiyon uygulanmadigina  gore,
genetik dengeden uzaklagmanin nedeni olarak siiriiniin
kiigik olmasi ve kendi erkek damizliklarinin
kullanilmast  oldugu sOylenebilir. Calismada Hb
lokusunun monomorfik olmasi ve Tf genotipleri ile
GOSV, LSV, LS arasinda oOnemli bir iligki
bulunamamasi nedeniyle s6zkonusu lokuslarin dolayli
seleksiyon  kriteri  olarak  kullanilma  olanag:
bulunmamaktadir.

bozulmasinda

olmasi1 ve az

Sonug olarak Bornova tipi kegilerin genetik yapilarinin
belirlenmesinde  Tf kullanilabilecegi,
biyokimyasal = polimorfizmin  hayvan  1slahinda
kullanilabilirliginin ~ saptanmasina ve  sonuglarin
uygulamaya aktarilmasina yonelik olarak ele alinan
populasyonda daha fazla birey ve polimorfik lokus
iizerinde c¢alisilmas1 gerektigi soylenebilir.

sisteminin
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