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Oz

Ulkemizde orman endiistrisinin ihtiyag duydugu odun ham madde-
sinin karsilanmasi konusu, uzun yillardir giindemdeki énemini ko-
rumaktadir. Ozellikle 6zel sektor tarafindan yapilacak endiistriyel
agaclandirma yatirimlarinda, girisimin ekonomik sonuglarinin ne
olacagi ve kurulan plantasyonlarin hangi idare siiresiyle isletilmesi
gerektigi konularinin, bilimsel ¢alismalarla ortaya konmasi gerek-
mistir. Bu ¢alismada, Endistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve Ticaret A.
S. (ENAT) tarafindan Bursa-Karacabey’de Sahilcami ile yapilmis
493 ha biiytukligiindeki agaclandirma sahasi 6rnek alinarak deger-
lendirilmistir. Calisma, agac¢landirma alaninin degisik bélgelerinden
alinan 15 adet deneme sahasindaki tek agaca dayali govde analizleri
ve alan bazinda yapilan hasilat 6lgmeleri temel alinarak yapilmistir.
Ekonomik analizler i¢in I¢ Karlilik Orani Kriteri kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar, Karacabey Sahilgami agaglandirma alaninin besli si-
niflamaya gore I. ve II. bonitet alanlarindan olustugunu, ¢ogunlugu
12 yasinda olan sahada bu yasta ortalama artimin 20 m*yil a kadar
cikabildigini gostermistir. Yapilan i¢ karlilik analiz sonuglari, degi-
sik arazi edinme ve kullanim stratejilerine gore degismekle birlikte,
yatirim sahasinda hesaplanan i¢ karlilik oranlarinin %12,263’e kadar
ulastigini gostermektedir. Ozellikle kullanilma olasilig1 en yiiksek
strateji olan tahsisli araziler Sahilcami ile agaglandirma yapilma-
st durumunda i¢ karlilik oraninin 16 yil idare siiresi i¢in %11,183’¢
kadar yiikseldigi gozlenmistir. Diger 6nemli bir bulgu ise, analizi
yapilan 6 degisik stratejiden 5’1 i¢in, i¢ karlilik oranina gore idare
stiresinin 15 ve 16 y1l olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Sahil ¢ami, Idare siiresi, Odun hammaddesi,
Odun arz ac1g1

Abstract

Supply deficit of timber raw material needed by Turkish forest indus-
try has been one of the important issues discussed for years. How-
ever, certain issues such as length of rotation period and economic
result of the plantation need to be cleared, notably for private sector.
With this study, Bursa-Karacabey plantation, which were established
by Industrial Tree Farming Commercial Anonym Company (ENAT)
using Pinus pinaster Ait. in 493 hectare area was evaluated as case
study. Study was based on the stem and stand growth analyses and
measurement in 15 sample plots taken from study area. Internal Rate
of Return (IRR) was used for economic analyses. Results showed that
the area was good sites (I. and II. class for the five classification) for
P. pinaster and mean annual growth per hectare can reach up to 20
m? in good sites at 12 years old. IRR’s were calculated up to 12,263%,
however, it changed depending on length of rotation period and 6 land
ownership options. IRR was calculated as 11,183% for the option of 16
years of rotation period and the lands allocated by state to companies
for afforestation, which is common way for land supply system used
by private companies. Additionally, we found that length of rotation
periods determined using IRR were 15-16 years for 5 different land
supply options with an exception.

Key words: Pinus pinaster (Ait.), rotation period, wood production,
wood supply deficit.
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1. Giris

Cumbhuriyetin ilk yillarindan beri, tilkenin ihtiyag
duydugu odun hammaddesinin nasil karsilanabi-
lecegi sorunu, lilke ekonomisinin ve ormancilik
kurumlarinin énemli bir problemi olmustur. Or-
man enddistri kuruluslarimin kurulu kapasitelerinin
zamanla gelismesiyle birlikte, hammadde tedarik
sorunu onemini diisiirmeden giindemdeki yerini
korumustur. Bugiin, orman endiistrisinden, orman
kaynaklar1 yoneticisine, kisaca tiim sektoriin ilgi-
lendigi bir odun hammaddesi arz ag¢ig1 sorunu bu-
lunmaktadir.

Tiirkiye’de odun hammaddesi isleyen endiistri ku-
ruluslarinin talep yapist zamanla degisimler gos-
terse de, her gecen giin talep miktar1 yilikselmistir.
Tek iiretici konumda olan Orman Genel Miidiir-
ligii'niin (OGM) endiistriyel odun iiretimi de za-
manla artmistir. Ornegin 2013 yilinda 13.668.000
m?® olan endiistriyel odun iretimi, 2018 yilinda
19.080.000 m? e ulagmistir (URL 1). Yurt i¢i tire-
timdeki artigin etkisiyle ithal edilen endiistriyel
odun miktarinda bir diisme egilimi gériilmiigse de,
Tiirkiye halen odun hammaddesi arz agigini 6nle-
yebilmis degildir. Ornegin 2018 yilinda 1.108.000
m? odun ithalati ger¢eklesmistir (OGM, 2019).
Kagit hamuru tiretiminin ithal hamura dayali bir
hal almasi, arz acigin1 giderecek gibi giirlinmiigse
de, Tiirkiye 2010 yilinda odun kdkenli levha iire-
timinde Diinya’nin dokuzuncu biiyiik iilkesi (ilter
ve Ok, 2012) haline gelmis ve hammadde talep ar-
tis1 stirmiistiir. Halen basta lif yonga sanayi olmak
iizere, kereste, kagit ve ambalaj sanayi i¢in gerekli
hammadde ihtiyacinin yaklasik % 80’1 devlet or-
manlarindan ve Orman Genel Midiirligii tarafin-
dan karsilanabilmektedir (TOD, 2019). D1s alimda
kullanilmasi zorunlu olan déviz kurunun istikrar-
s1zl1g1, orman endiistrisinin istikrarli stratejiler ge-
listirmesini gliglestirmekte, {ilke i¢i liretimin arti-
rilmasini zorunlu kilmaktadir.

Yerli ve ithal hizl1 biiyliyen agag tiirleri kullanarak
yapilacak agaclandirma yatirimlari ile Ulkemizde-
ki orman endiistri kuruluglarinin odun ihtiyacinin
karsilanmasi diistincesi 50 yili askin siiredir iize-
rinde durulan konulardandir (Eraslan, 1983). Bu
kapsamda ¢ok sayida ithal aga¢ tiirli denenerek
adaptasyon kabiliyetleri ve biiylime performans-
lar1 denenmistir (Tungtaner, 2007). Bu denemeler
sonucunda Marmara bdlgesi igin basarili bulunup
agaclandirilmasi onerilen tiirlerden birisi de Sahil-
cami (Pinus pinaster Ait.) olmustur (Tungtaner ve
ark., 1988; Birler, 2009).

Yapilan deneme sonuglarindan elde edilen bilgile-
re dayanarak bazi agaglandirma c¢aligmalar1 yapil-
mis olmakla birlikte, bu konuda atilmis en 6nemli
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adim, OGM tarafindan iyi bonitetli yerlerde yogun
silvikiiltiirel yontemleri de kullanarak, endiis-
triyel odun iiretimine yonelik bir agaglandirma
programinin baslatilmasi olmustur. Bu program
kapsaminda, 2013-2017 donemi i¢in “Endiistriyel
Agaclandirma Calismalar1 Eylem Plan1” hazirla-
narak uygulamaya konmustur (OGM, 2013). Plan
kapsaminda, once 6zellikleri bakimindan; iyi bo-
nitetli (I. ve II. bonitet), egimi % 30°dan diisiik,
edafik ve fizyolojik sartlar1 uygun ve en az 5 ha
biiytikliigiindeki alanlar potansiyel alan olarak be-
lirlenmisse de, daha sonra yapilan bir degisiklikle,
egim siir1 % 50’ye ¢ikartilmistir. Eylem planin-
da, agaclandirma i¢in kullanilmasi 6ngoriilen agag
tlirlerine bakildiginda, Sahilgam1 yabanci tiir ola-
rak one ¢ikmaktadir.

Endiistriyel agaglandirmay1 geleneksel agaglan-
dirmalar ile karigtirmamak gereklidir. Endiistriyel
agaclandirmalar; “iyi bonitetli yerlerde, yogun top-
rak hazirlama ve bakim tedbirleri uygulayarak ve
genetik olarak 1slah edilmis yiiksek verim giiciinde
agagc tirleri kullanilarak kisa idare siiresi ile ku-
rulan agaglandirmalar” olarak tanimlanmaktadir
(Birler, 2009). Ozellikle seksenli yillar sonrasinda,
Ozel sektoriin de, endiistriyel agaglandirmalara
yatirim yapmasi pek ¢ok ortamda dile getirilmis
ve gesitli sekillerde tesvik edilmistir. Bu kapsamda
diistiniilebilecek bir endiistriyel agaglandirmaya,
aralarinda sanayicilerin, orman endiistri kurulusu
ortaklarimin da bulundugu 26 6zel girisimci ilgi
gostermis ve 2005 yilinda bu girigimcilerin kurucu
ortakliginda, Endiistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve
Ticaret A.S. (ENAT) kurulmustur.

On hasilat ve ekonomik analizlerin “yapilabilir”
olma yoniinde isaretler vermesiyle birlikte, 2005
yilindan itibaren ENAT satin aldig1 kendi arazileri
ile bozuk orman alanlarindan tahsis edilmis devlet
arazisinde hizli biiyliyen, Sahilcami ve Kizilgcam
(Pinus brutia Ten.) tiirleriyle agaclandirma yati-
rimlar1 yapmaya baglamistir.

Endistriyel agaclandirmalar gerek ekonomik
anlamda birer yatirim niteligi tasimalar1 ve ge-
rekse endiistri kuruluslarinin kendi hammadde
ihtiyaglarint karsilamalar1 nedeniyle 6zel agag-
landirmalara da konu olmaktadir. Tiirkiye’de 6zel
agaclandirmalar zaman zaman hizlanan zaman
zaman yavaslayan tesvik ve ilgiyle karsilagsmaistir.
Bu konuda son olarak, 12/03/2013 tarih ve 6912
numara ile OGM tarafindan yayinlanan Ozel
Agaclandirma Tamiminde, endistriyel agag-
landirmalart da kapsayan &zel agaclandirma
calismalarinin devlet ormanlarindan ve hazine
arazilerinden ozel veya tiizel kisilere tahsis
edilecek alanlarda veya tapulu alanlarda yapilis
sekli diizenlenmistir (URL 2). Ayrica tamimde,



kullanilabilecek tiirler listesinde, Sahilgamini da
kapsayan “cam” tiirleri de yer almis ve s6z konusu
agaglandirmalar i¢in verilecek hibe veya kredi des-
tegi ve bunun kosullar1 belirlenmistir.

Tiirkiye’de 6zel sektoriin agaclandirma yatirim-
larina uzun yillar girmeme sorunu, genellikle far-
kindalik artirarak asilmaya calisilmistir. Proje ha-
zirlamaya yardim, fidan destegi, arazi tahsisi gibi
tesvik araglart olusturulmussa da, bu alana yatirim
yapilmamasinin kdkeninde, yapilan yatirimin giri-
simciye kazandiracagi ekonomik getirinin diisiik
veya belirsiz goriilmesine yonelik kaygilar bu-
lunmaktadir. Nitekim ENAT deneyiminden Once,
Tiirkiye’de pek ¢ok 6zel kisi ve kurum agacglandir-
ma yapmigsa da teknik analizlere dayal1 ve “ticari
beklentilerle” yapilmis bir agaclandirma ¢alisma-
sinin bulundugunu séylemek giigtiir.

Buna karsilik, orman agaglarina gére daha kisa ida-
re siireli dikimlere olanak veren Kavak cesitlerinde
daha iyi bir sonu¢ alinmistir. Pek ¢ok Kavak ya-
tirim deneyiminin yasanmis olmasi, bu agaclan-
dirmalar tlizerine yapilmis Birler ve Ark. (1989),
Diner ve Koger (1999), Koger (1999) 6rneklerinde
gortildigii gibi, bilimsel temelli ekonomik analiz-
lerle karliligin kanitlanmasi, kavakeilik girisimle-
rinin yayginlagsmasina destek olmustur. Yatirimei-
lar, yapacaklar1 yatirimin gerektirdigi uzun idare
siiresinin sonunda elde edecegi odun hasilatinin
miktarini, o donemde olusabilecek piyasa fiyatla-
rini, farkli zamanlarda katlandigi giderler ile elde
ettigi gelirlerin “sonug olarak nasil bir ekonomik™

anlam ifade ettigini bilmediginden, diger hizl1 ge-
lisen tiirlere dayali agaclandirma girisimde bulun-
makta tereddiit etmistir.

Gergekten de, agaglandirma yatirimlarinda serma-
ye, isin dogas1 geregi uzun bir siire yatirima bag-
lanmaktadir. Yatirim ilk y1l yapilmis gibi goriinse
de, tiretim donemi igerisinde bakim ve koruma
giderlerine katlanilmakta, yapilan hasat, ayrica
masraf gerektirmektedir. Her ne kadar, yapilacak
aralamalarla, ara hasilat ve sonugta son hasilat
elde edilecegi bilinse de, bu hasilat miktarlarinin
ilgilenilen alan i¢in ne miktarda oldugu, baglanan
sermayenin ne kadarinin geri alinabildigi, hangi
diizeyde kar elde edilecegi de belli dogrulukta bi-
linmelidir. Bu noktada, agaglandirma yatirimi ile
elde edilecek tiim hasilat ve gelirleri ile yapilacak
masraflar1, bunlarin zaman degerlerini de dikka-
te alarak bir ekonomik analize gereksinim vardir.
Girisimciler, ne yazik ki bu analizleri yapma ve
yorumlama noktalarinda tatmin edilememis ve
endiistriyel agaglandirmalara girisleri yayginlasti-
rilamamastir.

Tiirkiye’de agaglandirma yatirimlarinin ekonomik
analizi konusunda, esasen uzun bir ge¢cmise dayali
birikim (Dow ve Shaw 1966, Birler ve Ark. 1989,
Diner ve Koger 1999, Koger 1999, Dasdemir ve
Sahin 2002 &rneklerinde goriildiigii gibi) bulun-
maktadir. Ozellikle kavakcilik alaninda basarili
ekonomik analizler yapilmistir. Bununla birlikte,
ekonomik analizleri basariyla yapabilmek i¢in sa-
dece uygun ekonomik yontemleri bilmek, basariyla

Sekil 1. Deneme alanlarinin alindigi ENAT-Karacabey agaglandirma alanlar1
Figure 1. Location of Samplings on Afforestation Areas Planted by ENAT



uygulamak yeterli degildir. Oncelikle, analizlerin
gerektirdigi hasilat verilerinin yatirimin yapilacagi
yer 0zelinde Ol¢iilmesi veya yeteri dogrulukta tah-
min edilebilmesi gereklidir.

Bu anlamda, ENAT tarafindan 2005 yilindan
baslayarak Sahilgami ile yapilan agaglandirma
alanlarinda hasilat bilgileri ile yapilan masraflara
ve gelirlere iliskin bilgi edinilebilecek bir ortam
olusmus, deneyim ger¢eklesmistir. Bir bagka de-
gisle, bu yatirimdan yola ¢ikarak, baskaca endiis-
triyel agaclandirma yatirimlarina fikir verebilecek
ekonomik analizlerin yapilabilmesi miimkiin hale
gelmistir. Bu nedenle ¢alismada, ENAT tarafin-
dan yapilan agaglandirma yatirimlarindan birisi
olan Bursa, Karacabey endiistriyel agaclandirma
sahasi ele alinarak, oncelikle hasilat bulgularinin
ortaya konmasi, ardindan bu bulgularin ekonomik
analizini yaparak, olasi yatirimcilara, fiili verile-
re ve deneyime dayali bir fikrin verilmesi, benzer
yatirimlari tesvik edecek araclarin etkinliklerinin
tartisilmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma ENAT tarafindan Bursa-Karacabey’de
Sahilgami fidani kullanilarak tesis edilen, /20 ha
tapulu, 373 ha bozuk orman arazilerinden tahsisli
olmak iizere, toplam 493 ha agaglandirma saha-
sindan elde edilen verilerle yapilmistir. Calisma-
nin yapildig1 alanlar ve deneme alani yerleri Sekil
I’deki haritada isaretlenmis, deneme alanlarina
iliskin 6zellikler ise Tablo 1’de verilmistir. Deneme
alanlarindaki 6lgme ve tespitler 2018 yili vejetas-
yon sonunda yapilmistir.

Deneme alanlar1 2005 ve 2006 yillarinda bagslaya-
rak yapilan agaclandirma alanlar1 i¢inden alinmis-
tir. Agaclandirma, Sindirgt Orman Fidanliginda
yetistirilen 1+0 yash fidanlardan satin alinarak ya-
pilmistir. Dikimde ¢ogunlukla 3x1,5 m aralik me-
safe kullanilmis ancak agaclandirma alaninin bazi
yerlerinde bu aralik mesafeler degismis, zaman
icinde dlen agaglar nedeniyle sikligin degisebildigi
gorilmiistiir.

Tablo 1. Deneme alanlarina iligskin 6zellikler
Table 1. Some Characteristics of Sampling Areas

ADlear;egf) Koordinatlar Yﬁ(lr(j)e Iti Bonitf(:rtn])if deksi Bonitet Derecesi*
1 40°16° 23 N, 28°20° 06” E 283 17,2 I
2 40°16° 23 N, 28°20° 07" E 290 15,7 11
3 40°16° 237 N, 28°20° 07" E 291 16,1 11
4 40° 16’ 56” N, 28° 20’ 35 E 260 16,5 11
5 40°17° 00 N, 28°20° 38" E 262 16,3 11
6 40°17° 00 N, 28°20° 42" E 261 14,3 11
7 40°16° 557 N, 28°20° 46” E 265 17,2 I
8 40°16° 52’ N, 28°20’ 44” E 271 15,7 11
9 40°17° 24" N, 28° 21’ 08 E 316 16,6 I
10 40°17° 27 N, 28°21’ 14” E 332 17,2 I
11 40°17° 28 N, 28°20° 59” E 321 16,6 I
12 40°17° 22 N, 28°20° 35" E 300 15,4 11
13 40°17° 26 N, 28°20° 30” E 298 16,5 11
14 40°17° 217 N, 28° 21’ 08 E 305 15,7 11
15 40°17° 00” N, 28°20° 38” E 261 22,6 I

*: Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen 5 1i bonitet tablosu temel alinmistir.

Hasilat arastirmasi i¢in gerekli 6lgmeler 1520 m
boyutlarindaki deneme alanlarinda yapilmuistir.
Deneme alanlarinda yapilan dlgmelerle elde edilen
hasilat degerleri, 10000/300 katsay1si ile carpilarak
hektara ¢evrilmistir. Her bir deneme alaninda mes-
cereyi temsil edecek nitelikte, mescere orta agaci
capina karsilik gelen bir agacta govde analizi ya-
pilmistir.
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Agac gogiis caplarinin 6l¢iilmesinde 50 cm kapasi-
teli, mm duyarlikl: ¢ap dlger, aga¢ boyunun dl¢ii-
miinde ise BLUME-LEISS boy 6lger kullanilmis-
tir. Deneme alanindaki agaclar1 hacimlendirirken,
Ozcan (2003) tarafindan hazirlanan ve Formiil 1’de
verilen, ¢ift girisli aga¢ hacim denklemi kullanil-
migtir.



h
In(v) = —10,0172 + 1,673353 * In(d) + 1,323705 * ln(m)

@

Formiil I’de; v: aga¢ govde hacmini (dm?), d: g6giis
capini (cm), 4: agac¢ boyunu (m) ifade etmektedir.

Deneme alanindaki agaglarin ¢ap, boy ve hacim ge-
lisimlerinin izlenmesi amactyla govde analizi yapil-
mugtir. Bu amagla deneme alanini temsil etmesi ba-
kimindan gogiis yiizeyi orta agacina karsilik gelen
bir agac segcilerek gévde analizine konu edilmistir.

Deneme alanlarindan elde edilen hektardaki top-
lam hacimler yasa boliinerek yillik genel ortala-
ma hacim artimi (GOA) bulunmustur. Deneme
alanlarindan 12. yas i¢in hesaplanan GOA’larin
diger yaslardaki degisimini bulmak igin, Ozcan’in
(2003) hasilat tablosundan yararlanilmistir. Bunun
icin 15 deneme alanindan hesaplanan GOA’larin
ortalamasi baz alinarak hasilat tablosunda enterpo-
lasyon yontemiyle 12 yas i¢in karsilig1 bulunmus
ve tablodan diger yaslar icin GOA’lar ayn1 yontem-
le hesaplanmistir. Benzer sekilde GOA’lar ilgili
yaslarla carpilarak degisik yaslardaki agac servet-
leri hektardaki degerleri cinsinden hesaplanmistir.

Ekonomik analizler i¢in 10 ve 20 yaslarinda ayri-
lan mescere hacmi kadar hasilatin aralama hasilasi
olarak alinacagi varsayilmistir. 10 yasinda yapilan
aralamada ¢ikartilan hacim miktar1 deneme alan-
larindan tespit edilen miktarin ortalamasi seklinde
alinmistir. Her bir deneme alaninda ¢ikartilan ha-
cim miktart ise ilgili deneme alaninda gévde anali-
zi yapilan aga¢ hacminin, yapilan fiili aralama ile
cikartilan agag¢ sayisiyla carpimi ile hesaplanmis-
tir. 20 yasinda yapilacak aralama ile ¢ikartilacak
hacim miktarinin hesabinda ise, fiili bir aralama
durumu s6z konusu olmadigindan, hasilat tablo-
sundan yararlanilmistir. Hasilat tablosunun 20 ya-
sindaki ara hasilat degeri aralama ile elde edilecek
hasilat olarak kabul edilmistir. Hangi bonitette bir
hasilat tablosunu kullanmak gerektigini kararlasti-
rirken, yukarda agiklanan ve GOA’ larin hesabinda
benimsenen yol izlenmistir. Bir bagka degisle, 12.
yastaki deneme alanlarinin GOA’ larinin hasilat
tablosundaki karsilig1 (enterpolasyon yontemiyle
belirlenmis) dikkate alinarak, ayrilan mescere hac-
mi aralama ile ¢ikartilacak hacim olarak alinmistir.

Bir yatirimin ekonomik analizini, iilke ve giri-
simcinin ekonomisini temel alarak iki ayri1 yak-
lasimla yapmak mimkiindiir. Yatirnmin {lke
ekonomisine etkilerinin analiz edilmesine “ulu-
sal karlilik analizi” ismi verilirken, girisimci
acisindan yapilan degerlendirmeye “ticari karlilik
analizi” denmektedir ({lter, 2001). Ulusal karlilik
analizinde; sermaye hasila orani, sermaye istthdam
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orani, ulusal fayda maliyet orani, katma deger, dis
6demeler dengesine etki, vb. dlgiitler kullanilirken,
Ticari karlilik analizinde; basit karlilik orani, geri
O6deme siiresi, net bugiinkii deger (NBD), ticari fay-
da maliyet orani ve i¢ karlilik oran1 (IKO) kriterle-
rine (Balgik, 2003) basvurulmaktadir. Bu analiz-
lerle, bir yatirim i¢in gerekli sermaye veya nakdin,
proje veya diger kaynaklarla karsilanip karsilan-
madigini etiit eden finansal analizleri veya likidi-
te analizlerini ayn1 kabul etmek olanakli degildir.
Stiphesiz ekonomik agidan yapilabilir bir yatirimin
finansal agidan da yapilabilir olmasi beklenir. An-
cak bu calismada, incelenen 6rnek olayin ticari bir
girisim oldugu dikkate alinarak, ticari karlilik ana-
liziyle sinirli kalmak gerektigine karar verilmistir.

Ticari karlilik analizinde kullanilan, basit karli-
lik orani, geri 6deme siiresi, NBD ve ticari fayda
maliyet oran1 dl¢iitleri yerine, arastirmanin sadece
IKO 6lgiitiine odaklanmasi yeterli bulunmustur.
Bilindigi gibi, basit karlilik orani dl¢iitiiniin, ¢ok
yillik yatirimlar1 hesaplayabilme zafiyeti bulun-
maktadir. Geri 6deme siiresi ise yatirim projesinin
sadece yatirim tutarini geri 6deyebildigi siireye
odaklanmakta ve girisimcinin yatirimin tim 6m-
riini dikkate alabilmesini engellemektedir. NBD
oOlgiitiinde ise, bir yandan hangi iskonto oraninin
kullanilmasi gerektigine yonelik dissal kararlar
almak gerekirken, diger yandan “farkli yatirim se-
ceneklerini karsilastirirken” 6lgegin degisip degis-
medigi noktasinda tartisilir sonuglar iiretmektedir.
Fayda maliyet oran1 da, iskonto orani konusunda
NBD ol¢iitiiyle benzer sorunlara sahiptir. Koger
(1999), de agaclandirma projelerinin degerlendi-
rilmesinde IKO &lgiitiiniin kullanilmasinin daha
uygun ve yeterli olacagini ifade etmistir. Belirtilen
eksiklikleri ve yazindaki onerileri dikkate alarak,
bu arastirmada esasen NBD hesaplarina dayanan,
fakat net bugiinkii deger 6lgiitiiniin proje biiytiklii-
gl ve iskonto orani sorunlarini biinyesinde barin-
dirmayan KO 6&lgiitiinii kullanmak tercih edilmis-
tir. Bilindigi gibi, IKO NBD’yi sifir yapan iskonto
oranidir (ilter, 2001) ve birden fazla NBD hesabina
dayali iterasyonlarla hesaplanmaktadir. IKO hesa-
binda Formiil 2 kullanilmaistir.

. PV (I, —1y)
L.=1+ m @)
Formiil 2’de PV: sifira yakin pozitif net bugiinkii
degeri, NV: sifira yakin negatif net bugiinkii de-
geri ifade ederken, 11: PV’nin elde edildigi iskonto
oranini, I: NV’nin elde edildigi I,” den daha biiyiik
ikinci iskonto oranini ifade etmektedir.

Bununla birlikte, yukarida agiklandig1 gibi, ENAT
hem satin aldig1 hem de hazine arazilerinden tesvik



kapsaminda tahsis edilmis arazilerde agaglandirma
yapmugstir. Bu farklilik, yapilan yatirimin gelir ve
gider iligkisini degistirmektedir. Arazi satin alimi,
yatirimin ilk tesis masraflarina ek bir maliyet yiik-
lerken, tahsis arazilerinde, arazi satin alimi1 yerine
tahsis gideri s6z konusudur. Diger yandan, ENAT
yatirnminda bazi sahalara badem dikilerek, hem
masraflar artiritlmis hem ara gelir elde etme firsati
yaratilmistir. Bu agiklamalardan da anlasilabile-
cegi gibi, bir yatirimi sadece, idare siiresi, tiir ve
dikim araligini dikkate alarak ekonomik agidan
degerlendirmek yeterli olmamaktadir. Ustelik satin
aldig1 araziyi, tipki diger alanlardaki yatirimin hur-
da degeri gibi, yatirim sonunda satarak veya satma-
dan, girisimi siirdiirmek de olanaklidir. Bu nedenle,
calismada, endistriyel agaglandirmalarin yapistyla
uyumu tartigilir badem yetistiriciligi dislanmis fakat
“alternatif maliyetiyle birlikte, arazi maliyeti”, di-
ger endistriyel agaclandirmalarda ve farkli iktisa-
di ozellikteki arazilerde de s6z konusu olabilecegi
dikkate alinarak, kapsam igerisinde birakilmistir.
Bu durum, arastirmada ENAT tarafindan yapilmis
tim agaglandirmalar1 tek bir i¢ karlilik oraniyla
aciklamak yerine “farkli durumlarda” ortaya ¢ikan
IKO’lar1 belirlemeyi gerektirmistir.

Idare siiresi, ormancilikta ayni yasl isletmeciligin
var olmaya basladig1 on sekizinci yiizyildan beri
bilinen bir yodnetsel degiskendir. Endistriyel
agaclandirmalarin yapisi, ayni yash isletmecilige

uygundur. Bu nedenle, bir endiistriyel
agaclandirma i¢in en uygun idare siiresinin ya
kabulle kararlastirilmasi ya da hesaplanarak

bulunmasi gereklidir.

Odun cesidine ve kalitesine bakilmaksizin genel
ortalama odun artiminin azami (en yiiksek) oldu-
gu yasa dayanan idare siiresine en yiiksek odun
hasilat1 idare siiresi denilmektedir. Gelir gider he-
saplamalar1 yapilmadigi i¢cin ekonomik diisiinceye
yer vermeyen bir idare stiresidir (Dasdemir, 2000).
Gergekten de, en yliksek odun hasilasi idare siiresi-
nin karar 6lgiitii olarak kullanilmasi halinde, mik-
tar1 ¢ok ama degeri az veya miktar1 ¢ok fakat net
getirisi diisiik se¢eneklerin 6ne ¢ikabilmesi olasidir.
Bu nedenle, bu ¢alismada, hasilat arastirmalarina
dayali olarak “en ytiksek odun hasilasr” idare siiresi
bulunmaya calisilirken, yukarida belirtilen yatirim
seceneklerinin, farkli idare siireleriyle birlikte
degerlendirilmesiyle, IKO’yu maksimum yapan
idare stiresi arastirilmistir. Nitekim OGM tarafin-
dan ¢ikartilarak ormanlarin planlanmasinda yasal
olarak uygulanmakta olan Orman Amenajman Yo-
netmeliginde de idare siiresinin belirlenmesinde i¢
karlilik oran1 ya da net bugiinkii degerin esas alina-
cag1 ongoriilmektedir (URL 3).

IKO hesaplar1 12-30 yas araligindaki, 19 ayr1 ida-
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re siireleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Yatirimcinin
sahibi oldugu ve bagka higbir kullanima tahsis
edemedigi, alternatif maliyeti bulunmayan, bu
yatirim sonrast satist miimkiin olmayan bir arazi-
de agaglandirmay1 yapmasi durumu A senaryosu
olarak adlandirilmis ve senaryo igin 12-30 yillik
idare siirelerinin olusturacagi IKO degerleri be-
lirlenmistir. Yatirimcinin kendisine ait bir arazide
ve yillik 600 TL/ha kira geliri elde edebilecegi bir
alanda yatirimi yapmasi durumu B yatirim sege-
negi olarak tamimlanirken, yatirimcinin 22.518
TL/ha bedelle bir arazi satin alip, agaglandiracagi
ve ilk idare siiresi sonunda arazisini satarak yati-
rimdan ¢ekilecegi hali C yatirim segenegi olarak
adlandirilmigtir. Satin alinan arazinin, ilk idare
stiresi sonunda satmadan yatirimeinin elinde tutul-
mast durumuysa D yatirim se¢enegi olarak ifade
edilmistir. D yatirim segeneginin sonraki yatirim
maliyet ve getirilerinin dikkate alinmasi halinde
“sonsuz” bir yaklagim uygulamak gerekmekte,
bu durumda da diger segeneklerle karsilagtirma
olanagi bulunmamaktadir. Bu nedenle, D yatirim
seceneklerini C grubundan dénem sonu arazi satis
gelirleriyle farklilasan halleri temsil ettigi dikkate
alinmalidir. Devlet arazilerinden yapilan bedelsiz
tahsislerle yatirimin yapilmasi, sadece arazi tahsis
maliyetlerinin olmasi haline ise E yatirim secenegi
adi verilmistir. Boylelikle 5 senaryo ve 19 farkh
idare siiresi olmak iizere, 95 farkli se¢enck igin
ayri ayri i¢ karlilik oranlar1 hesaplanmistir.

IKO hesabinda, ENAT’in farkli yatirim yillarinda
olusmus maliyet ve gelir kalemleri, olusma yillar
dikkate alinarak, 1 Ocak 2019 tarihi itibariyle reel
degerlere donistiiriilmiistiir. Doniistiirme islemi
TUIK’in Parasal Degerleri Giincelleme aract (URL
4) yardimiyla ve Tiiketici Fiyat Endeksleri temel ali-
narak yapilmistir. ENAT 1n 2005 yilinda satin aldig1
arazilerin nominal fiyat1 6.624 TL/ha (reel 22.518
TL/ha) bulunurken, hazineden tahsis saglamak
lizere yaptig1 masraflarin ortalama nominal degeri
454,53 TL/ha (reel 1.590,70 TL/ha) olarak belirlen-
mistir. Agaclandirma maliyetleri, arazi hazirligi,
fidan tedarik, dikim, koruma ¢alismalarini kapsa-
maktadir. 2005-2017 dénemi yapilan agaglandirma
calismalarinin birim masraflart reel hale getirile-
rek, bu donemde gergeklesen ortalama agaglandir-
ma gideri (10.334,5 TL/ha) hesaplanmustir. Uretim
maliyetleri kesim, bolmeden g¢ikarma ve alicinin
fabrikasinda teslim maliyetlerini kapsamaktadir.
ENAT, 2017 ve 2018 yillarinda aralamalar yaparak
bir liretim gergeklestirmistir. Bu yillarda gergekle-
sen reel iiretim maliyetlerinin ortalamasi 109,185
TL/ton olarak hesaplanmistir. ENAT kestigi iiriin-
leri taze ve hemen teslim sattigindan, bu deger, 1
ton 0,86 m? katsay1s1 temel alinarak (Kalipsiz, 1984)
doniistiiriilmiis ve aralama ve son kesim hasilasinin



alinacagi yillardaki iiretim birim maliyeti (93,90 orani olarak kabul edilen yillik % 3 bilesik faizle
TL/m%) olarak kullanilmigtir. Genel idare masrafla-  hesaplanan balig degere erisecegi kabul edilmistir.
r1 ise, benzer ¢aligmalarda geleneksellesmis kabul-
ler temel alinarak, agaglandirma giderinin % 15’1
(1.550.18 TL) olarak alinmustur. 3.1. Govde analizi bulgulari

3. Bulgular

Gelir hesabinin gerektirdigi tiretim miktarlary, yu-  Deneme alanlarini temsil edecek sekilde her de-
karida aciklandig1 gibi, yapilan hasilat arastirma-  neme alanindan alinan gogiis ylizeyi orta agaci-
larindan elde edilmistir. 21 ve 22 yillik idare siire-  nin govde analizi sonuglarina dayali olarak, yasa
lerinin hesaplarinda, 20. Yastaki aralama hasilast  bagli kabuksuz g6giis ¢api, boy ve kabuksuz gévde
dislanirken, diger idare siirelerinde, 10 ve 20. Yas-  hacmi gelisimleri Sekil 2 de verilmistir. Sekilden
larda ara hasilat alinacagi ongoriilmiistiir. ENAT  de goriilecegi lizere, gdvde analizi sonuglari;
odun hammaddesini ton iizerinden satmistir.  agaglarin tamaminin boylarinin 3. yas ya da daha
2015-2019 yillar1 arasinda yillik ortalama 382,37  erken zamanda gogiis yiiksekligine eristigini, go-
ton odun Uriini satmis ve yillik ortalama nominal ~ giis ¢aplarinin, bonitet ve birim alandaki agac
98.281,60 TL/y1l gelir elde etmistir. Bu miktar ve  sayisina da bagl olarak, hizla arttigin1 ve 12 yas
gelirler dikkate alindiginda odun {iriiniiniin reel itibariyle 12-17 cm ye ulastigini gostermektedir.
birim satis fiyat1 ortalamasi 272,79 TL/m?® olarak ~ Yine boylanmanin da benzer bir sekilde, 6zellikle
hesaplanmistir. Ton degerleri m*’e gevrilirken, ma-  bonitete bagl olarak artarak, 12. yasta 7-9 m. ara-
liyetlerde yapildig1 gibi, 1 m?, 0,86 ton denkligi I1ginda kiimelendigi goriilmektedir. Kabuksuz tek
kabul edilmistir (Kalipsiz, 1984). ENAT yatirnm  aga¢ hacimlerinin de 12. yasta genelde 60-80 dm’
stiresi boyunca farkli donemlerde % 3,5 bilesik faiz  civarinda yogunlastig1 ortaya ¢ikmaktadir.

orantyla kamu kaynaklarindan krediler kullanmis-
tir. Bu nedenle, satin alinan arazilerin satilmasini
iceren senaryolarda idare siiresi sonunda olusacak
arazi satis bedelinin, ormanciliga tahsis edilmis  Agaglandirma yatirimlarinin gerek odun hasila-
bir arazi oldugundan bu sektdriin ortalama karlilik  t1 (biyokiitle) ve gerekse ekonomik agidan analiz

3.2. Deneme alanindan elde edilen hasilat
bulgulari
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Sekil 2. Deneme alani1 orta agacina iliskin ¢ap (a), boy (b) ve hacim (c) gelisimleri.
Figure 2. Trends of diameter (a) length (b) and volume of the mean trees in the samplings

edilmesinde birim alandan elde edilecek odun ve  Deneme alanlarinin alindigr 12. yagta aralama ile
para hasilatinin dikkate alinmasi gerekir. Kara-  c¢ikartilan agac kiitiiklerinin de hesaba katilmasi so-
cabey Sahilcami agaglandirma sahasina iliskin  nucu hektardaki agag sayisiin 1.300 ile 2.000 ara-
hektardaki hasilat degerleri Tablo 2 de verilmistir.  liginda degistigi goriilmiistiir. Diger hasilat degerle-
Agaclandirma calismasina ait kayitlardan anla-  rini etkileyen 6nemli bir parametre olan hektardaki
sildig1 kadariyla, dikim araliklari 3x1,5 m olarak  agac sayisinin degisimi, birim alandan elde edilecek
kullanilmis, yani hektara 2222 adet fidan hesabi  gerek odun hasilat1 ve gerekse para hasilatin1 da de-
ile dikim yapilmistir. Ancak 12. yas itibariyle hek-  gistirmektedir. Burada, ENAT 6zelinde meveut du-
tardaki agag sayisinin genellikle daha az oldugu  ruyma iligkin elde edilen sonuglar verilmistir.
goriilmektedir. Bunun temelde iki sebebinin oldu-

gu kanaati olusmustur. Birincisi, dikim sirasinda Deneme alanlarinin bonitet endeksleri ve bonitet
ozellikle arazideki kosullara da bagli olarak aralik-  derecelerine bakildiginda Karacabey deneme alan-
larda 3 m gecilmis ve dolayisiyla agag basina diisen  lariin genelde iyi bonitetli alanlar oldugu goriil-
biiyiime alan1 buralarda artmistir. Ikincisi ise diki- ~ mektedir. Ortalama artimin da 12. yas itibariyle
mi izleyen yillarda meydana gelen fidan kayiplar1  bonitetin iyi oldugu yerlerde 20 m*/ha/y1l degerini
nedeniyle bazi genislemeler séz konusu olmustur.  astigi gériilmektedir.
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Hektardaki agac serveti ve yillik GOA’larin yasa
gore degisimleri Sekil 3a’da gosterilmistir.

Sekil 3a’dan goriilecegi iizere GOA 26. yasta mak-
simum noktaya ulasmaktadir.

Tablo 2. Deneme alanlarindan elde edilen hasilat degerleri
Table 2. Yield Findings of the samplings

l?fln. Agag sayist Aralama  Orf2 Orta Ust Bonite!  BOMitet L Ort
NO' Toplam Aralama Kalan Yast ((523 ]?11(3/ ](3;3] Derecesi En(if)k St (m*/ha) (gg?ml
ile ¢cikan yil)

1 2000 767 1233 12 10 16,60 9 9,5 1 17,2 211,85 17,65
2 1400 667 733 12 10 14,51 7,8 85 II 15,7 115,17 9,60
3 1700 633 1067 12 10 15,53 84 88 II 16,1 158,17 13,18
4 1700 733 967 12 10 17,55 8,8 9 II 16,5 183,69 15,31
5 1467 533 933 12 10 15,85 8,6 89 II 16,3 142,41 11,87
6 1667 633 1033 12 10 13,65 74 76 II 14,3 124,91 10,41
7 1967 833 1133 12 10 15,85 83 95 I 17,2 183,74 15,31
8 1367 400 967 12 10 15,59 77 8,5 II 15,7 121,62 10,13
9 1433 633 800 12 10 16,78 8,5 9,1 1 16,6 143,50 11,96
10 1600 800 800 12 11 16,38 9,1 9,5 1 17,2 168,16 14,01
11 1400 0 1400 11 - 1540 87 9,1 I 16,6 142,50 12,95
12 1567 0 1567 12 - 1475 74 83 II 15,4 124,57 10,38
13 1600 1600 12 - 14,86 8.4 9 II 16,5 147,24 12,27
14 1300 1300 12 - 15,92 82 8,5 II 15,7 131,84 10,99
15 1600 733 867 11 9 19,16 10,7 11,5 I 22,6 218,40 19,85

': Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen 3 lii bonitet tablosu kullanilmistur.

% 50 yagindaki iist boy

Agag serveti ise artimin belli bir diizeyde olmasina  mektedir (Sekil 3b).

bagli olarak 35. yas itibariyle artmaya devam et-

25 9 700
(a) (b)

Yillik ortalama artim (m3/ha/y1l)

20 4

y = -4E-05x* + 0,0053x? - 0,2443x% + 5,0979x - 21,199

15

20 25

Yasg

Agag serveti (m3/ha)

=)
S

=}

y=-0,0038x" - 0,0468x2 + 30,152x - 189,23

10 15

20

Yasg

25 30

Sekil 3. ENAT-Karacabey agaclandirma sahasinda yillik genel ortalama artim (a) ve hektardaki agag servetinin (b)
yasa gore degisimi
Figure 3. The changes on mean annual increment (a) and growth per ha (b) according to different ages in the ENAT

3.3. ¢ karhihk analizi bulgular:

Karacabey afforestation areas.

farkli idare siireleri ve yatirim segenekleri i¢in he-
saplanmis 95 ayr1 IKO degeri Tablo 3’te gdsteril-
mistir. Tablo 3’ten goriildiigii gibi, en yiiksek IKO
yatirimcinin  alternatif maliyeti olmayan kendi

69

arazisinde ve 15 yillik idare siiresiyle yatirim yap-
mast durumunda (A-15) ve %12,263 olarak ortaya
cikmaktadir. Diger kosullar sabitken, yatirimcinin
sahip oldugu araziyi aylik 50 TL/ha gibi, ¢ok dii-
siik de olsa kiraya verebilme durumunu gosteren
senaryolardan (Tablo 3, siitun B) anlasildig1 gibi,



Tablo 3: Farkli idglre Siireleri ve Yatirim Secenekleri I¢in Hesaplanmis I¢ Karlilik Oranlari (%)
Table 3. Finding on Internal Rate of Returns for Different Rotation ages and Investment Options (%)

A-Kendi Arazi- B- Kendi Arazisinde

C- Arazi Satin

D-Arazi Saln g i Edil-

Idare . sinde Alternatif ~ Alternatif Maliyet Alaﬂrak ve Ik Idare Alat.rak ve Ik Idare mis Hazine
siireleri Maliyet Yok Var Siiresi Sonunda Siiresi Sonunda Arazilerinde
(Y1l) (IKO %) (iKO %) Satarak Satmadan (IKO %)

(IKO %) (IKO %)
12 11,714 8,073 7,105 0,868 10,411
13 12,075 8,530 7,315 1,908 10,854
14 12,244 8,897 7,429 2,689 11,084
15 12,263 9,817 7,472 3,256 11,172
16 12,214 9,085 7,484 3,707 11,183
17 12,079 9,053 7,451 4,007 11,102
18 11,915 8,954 7,395 4,260 10,979
19 11,734 8,838 7,320 4,436 10,839
20 11,534 8,701 7,232 4,561 10,680
21 11,305 8,530 7,126 4,633 10,491
22 11,268 8,360 7,016 4,688 10,302
23 11,103 8,324 6,975 4,751 10,276
24 10,942 8,266 6,939 4,844 10,197
25 10,791 8,116 6,861 4,857 10,041
26 10,636 7,968 6,782 4,860 9,903
27 10,474 7,835 6,699 4,850 9,766
28 10,309 7,700 6,615 4,834 9,626
29 10,138 7,558 6,528 4,808 9,482
30 9,973 7,413 6,442 4,779 9,336

alternatif maliyet tiim idare siirelerinde IKO’yu
diisirmektedir. Arazinin alternatif maliyeti olmasi
halinde en yiiksek IKO yine 15 yasta fakat %9,817
olarak bulunmaktadir.

Yatirimcilarin bir arazi sahibi olmamalar1 halinde,
arazi satin alarak ve ilk idare siiresi sonunda bu
araziyi satmalar1 durumunda olusan IKO degerleri
Tablo 3’iin dordiincii siitununda ve C grubu sece-
nekler olarak gosterilmistir. C grubu segeneklerde
de en yiiksek 1KO, 16 yas icin (%7,484) hesaplan-
mugstir. 11k idare siiresi sonunda arazi satiliyor olsa

14,000

12,000

da arazi alim maliyetleri, A grubu segeneklere gore
IKO’yu daha asagiya diisiiriirken, idare siiresini de
bir y1l uzatmistir. Satin alinan arazinin ilk idare sii-
resi sonunda satilmamasi halinde, maksimum KO
% 4,860 ile 26. yasta ortaya ¢ikmaktadir. Bir baska
degisle, araziyi satmamak hem IKO’yu diisiirmiis
hem idare siiresini uzatmistir. Her ne kadar, hazi-
neden tahsis yapilmis olsa da, diger kosullar1 sabit
birakip, tahsisi elde etmek icin yapilan masraflar
temel alinarak, hesaplamalar tekrarlandiginda Tab-
lo 3’iin E grubu bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Tah-
sis segenekleri arasinda en yiiksek IKO 16. yas igin
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Sekil 4: Idare siiresi degisimlerinin farkl1 senaryolarda gosterdigi yonelimler
Figure 4: Trends of Different Scenarios According to Different Rotation Ages
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ve % 11,183 olarak bulunmustur.

Idare siiresi 12 yastan 30 yila dogru degistikge,
incelenen her senaryo grubunda gézlenen egilimler
Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4’ten goriildiigii gibi, kendi arazilerinde ve
hazineden tahsisli arazilerde yapilan agaclandir-
malarda 15 yasa kadar beklemek IKO’n1 artirirken,
bu yastan sonraki bekleyisler karlilik tizerinde
azaltict bir etki yapmaktadir. Arazinin alternatif
maliyetinin oldugu sahipli araziler ile arazi satin
alinip ilk idare siiresi sonunda satisin diisiiniildii-
gl senaryolarda ise 16. yasa kadar beklemek iyi bir
yatirim karari olarak goriiniirken, sonraki yaslara
karsilik gelen idare siireleri ekonomik goriinme-
mektedir. Arazi satin alip, idare siiresi sonunda
satigin disiiniilmedigi segeneklerde, maksimum
IKO, genel ortalama artimin en yiiksek oldugu 26.
yasa kadar artmis sonra ise azaliga yonelmistir.

4. Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Tiirkiye’nin odun arz ag¢igi sorunu altmigh yillarda
tespit edilmis, seksenli yillarda kapsamli ¢alisma-
larla (Anonim, 1982) irdelenmisse de, halen ¢6ziim
bulunamamis (TOD, 2019a) bir sorundur. Endiist-
riyel agaclandirmalar halen en ciddi ¢6ziim araci
olarak goriinmekte fakat bir tiirlii artirllamamak-
tadir. Bu sonug tizerinde, yatirim kararlarina temel
olacak deneysel degerlere dayali (ampirik) hasilat
ve ekonomik analiz eksiklikleri etki yapmaktadir.

Sahilgami iilkemizde hizli gelisen yabanci orman
agaclart iginde en fazla kullanim alanina sahip,
basarili olmus bir tiirdiir ve iyi bonitetli sahalarda,
25 yaginda yilda 22 m*/ha kadar artim yaptigi go-
riilmiistiir (Ozcan, 2003). Ozellikle Bat1 Karadeniz
ve Marmara Bolgelerinde sinirli alanlarda da olsa
agaclandirma potansiyeli mevcuttur.

Calismada ele alinan 15 deneme alanindaki hasilat
6lgmelerine dayali olarak diizenlenmis Tablo 2°’den
de goriilecegi tizere, dzellikle bonitet endeksinin
yiiksek oldugu deneme alanlarinda 12 yas itibariy-
le ortalama artim 20 m*ha diizeyine yaklasabil-
mektedir. Ozcan (2003) tarafindan iilkemizde daha
once yapilmis ve Sahilgam1 agacglandirma alanlari-
na dayali olarak hazirlanmig bonitet tablosu kulla-
nilarak deneme alanlarinda yapilan bonitet tespit-
lerinden, Karacabey Sahilgam1 agaglandirmasinin
I. ve II. bonitetli alanlarda yapildigr ve bunun
da birim alandaki hasilat degerlerine yansidigi
goriilmektedir. Diger yandan birim alandan elde
edilen odun hasilati bakimindan degerlendirme
yapildiginda Sahilgamina alternatif tiir olan Kizil-
camdan daha fazla, disbudaktan ise daha az hasilat
degerleri vermektedir (Ozcan, 2003). Ancak ekolo-
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jik acidan degerlendirildiginde Sahilgami igin po-
tansiyel agaglandirma sahasi olabilen yerler biiytik
oranda Disbudak i¢in uygun alanlar olmamaktadir.
Bu anlamda ENAT-Karacabey agaglandirma alani
gibi ekolojik kosullarin uygun oldugu yerlerde Sa-
hilcam1 agaclandirmalar1 odun hasilati verimi ba-
kimindan daha dogru bir segenektir.

Calismadan elde edilen sonuglarda dikkat ¢eken
bir bagka konu ise dikim araliklarinin, yani hek-
tara dikilen aga¢ sayisinin yillik ortalama artim
iizerine etkisidir. 1 ve 10 nolu deneme alanlari-
nin bonitet endeksleri esit olmasina ragmen, hek-
tardaki agag sayisina bagli olarak yillik ortalama
artimlari arasinda 12. yas itibariyle 3,5 m*ha dan
fazla fark olugsmustur. Bu fark daha dar dikim ara-
liklar1 kullanilarak daha da artirilabilir gériinmek-
tedir. Benzer sekilde 4 ve 11 nolu deneme alanlari
yaklasik ayni bonitet endeksine sahip olmasina
ragmen, baslangictaki aga¢ sayisina bagli olarak
yillik ortalama artimlari arasinda fark olusmus-
tur. Caligmada elde edilen bu bulgu mevcut litera-
tlir bilgileriyle uyumludur. Nitekim konuya birim
alandan alinacak gévde hacmi olarak bakildiginda,
kisa idare siireleri i¢in dar aralik mesafenin daha
avantajli oldugunu gosteren ¢ok sayida calisma
vardir. Ornegin, Amateis ve Burkhart (2012) Taeda
caminda (Pinus taeda L.) 1,22x1,22 m den basla-
yarak 3,65x3,65 m ye kadar degisen dort degisik
aralik-mesafedeki kare dikim ile 1,22x1,83 m den
baslayarak 3,65x2,44 m ye kadar degisen yine dort
degisik aralik-mesafedeki dikdortgen dikimi hek-
tardaki odun iiretimi agisindan incelemistir. 13 yasi
icin yaptiklar: degerlendirmede en yiiksek hacmin,
1,22x1,22 m aralik mesafe ile yapilan dikimden elde
edildigini hesaplamislar ve endiistriyel odun ireti-
minin amaglanmast durumunda dar dikim araliklar1
ve kisa idare siiresinin tercih edilmesini Onermis-
lerdir. Kisa idare siiresi dar dikim araliginin birim
alandan daha fazla odun iiriinii elde etme avantajini
saglamakla kalmayip ayni zamanda paranin zaman
degerini dikkate alan IKO gibi ekonomik degerlen-
dirme kriterlerinin daha yiiksek olarak elde edilme-
sini de saglayacaktir.

Erkan ve Aydin (2016) tarafindan kizilgamda
yapilan bir c¢alismada, endiistriyel odun tretimi
amaclhi ve kisa idare siireli agaclandirma calis-
malarinda, tek yonlii makinali bakima da izin
vermesini dikkate alarak, tlilkemizde kizilgam ile
yapilacak endiistriyel agaglandirma c¢aligsmalari
icin 3x1 m veya 3x1,5 m dikim araliklarinin kul-
lanilabilecegini vurgulamislardir. Ayni ¢alismada,
12. yas icin yaptiklar1 degerlendirmede en yiiksek
govde hacmini en diisiik aralik mesafe (2 m?/agac,
bliylime alani) i¢in hesaplamislardir. Yine, Usta
(1991), Giiney Anadolu Boélgesi'ndeki Kizilgam



agaclandirmalarinda aga¢ basina 2,0 m?; 3,0 m?
4,5 m?; 6,0 m?; 9,0 m? ve 25,0 m? olmak {izere, 6
degisik biliytime alani (dikim araliklar1) i¢in hasilat
ogelerini hesaplamis ve en yiiksek degerleri en dar
aralik olan 2,0 m? biiyiime alan1 i¢in bulmustur.

Ayrica dar dikim araliklari yatirim maliyetlerini
kismen olumsuz etkilemekle birlikte dogal dal bu-
danmasinin daha hizli olmasi ve hacmin daha yiik-
sek oranda govde odununda birikmesi ve kaliteli
govde odunu iiretimi gibi avantajlar saglamaktadir
(Kerr, 2003; Stape ve Binkley, 2010).

Agaclandirmalarda birim alandaki hasilat verimi
hesaplanirken, 3x1 m dikim araligi, dikim gekline
bakmaksizin aga¢ basina 3 m? olarak degerlendi-
rilebilir. Nitekim yapilan calismalar gostermis-
tir ki, dikdortgen dikimlerde aralik:mesafe orani
1/3’i gegmedigi siirece, agaglarin alan kullanimi
bakimindan dikdoértgen dikim ile kare dikim
arasinda fark yoktur (Zhang ve ark., 1996; Sharma
ve ark., 2002; Amateis ve ark., 2004).

Ulkemizde yapilan Sahilcami agaglandirmalarini
ekonomik ac¢idan analiz eden ¢alismalar da
bulunmaktadir. Tungtaner ve ark., (2007) Bar-
tin Karagaydere bdlgesinde yapilan Sahilgami
agaclandirmalarini hem hasilat hem ekonomik
acidan degerlendirmistir. Bu ¢alismanin ekonomik
analizlerinde, agaglandirma yapilacak arazide
bozuk bir orman oldugu ve bu ormandan bir odun
hasilasi alinacagi (9,6 m®/ha) varsayilmis, arazi
icin bir maliyet hesaplanmadan, iyi ve kotii boni-
tetli yerlerde makinali ve emek yogun yapilacak
agaglandirmalar i¢in ayr1 ayr1 IKO hesaplanmis-
tir. 25 yillik idare siiresi i¢in iyi bonitetli yerlerde
%13,09 IKO hesaplanmisken, kétii bonitetli yer-
lerde %35,22 IKO bulunmustur. Tungtaner ve ark.,
(2007) %13,09 seklindeki bulgulari, bu ¢aligmanin
elde ettigi maksimum IKO degerinden (%12,263)
daha yiiksektir. Bu durumun nedenleri incelen-
diginde, her iki ¢alismanin agaclandirma birim
masraflar1 arasindaki yiiksek fark dikkat ¢ekmek-
tedir. Tunctaner ve ark., (2007) bugiiniin fiyatla-
riyla 5.555,05 TL/ha agaclandirma giderine gore
IKO hesaplamisken, bu calismada 10.334,50 TL/
ha agaglandirma gideri (%53 fazla) kullanilmis-
tir. Gergekten de, diger kalemler sabit tutulurken,
bu calismanin agaglandirma gideri ayni oranda
(%53) diisiiriilerek, IKO yeniden hesaplandiginda,
A15 numarali segeneginin IKO’ninin %12,263’den
%18,00l’e  yiikseldigi  goriilmektedir.  Diger
yandan, Tunctaner ve ark., (2007) hesaplamalarin-
da, bu calismada oldugu gibi %15 oraninda genel
idare gideri kullanilmigsa da, daha diisiik bir idare
masrafina dayali bir hesaplama yapildig1, bunun da
daha yiiksek IKO sonucu verebilecegi goriilmiis-
tlir. Ayrica, Tungtaner ve ark., daha yatirimin ilk
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yilindan 9,6 m*ha odun hasilasini agaglandirma
alanin1 hazirlarken elde edeceklerini, bir baska
deyigle, bir gelir olusacagini varsaymigken, bu ¢a-
lismada sadece aralama ve son hasila gelirleri yer
almistir. Biitlin bunlara ragmen, ENAT Karacabey
agaclandirmasinda, Bartin Karacay bolgesinin iyi
bonitetli yetisme ortamina yakin ve hatta iistiin bir
IKO iirettigi goriilmektedir.

Yetigme ortaminin karlilik tizerine etkisini dikkate
alarak, esasen bu arastirma sonuglarini Balikesir
bolgesi ¢alisma sonuglariyla kargilastirmak daha
yararhdir. Ancak, ayni yorede Sahilgami ile yapil-
mis baska hasilat ve IKO analizleri bulunmamak-
tadir. Buna karsilik, yoreye ¢ok yakin olan Man-
yas’taki kizilgam agaclandirmalarini Ozel ve ark.,
(2017) analiz edilmistir. Ozel ve ark., (2017) Man-
yas yoresi Kizilgam agaglandirmalarinin 30 yillik
idare stiresinde, kotii bonitetli yerlerde %3,70, iyi-
lerde ise 7,47 IKO iiretecegini ifade etmektedir.
Ozel ve ark..nin (2017) bulgulariyla, bu arastirma
sonuglart kargilastirildiginda, Sahilcaminin ara-
zi maliyetinin olmadig1 tiim idare siirelerinde (A
grubu) kizilgamdan daha yiiksek IKO iiretebildigi,
fakat arazinin alternatif maliyeti ile tedarik
maliyetinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, bu iistiinlii-
glinli kaybettigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
Ozel ve ark., (2017) hesaplarinda kullanilan agag-
landirma giderinin reel degerinin (7.934,16 TL/ha),
bu ¢alismada Sahilgami i¢in kullanilan degerden
daha diisiik oldugu gézden uzak tutulmamalidir.

Pek ¢ok noktada Kizilgam ile Sahilgami’nin al-
ternatif olarak gorildigi agiktir. Dasdemir
ve ark., (2019), Sanlwurfa’da yapilan Kizilgam
agaclandirmalarinda, bonitete gore, %1,46 ve 2,19
seklinde iki ayr1 IKO hesaplamisken, Erkan ve ark.
(2002), geleneksel yontemlerle yapilmis kizilgam
agaclandirmalart i¢in hazirlanmig hasilat tablosu
degerlerini kullanarak yaptiklari ekonomik ana-
lizler sonucunda IKO’n1 kétii bonitetli yerler igin
%4,48, 1yi bonitetli yerler i¢in de %7,64 olarak he-
saplamiglardir. Endistriyel nitelikli agaglandirma-
lar igin hesaplanacak bu IKO degerlerinin yiiksele-
cegi ortadadir. Ancak bu sonuglara gore, ENAT 1n
Karacabey’deki Sahilgami agaglandirmalar1 genel-
de Kizilgamlardan daha fazla IKO iiretebilmistir.
Bununla birlikte Kizilgam ve Sahilgami ile yapi-
lacak endiistriyel agaclandirmalar i¢in potansiyel
alanlarin kesistigi bolgelerin sinirli (Marmara ve
Trakya Bolgesi) oldugu diisiiniildiigiinde her iki
tlir i¢in ayr1 ayr1 fizibilite calismalarinin yapilmasi
daha isabetli goriilmektedir.

Bu caligmada, kendi arazisinde alternatif maliyet
var ve yok veya satin alinan arazilerde ve donem
sonu satis yaparak veya yapmadan veya tahsis ara-
zilerinde bir tahsis maliyetine katlanarak yapilan



agaclandirma yatirimlar1 i¢in hesaplanmis IKO
degerleri, arazi maliyetinin IKO {izerindeki giiclii
etkisini ortaya koymaktadir. Sahilcami veya baska
tiirlerle yapilacak agaclandirmalarda, yatirimcinin
arazi bulma giderleri arttikca, bu gibi yatirimla-
ra girmekten uzaklasacagi kesin goriinmektedir.
Agaclandirma yapilan arazi iizerinde, ¢ok kiigiik
gelirler de getirse, tim alternatif yatirim alanla-
rinin, agaglandirmalara ciddi rakip olacagi ortaya
¢ikmaktadir. Ustelik satin alinan arazinin sadece
bir idare siiresi degil, sonraki idare siirelerinde de
agaclandirmada kullanilmasi, bir bagka degisle,
sonraki agaglandirmalarda arazi maliyetinin diise-
cek olmasi, karlilik lizerinde kayda deger olumlu
etkiler yapamamaktadir. Bu nedenle, tesvik ¢alis-
malarinda arazi temini 6zel bir dnem tasimalidir.

Benzer sonu¢ agaclandirma giderlerinde de go-
rillmektedir. 15 yas icin agaglandirma giderinin
sadece %10 diismesi (10.335,5’den 9.301,05 TL/ha)
hesaplanan IKO’yu %12,263’de %13,075’¢ yiikselt-
mektedir. Bir baska deyisle, agaclandirma giderle-
rini %10 diisiiren bir tesvik aracinin 15 yillik bir
idare siiresinde IKO’yu %6,63 artiracagi ortaya
¢ikmaktadir.

Agaclandirma gideri yaninda, idare masraflari, ha-
sat giderleri ile Uiriin fiyatlarinin da iKO tizerinde
etkisini ortaya koymak i¢in duyarlilik analizleri
yapmak, tesvik araglarini tartigmak i¢in yararhdir.
IKO’yu etkileyen diger degiskenler sabitken, ge-
nel idare giderlerinin %10 azalmasi halinde, IKO
9%12,263’den %12,384 diizeyine (+ %0,99) yiiksel-
mektedir. Aralama ve son kesim masraflar1 %10
azaltilip, diger degiskenler sabit tutuldugunda ise
IKO %12,263’den 12,725’ (+ %3,77) yiikselmek-
tedir. Diger yandan o6zellikle tasima masraflarinin
azaltilmasina yonelik alinacak tedbirler de isletme-
nin ekonomik basarisini etkileyen faktorlerdendir.
Bu anlamda, lif - yonga levha sanayi i¢in gereken
yongalamanin mahallinde yapilmasi ve endiistri-
yel plantasyon ile orman endustri fabrikalarinin
kurulus yerleri arasindaki mesafenin kisaltilma-
st konular1 uzun yillardan beri {izerinde durulan
(Anonim, 1982), ancak halen daha giindemde olan
konulardir. Bu sonuglara gore, yatirimeilar: idare
masraflarini diislirecek tesvik araclari ile (personel
vergi avantaji, demirbas amortisman destegi ..vb.)
desteklemeye gore, hasat masraflarini diisiirecek
araclarla desteklemek (yakit destegi, personel ver-
gi avantaji, yol ve altyapr destegi, ..vb.) karlilig
daha fazla olumlu etkileyecektir.

Stiphesiz  yatirirmin  karliligt  giderler kadar
gelirlerden de etkilenmektedir. Uriinlerin reel
degerleri kullanilarak yapilan bu arastirma
aslinda, 2005-2019 donemi icin gecerli nispi
(goreli) fiyatlara dayali bir analizdir. Oysa
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zamanla kitlasan veya bollasan mallar, nispi fiyat
dengelerini  degistirmekte, fiyat endekslerine
dayal1 diizeltmeler bu degisimleri yansitmakta tam
basarili olamamaktadir. Bu nedenle, diger kosullar
sabitken, odun hammaddesi birim degerinin
gelecek donemlerde %10 artacagi varsayilarak
hesaplamalar yenilendiginde, IKO %12,263’den
%13,523’¢ (%10,27) yiikselmektedir. Bu nedenle,
agaclandirma yatirimlarinin sadece buglinkii du-
ruma gore yapilmis karlilik analizlerini dikkate
almamak, gelecek donem odun piyasasinin duru-
muna yonelik giiclii egilimleri de goéz oniinde bu-
lundurmak gereklidir. Yesil ekonomi anlayisinin
gelismesinin odun hammaddesinin nispi degerini
artirmasi beklenmelidir. Bu durumu tesvik araglari
acisindan da goz oniinde bulundurmak zorunludur.
Giderleri azaltict tesviklere gore, gelirin karlilik
iizerinde daha fazla etkide bulundugu ortadadir.
Bu nedenle, satilan odun iriinii izerinden gelir
vergisi avantajlar1 saglamak, alim garantileri ver-
mek, seklinde araglarin agaglandirma yatirimla-
rinda giindeme gelmesi gereklidir.

Ulkemiz odun hammaddesi arz aciginin kapa-
tilmasinda ¢6ziim yollarindan birisi  olarak
Onerilen, orman endiistri kuruluslarinin diger
iilkelerde oldugu gibi kendi ihtiyaglarini
karsilayacak agaglandirma yatirimlart yapmalari
diistiniildigiinde ~ ekonomik  boyut  &nem
kazanmaktadir. Nitekim bu ¢calisma da gdstermistir
ki, alternatif maliyetleriyle birlikte, arazi masrafla-
r1 sorunu ¢oziilmedikge problem devam edecektir.
Sorunun etkin bir sekilde ¢éziimii i¢in, orman en-
diistrisinde yaratacaklar1 katma degeri de dikkate
alarak bu kuruluslara arazi tahsisleri, vergi mua-
fiyetleri ve {irlin destekleri saglanmalidir. Ayrica,
iretilen odun hammaddesine ek olarak, tutulan
karbonun satisini saglayarak gelirlerin artirilmasi
o6nemli bir tesvik araci olacaktir. Yatirim karari
iilke ekonomisinden etkilenen bir karardir. Bu ¢a-
lismada hesaplanan 1KO degerleri gostermektedir
ki, yapilan yatirim ormancilik igin kabul edilen
%?3’liik sektorel karlilik oraninin dstiinde bir eko-
nomik sonu¢ iiretmektedir. Ancak, agaglandirma
yatirimlarina verilen uzun dénemli kredilerin faiz
oranlarinin %10’larin altina diismesi gerektigi go-
rillmektedir. Diger yandan, girisimcilerin agaglan-
dirmaya alternatif yatirimlardan elde edecekleri
karlilik diizeyinin %10’larin altina dogru diisme-
sinin, aga¢landirma yatirimlarina yonelimi destek-
leyecegi agiktir.
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