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Ozet

Bu ¢aligmada Japon bildircinlarinda bazi yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile aralarindaki iliskilerin sayisal goriintii analizi
yontemiyle belirlenmesi amaglanmistir. Sekiz aylik bir bildirein siiriisiinden elde edilen toplam 72 adet yumurtaya ait kabuklu ve
kirtlmig haldeki sayisal goriintiilerden kabuklu yumurta alani, yumurta genislik ve uzunlugu, toplam yumurta igerigi, dis sulu ak,
ic koyu ak ve yumurta saris1 yayilma alanlar1 belirlenmistir. Ayrica yumurta sarist renk degerinin RGB renk uzayinda
belirlenmesine ¢alisilmigtir. D1 sulu ak yayilma alani ve yumurta sarisinin dairesel goriintiiden sapmasi bakimindan daha genis
bir varyasyon goriilmistiir (sirasiyla % 33.23 ve % 51.01). Yumurta agirlig: ile i¢ koyu ak ve yumurta sarist yayilma alam
arasinda sirastyla 0.489 ve 0.796 (P<0.001) diizeylerinde korelasyon belirlenmistir. Yumurta saris1 sayisal renk analizinde, renk
tonunun R (kirmizi) ve G (yesil) degerleri tarafindan belirlendigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sozciikler: Bildircin, yumurta kalitesi, sayisal goriintii analizi

Determining Some Exterior and Interior Quality Traits of Quail Eggs and Phenotypic Correlations by Digital
Image Analysis

Abstract

In this research, it was purposed to determine some exterior and interior quality traits of Japanese quail eggs and phenotypic
correlations by digital image analysis. It was determined shell egg area, egg width and length, total egg content area, outer thin
albumen area, inner thick albumen area and yolk area from shelled and broken digital images of totally 72 fresh eggs from an
eight mo of age quail flock. It was also tried to determine yolk color shade in RGB color space. It was observed greater
coefficients of variation for outer thin albumen area and yolk circular deviation value (33.23 % and 51.01 %, respectively). It was
observed correlation coefficients between egg weight and inner thick albumen, egg weight and yolk area were 0.489 and 0.796,
respectively (P<0.001). Digital yolk color analysis revealed that R (red) and G (green) pixel values determine color shade.

Key words: Quail, egg quality, digital image analysis

Giris

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde dis ve i¢ kaliteyle
ilgili pek ¢ok kriter goz oniinde bulundurulmaktadir. i¢
kaliteye iliskin kriterler iginde yumurta aki ve dzellikle
de i¢ koyu ak ile ilgili belirlemeler esas teskil
etmektedir. Haugh Birimi gibi ilk defa Raymond Haugh
(1937) tarafindan gelistirilen denklem, o tarihten
giiniimiize kadar yaygin olarak kullanilmakla birlikte,
bir ¢ok aragtirict tarafindan uzun  yillardir
elestirilmektedir (Eisen ve ark., 1962; Williams, 1992).
Elestirilerin temelinde, Haugh
belirlenmesinde yumurta agirliginda meydana gelen bir
birimlik (g) degismeye karsilik, ak yiiksekliginde 0.05
birimlik (mm) degisme meydana geldigi bulgusundan
hareketle, bu bulgunun genellestirilmesi ve her genotip,
yas ve depolama siiresi i¢in sabit bir regresyon katsayisi
kullanmanin yanlis olacag:i yer almaktadir (Eisen ve
ark., 1962; Nestor ve Jaap, 1963; Williams, 1992;

Biriminin

Silversides ve Villeneuve, 1994). Gergekten de yapilan
aragtirmalar ak  yiksekligi
beslemeyle ilgili etmenlerin ¢cogunlukla etkisiz oldugu,
genotip, yas, depolama siiresi ve depolama kosullarinin
ak yiiksekligi iizerinde etkili oldugu, hesaplanan
regresyon katsayis1 degerlerinin ise -0.058 ile +0.102
arasinda degistigi bildirilmistir (Hill ve Hall, 1980;
Silversides, 1994; Toussant ve ark., 1995; Scott ve
Silversides, 2000; Silversides ve Scott, 2001). Bu

sonucunda lizerinde

¢ekincelerden hareketle, kimi arastirmacilar ak
yiiksekligi  degerlerinin  herhangi  bir  diizeltme
yapilmaksizin  kullanilmasint  Onerirlerken,  kimi

aragtirmacilar farkli tiirlere (Japon bildircini) ait
yumurtalar i¢in Haugh Birimi hesaplamada kullanilan
denklemden esinlenerek IQU (Internal Quality Unit)
gibi farkli formiiller gelistirmisler, kimi arastirmacilar
ise Haugh Birimi yerine i¢ kalitenin belirlenmesinde pH
gibi genotip ve yasin etkide bulunmadig1 parametrelerin
kullanilmasmin daha dogru olacagini 6ne siirmiislerdir
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(Kondaiah ve ark., 1983; Silversides ve Villenecuve,
1994; Silversides ve Scott, 2001). pH degerinin
belirlenmesi ise kimi aragtirmacilar tarafindan zaman
alict bir uygulama olarak nitelendirilmistir (Hunton,
1987). Esasen i¢ koyu ak yliksekliginin islevsel 6nemi
aciklanmig bir konu olmamakla birlikte, depolama
sliresinin uzamasiyla i¢ koyu ak yiksekliginin
logaritmik  olarak azalmasi nedeniyle yumurta
tazeliginin Olglilmesinde kullanilabilir bir kriterdir.
Albumen proteinlerinden kivamli bir yapida olan
Ovomucin, i¢ koyu ak yiiksekligini belirleyen en énemli
proteindir (Toussant ve Latshaw, 1999; Silversides ve
Scott, 2001). Ortam amonyak diizeyi vb. hidrojen iyon
(H") aktivitesini etkileyen ortam kosullarma oldukca
duyarli olan taze yumurta aki, bu kosullar altinda hizla
sivilagarak  ak  yiiksekliginin  azalmasina
olmaktadir (Benton ve Brake, 2000).

neden

Yumurta tazeliginin Olgiisii olan hava boslugunun
yiikseklik yada genislik degerinin bir sekilde dl¢limlenip
ifade edilmesinde yasanan gii¢liik nedeniyle, yaygin
olarak ak yiiksekligi Olciilmektedir (Efil ve Sarica,
1997). Esasen bayat yumurtalarin daha genis alana
yayildig1 gercegi tiiketiciler tarafindan da bilinmektedir.
Ancak diizgiin olmayan alanlarin dl¢limiinde yasanan
zorluk nedeniyle yillardir Haugh tarafindan gelistirilen
ve ak yiiksekligini temel alan esitlik kullanilmaktadir.
Her ne kadar sayisal planimetre gibi diizgiin olmayan
alanlarin 6lglilmesinde kullanilabilecek aygitlar bulunsa
bile, yumurtalarin ayni giin i¢inde kirtlmasi ve gerekli
Olgtimlerin yapilmasi, hem zaman alici hem de ayni
islemlerin rutin olarak tekrarlanmasina bagli olarak
sikict1 olmasi nedeniyle 6l¢lim yapan kisilerin biitiin
ornekler icin objektif davranmasina ister istemez engel
olabilmektedir (Van der Sluis, 1991).

Bilindigi iizere klasik olarak yumurta saris1 renk
belirlemesinde 24 tondan olusan Heiman-Carver ve 15
tondan olusan Roche renk (yelpaze)
kullanilmakta ve insanlarin tercihi farkli kiiltiirlerde
degisiklik gostermektedir (Senkoylii, 1995; Marien,
2004). Esasen bilgisayar destekli sayisal goriintii isleme
yontemleri ile karsilastirlldiginda, renk yelpazeleri
kullanmanin gergekte var olan variyasyonu daraltici bir
uygulama oldugu rahatlikla sdylenebilir. Efil ve Sarica
(1997) bu sekilde renk belirlemenin, 15181n yelpaze
iizerine gelis agisi, aydinlatma sekli gibi faktorlerden
etkilendigini 6ne siirerek, insan hatasini bertaraf etmek
icin renkoélger aygitlarin  kullanimimi  6nermislerdir.
Renk okumanin insan tarafindan yapilmasi sonucunda;
15181n sabitligi, tonalite kontrasti yada komplementer
kontrast, 11kl yada kromatik kontrast gibi normal

fanlar1
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insanlarda bile karsilagilan normal optik kurallara dayali
olgular ile ozellikle renk korliigli veya trikromatizma
anomalisi (Anonymous, 2003) gibi hatali sonuglar elde
edilmesine yol agabilen durumlarla karsilasilabilir.

Geligen oOzellikle de bilgisayara dayali teknolojiler
yardimiyla yakin bir gegmise kadar zor ve zaman alict
olan bir ¢ok islem, basit ve daha az zaman alic1 birer
uygulama niteligi kazanmiglardir. Bu uygulamalar
arasinda temeli uzay aragtirmalarina kadar dayanan
Sayisal Goériintii Isleme (Digital Image Process) ve
Sayisal Goriintii Analiz (Digital Image Analysis)
yontemleri son yillarda bir¢ok alanda oldugu gibi
hayvancilik alaninda da yer bulmaya baglamistir.
Yumurta kalite Ozelliklerinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan geleneksel yontemlerde insan
hatasinin fazlasiyla  etkileyebilmesi,
yumurtalarin en geg 24 saat i¢inde incelemeye alinmasi
gerekliligi (Kuit, 1984), rutin olarak yapilan 6lgiimlerin
gerek sikici ve gerekse zaman alici olmalar1 nedeniyle,
bu baglamda gelistirebilecek yeni, giivenilir ve hizl
uygulamalar sorunlara ¢6ziim olabilecektir.

sonuglart

Bu ¢alismada Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
japonica) yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerine iligkin
bazi tanimlayici degerlerin ve kimi 6zellikler arasindaki
iligkilerin sayisal goriintii analizi teknigi ile belirlenmesi
amacglanmig, yontemin uygulanabilirligi ve gelecekteki
aragtirmalar i¢in kaynak olusturmasi ve yeni bir bakis
perspektifi getirmesi agisindan da faydali olabilecegi
diigiiniilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada 8 aylik yastaki bir bildircin siiriisiinden
elde edilen ve rastgele segilen 72 adet taze yumurta
kullanilmigtir. Cift sarili yumurtalar ve kirma islemi
sirasinda  sarl birbirine  kariganlar
degerlendirme dis1 birakilmistir. Yumurtalar ayni1 giin
0.01 grama duyarh bir elektronik terazi ile tartildiktan
sonra, 3.2 megapiksel CCD (Charge Coupled Device)
sensore sahip Canon Powershot A70 sayisal kamera ile
kabuklu ve kirilmis haldeki goriintiileri alinmistir.
Sayisal goriintiiler 256 MB Kingston (CF/256) flash
bellek kartina kaydedilmis ve daha sonra bir USB kablo
ile bilgisayar ortamina aktarilmistir. 640x480 piksel
¢ozliniirlikteki goriintiiler ACD See Classic (siiriim
2.43) yazilmi ile Bitmap haline donistiirilmistiir.
Sayisal goriintiiler ilizerinde Image-Pro Express (siiriim
4.5) yazilimi ile herhangi bir goriintii zenginlestirme
islemi yapilmaksizin gerekli &lglimler yapilmistir.
Gerekli hesaplamalarin cm cinsinden elde edilmesi i¢in,
orijinal piksel biriminin istenen birime (cm) ¢evrilmesi

veya aki
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saglanmistir. Bunun igin goriintiiler iizerinde yer alan
cetvelden belirli bir araligin tanimlamasi yapilmistir
(spatial ~ calibration).  Goriintiilerin  elde  edilme
asamasinda sabit sehpa (tripod) kullanilmadigindan her
bir sayisal goriintii i¢in bu islem yinelenmistir. Kabuklu
yumurtalara ait gorlintiilerde yumurta eni ve boyu (bu
iki degerden hesaplama yoluyla sekil indeksi degeri) ile
yumurta alam1 (iki boyutlu), kirilmis yumurtalarda ise
toplam yumurta igeridi yayilma alani, dis sulu ak
yayilma alani, i¢ koyu ak yayilma alani, yumurta sarisi
alan1 ve yumurta sarisina ait en dar ve en genis ¢ap
degerleri hesaplanmistir. Yumurta sarisina ait iki farkl
cap degeri hesaplanmasinda Efil ve Sarica (1997)
tarafindan yapilan uyarilar dikkate alinmistir. Zira
dairesel sekildeki yumurta sarisi, yumurta kirildiginda
kusursuz dairesel goriintiide olmamaktadir. Bu nedenle
yumurta sarisinin merkezinden gecen en kisa ve en uzun
cap degerleri belirlenerek, kusursuz dairesel goriintiiden
sapmay1 yiizde olarak ifade edebilecek bir formiil
diistintilmiistiir. “Sar1 Dairesel Sapma Degeri” (SDSD)
admi verdigimiz formiil su sekildedir:

Sariya ait minimum genislik(cm)
SDSD=| 1— x100
)

Sariya ait maksimum genislik(cm

Formiilin olusturulmasinda kusursuz dairesel sekle
sahip bir yumurta sarisinin merkezden gecen biitiin
genislik (cap) degerlerinin esit olmasi gerektigi ve buna
bagl olarak herhangi iki genislik degerinin birbirine
boliinmesi ile "1" degerinin elde edilmesi gerektigi
noktasindan hareket edilmistir. Buna goére sariya ait
belirlenen minimum ve maksimum genislik degerlerine
ait oransal degerin "1"den (kusursuz dairesel sekil)
cikarilarak 100 ile carpilmasi dairesel sekilden yiizde
olarak sapmay1 verecektir.

Yumurta sarisi rengine ait belirlemelerde ise, sartya ait
sayisal gorilintiilerde her bir piksele ait ii¢ bant renk
degerleri (RGB: Red Green Blue) icin ortalama,
varyasyon katsayist (CV), en diisik ve en yiiksek
parlaklik (yogunluk) degeri kullanilmistir (Kuchida ve
ark., 1999).

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesinde
Minitab for Windows (siiriim 13) yazilimi (Anonymous,
2000) kullanilmigtir. Verilerde Diizgiines ve ark. (1987)
tarafindan belirtildigi gibi tanimlayict degerler elde

edilmig, korelasyon ve regresyon hesaplamalar
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma sonuglarina gore taze bildircin
yumurtalarinda belirlenen bazi dis ve i¢ kalite

ozelliklerine ait tanimlayict degerler ve bunlar arasinda
belirlenen fenotipik korelasyonlar sirastyla Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir. Tanimlayict degerlerin yer
aldig1 Cizelge 1’de oncelikle géze carpan nokta, i¢ koyu
ak yayilma alani ve yumurta sarist alan1 bakimindan
orekler arasinda daha az bir varyasyon olmasi ve dis
sulu ak yayilma alam ile 6zellikle sar1 dairesel sapma
degeri bakimindan ise genis bir varyasyon olmasidir.

Yumurta agirhigr ile iki boyutlu kabuklu yumurta alani
(P<0.001), toplam yumurta igerigi alanm1 (P<0.05), i¢
koyu ak yayilma alani (P<0.001) ve yumurta saris1 alani
arasinda  (P<0.001) onemli diizeyde fenotipik
korelasyonlar belirlenmistir. Esasen yumurta agirhiginin
artigina paralel olarak (yumurta iriligine bagli) bir alan
artig1 ve ayni sekilde yumurta igerigini olusturan toplam
ve bireysel unsurlarda da artig olmasi normaldir.

Cizelge 1. Taze bildircin yumurtalarinda belirlenen bazi dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait tanimlayici degerler

n Ortalama Standart Hata Min. Mak. CV, %
YA, g 72 12.41 0.15 9.99 17.61 10.36
SI, % 70 78.28 0.42 70.20 86.10 4.45
KYA, cm? 70 10.39 0.05 9.53 11.91 4.07
TYIA, cm? 59 27.11 0.69 17.34 41.71 19.43
IKAA, cm? 59 11.96 0.19 7.80 14.86 12.72
DSAA, cm? 59 15.15 0.66 4.85 28.09 33.23
YSA, cm? 59 5.24 0.08 3.77 6.39 11.22
SDSD, % 59 4.49 0.29 1.11 11.65 51.01

YA: Yumurta Agirligi; SI: Sekil Indeksi; KYA: Kabuklu Yumurta Alani; TYTA: Toplam Yumurta Tgerigi Alam; TKAA: I¢ Koyu Ak Alani;
DSAA: Dis Sulu Ak Alani; YSA: Yumurta Sarist Alani; SDSD: Sar1 Dairesel Sapma Degeri
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Kabuklu yumurta alani ile i¢ kalite 6zellikleri arasinda
hesaplanan fenotipik korelasyon katsayilarinin, yumurta
agirhigi ile olan iligkileriyle ayni dogrultuda ve yakin
degerlerde da bu aciklamayr destekler
niteliktedir. Yalniz yumurta agirhigr ile dig sulu ak
yayllma alani ve Ozellikle sari dairesel sapma degeri
diizeyde dogrusal bir iligki
bulunmamasi, bu iki i¢ kalite ozelligi bakimindan
Cizelge 1°de goriildiigii tizere (en azindan c¢alisan
Ornekler arasinda) genig bir varyasyon olmasi ile
aciklanabilir.

olmasi

arasinda  Onemli

Toplam yumurta igerigi yayilma alani ile i¢ koyu ak ve
sart yayillma alani arasindaki iligkiler birbirlerine yakin
degerlerde (sirasiyla 0.294 ve 0.265) ve ayni derecede
istatistiksel olarak onemli iken (P<0.05), dis sulu ak
yayilma alani ile arasinda ¢ok daha yiiksek bir derecede
iliski oldugu belirlenmistir (0.957; P<0.001). Bu durum
yukarida da belirtildigi iizere dig sulu ak yayilma alani
bakimindan olduk¢a genis bir varyasyon goriilmesine
bagli olarak, s6z konusu alandaki artisin dogrudan
toplam yumurta igerigi yayilma alaninin artmasina
neden olmasiyla agiklanabilir. Esasen bu durum
istatistiksel anlamda oto-korelasyon olarak
bilinmektedir. Soyle ki, herhangi iki degisken arasindaki
diiz iliski rc, bigiminde gosterilmekteyken, burada

Aktan

oldugu gibi eger iliski r.xy bi¢iminde ise, iliski
derecesinin son derece yiiksek ¢ikmasi normaldir.
Toplam yumurta igerigi yayilma alani ile sar1 dairesel
sapma degeri arasinda gdzlenen negatif iliski (-0.253;
P<0.05) ise su sekilde agiklanabilir: Yumurta sarisi
icerdigi yaglarin etkisiyle yumurta bilesenleri igerisinde
en disik yogunluga sahip olup, salaz baglarinin
yardimiyla merkezde dengededir. Toplam yumurta
igeriginin daha genis alana yayilmasi sar1 {lizerindeki
basinct azaltarak, dairesel goriintiiden daha
sapmasina neden olacaktir. Toplam yumurta igerigi
yayllma alaninin artmasi yukarida da belirtildigi gibi
daha cok dis sulu ak yayilma alaninin artisiyla iligkili

az

oldugundan, dis sulu ak yayilma alani ile sar1 dairesel
sapma degeri arasinda da ayni1 yonde ve oldukg¢a yakin
degerde bir iligki belirlenmistir (-0.257; P<0.05).

I¢ koyu ak yayilma alani ve sar1 yayilma alam arasinda
belirlenen 0.376 (P<0.01) diizeyindeki iliski ise, farkli
genotipler ve farkli yas donemlerinde yumurta ak ve
sarisinin ~ belli  oranlar  dahilinde  bulunmasina
baglanabilir. Bu durum g¢esitli arastiricilar (Miyoshi ve
Mitsumoto, 1994; Miyoshi ve ark., 1996) tarafindan bu
dogrultuda verilen bilgileri destekler niteliktedir.

Cizelge 2. incelenen kalite 6zellikleri arasinda belirlenen fenotipik korelasyonlar

YA Si KYA TYIA IKAA DSAA YSA
Si -0.050
KYA 0.939%*x* -0.229
TYIA 0.319* -0.226 0.367**
IKAA 0.489%%x* 0.022 0.47 %% 0.294%*
DSAA 0.186 -0.243 0.242 0.957%%x* 0.005
YSA 0.796%** 0.099 0.790%*x* 0.265% 0.376%* 0.163
SDSD -0.052 0.048 -0.083 -0.253* -0.026 -0.257* -0.043

* P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001; (YA: Yumurta Agirhigs; Si: Sekil Indeksi; KYA: Kabuklu Yumurta Alani; TYIA: Toplam Yumurta Igerigi
Alant; IKAA: i¢ Koyu Ak Alani; DSAA: Dis Sulu Ak Alani; YSA: Yumurta Sarist Alani; SDSD: Sar1 Dairesel Sapma Degeri)

Cizelge 3. Bazi kalite ozelliklerinin (Y) yumurta agirhigma (X) gore regresyon denklemleri, determinasyon
katsayilari (R?) ve regresyon katsayilarma (by) ait standart hatalar

Regresyon denklemi R? Regresyon katsayisitstandart hata
KYA =  6.55+0309 YA 0.881 0.309+0.014%**

TYIA = 9.09+1.451 YA 0.102 1.451+0.571%*

IKAA = 3.99+0.642 YA 0.239 0.642+0.152%%*

DSAA = 510+0.809 YA 0.035 0.809+0.566

YSA = 0.22+0.404 YA 0.633 0.404+0.04 1 ***

* P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001 (YA: Yumurta Agirligi; KYA: Kabuklu Yumurta Alan1; TYIA: Toplam Yumurta Icerigi Alani; IKAA: Ig

Koyu Ak Alani; DSAA: Dis Sulu Ak Alani; YSA: Yumurta Saris1 Alani)
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Cizelge 4. Baz1 kalite 6zelliklerinin (Y) toplam yumurta igerigi yayilma alania (X) gore regresyon denklemleri,
determinasyon katsayilari (R?) ve regresyon katsayilarma (byx) ait standart hatalar

Regresyon denklemi R? Regresyon katsayisitstandart hata
YA = 10.52 +0.070 TYIA 0.102 0.070+0.028*

KYA = 9.65 +0.028 TYIA 0.135 0.028+0.009**

IKAA = 9.66 +0.085 TYIA 0.086 0.085+0.037*

DSAA = -9.66 +0.915 TYIA 0.916 0.915+0.037%%**

YSA = 4.44 +0.029 TYIA 0.070 0.029+0.014*

* P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001 (YA: Yumurta Agirhgi; KYA: Kabuklu Yumurta Alani; TYTA: Toplam Yumurta Igerigi Alan; IKAA: I¢

Koyu Ak Alani; DSAA: Dis Sulu Ak Alani; YSA: Yumurta Sarist Alant)

Cizelge 5. Bazi kalite 6zelliklerinin (Y) i¢ koyu ak yayilma alanina (X) gore regresyon denklemleri, determinasyon
katsayilar1 (R?) ve regresyon katsayilarina (byx) ait standart hatalar

Regresyon denklemi R? Regresyon katsayisi+standart hata
YA = 797+03721KAA 0.239 0.372+0.088***

KYA = 893+0.123 I[KAA 0.222 0.123+0.031%***

TYIA = 149+1.017IKAA 0.086 1.017+0.438*

DSAA = 149+0.017 IKAA 0.000 0.017+0.438

YSA = 3.50+0.145 IKAA 0.141 0.145+0.047**

* P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001 (YA: Yumurta Agirhg1; KYA: Kabuklu Yumurta Alani; TYTA: Toplam Yumurta Igerigi Alani; IKAA: I¢

Koyu Ak Alani; DSAA: Dis Sulu Ak Alani; YSA: Yumurta Sarist Alant)

Cizelge 6. Yumurta sarisina ait ii¢ bant (RGB) renk yogunluk degerleri (X + S§)

R G B
Ortalama 210.13+2.66 149.77+£3.87 2.9240.33
Minimum 144.00+3.19 132.04+3.90 0.00+0.00
Maksimum 255.00+0.00 254.11+0.27 253.83+0.54
CV, % 7.82+0.19 6.38+0.29 765.60+33.6

Bazi yumurta kalite oOzelliklerinin yumurta agirligy,
toplam yumurta igerigi yayilma alan1 ve i¢ koyu ak
yayllma alanina gbre regresyon denklemleri,
determinasyon katsayilar1 ve standart hatalariyla birlikte
regresyon Kkatsayisi degerleri sirasiyla Cizelge 3,
Cizelge 4 ve Cizelge 5°te verilmistir.

Buna gore iki istisna disinda burada hesaplanan
regresyon katsayist degerlerinin istatistiksel olarak
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu degerlerin
degisik yas donemleri, depolama siireleri ve depolama
kosullan altinda, farkl: tiirlerde hatta farkli genotiplerde
hesaplanarak, sayisal gorlintii isleme yOntemiyle
belirlenen ozelliklere ait degerlerin tek basmna mu
kullanilacagi, yoksa Haugh Biriminin hesaplanmasinda
kullanildigi gibi bir takim diizeltmelerden sonra genel
bir formiil gelistirme yoluna mi gidilecegi konusunda
karar verilmesi isabetli olacaktir.

Yumurta sarisinda sayisal goriintli analizi yardimiyla
her piksel i¢in belirlenen RGB bilesenleri yogunluguna
ait tanimlayici degerler Cizelge 6’da verilmistir.

Her piksel i¢in tek bant goriintiilerde 0-255 (0= siyah ve
255= beyaz) arasinda degisen toplam 256 adet deger
(gri tonu) olup, ii¢ bant RGB (Red-Green-Blue)
goriintiiler i¢in de her bir bant i¢in aym sekilde 0-255
arasinda degisen piksel parlaklik veya renk yogunluk
degerleri bulunmaktadir. Ger¢ek sar1 renkte RGB
degerleri (255 255 0) secklindedir. Cizelge 6°da
goriildiigi tizere, orneklerde az da olsa mavi renk igeren
piksellerin yer almasi (beyazlik), 151k yansimasi ve disi
ireme hiicresinden (dollii yumurtalarda blastoderm)
kaynaklanmigtir. Normal olarak sar1 renk, degisen
oranlarda R ve G bilesenlerinden olusmaktadir. Bu
nedenle kirllan kimi yumurtalarda sansa bagl olarak
blastodermin istte kalmasi, salazin kismen ya da
tamamen sar1 tizerinde kalmasi, gibi nedenlerle, sariya
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ait sayisal goriintiilerden bazilarinda az da olsa beyaz
alanlar olugmustur. Bu nedenle yumurta sarisinin renk
bilesenlerinden B (mavi) bakimindan ortalama deger
cok diisik olmasma karsilik, varyasyon katsayisi
oldukca yiiksek bir deger almistir. Bireysel olarak
yumurtalarda kirmizi piksel yogunluk degerinin 255°¢
yaklasip yesil piksel yogunluk degerinin azalmasi ise
sarinin koyu bir tonda oldugunu gostermektedir.

Sonug¢

Yumurta kalite Ozelliklerinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan yontemler ve aygitlarin yani sira
giiniimiizde kullanim alan1 hizla gelisen bilgisayara
dayali teknolojiler i¢inde yer alan Sayisal Goriintii
Sayisal Isleme teknikleri
hayvancilikta da kullanilabilir goriinmektedir. Burada
ortaya kondugu kadariyla bu tekniklerin ve ilgili aygit

Analiz  ve GOoriinti

ve yazilimlarin kimi yumurta kalite 6zelliklerinin
belirlenmesinde  rahatlikla oldugu
sOylenebilir. Ancak Haugh Birimi gibi yas, genotip,
depolama siiresi ve depolama kosullar1 gibi faktérlerden
etkilenen ve bu nedenlerle elestirilen kalite kriterleri ile
kiyaslama yapilabilmesi igin farkli genotip, yas ile
depolama siire ve kosullarinda sayisal goriintii analizi
yardimiyla belirlenen 6zelliklere iliskin sonuglarin test
edilmesi gerekmektedir. Elde edilen sonuglar 1s181inda su
asamada sOylenebilecek seyler, gorlintiileme isleminin
cok kisa bir siirede tamamlanabildigi, sayisal analiz
islemlerinin ise zaman simir1 olmadan tamamlanabilmesi
gibi avantajlar1 oldugudur.

uygulanabilir
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