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Ozet

Bu arastirmada 49 giinliik yasta kesilen her iki eseyden toplam 126 sicak etlik pili¢ karkasinda karkas alani, gégiis genisligi,
gbgiis uzunlugu, gogiis alani, gdgiis ve abdominal deri rengi ile berelenmelere ait renk degerleri gibi bazi karkas 6zelliklerinin
sayisal goriintii analizi yardimiyla belirlenmesi amaglanmigtir. Erkeklerde karkas alani, gogiis alani, gogiis genisligi, gogiis
uzunlugu degerleri disilerden dnemli dlgiide daha yiiksek bulunmustur. Bu dzellikler arasinda hesaplanan korelasyon katsayilari
da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. G6giis ve abdominal derilerin renk analizinde, muhtemelen disilerde deri altinda daha
fazla yag birikimine bagl olarak RGB bilesenlerinin disilerde erkeklere oranla 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu, erkeklerde
gogiis ve abdominal deri bolgesinde kirmizi bilesenin miktar olarak degismemesine karsilik, disilerde abdominal deri bolgesinde
daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Gorsel olarak agirlikli kirmizi, agirhkli mor ve agirhikli yesil olarak smiflandirilan
berelenmeler arasindaki renk farkliliklarinin, RGB bilesenlerinin gri ton degerleri bakimindan da anlamli oldugu ve bu nedenle
farkliliklarin sayisal olarak ayirt edilebilir sekilde tanimlanabildigi, tanimlanan berelenmelerin muhtemel meydana gelis

zamaninin ve nedenlerinin tahmin edilebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilic, karkas kalitesi, deri rengi, berelenme, sayisal goriintii analizi

Determining Some Carcass Characteristics by Digital Image Analysis in Broiler Chickens

Abstract

In this research, it was purposed to determine some carcass characteristics such as carcass area, breast width, breast length, breast
area, and breast skin color, abdominal skin color, and bruises color via digital image analysis in a total of 126 hot carcasses of
broiler chickens from both sexes that were slaughtered at 49 d of age. Significantly higher values for carcass area, breast area,
breast width, and breast length were observed in males than those in females. It was also determined that correlation coefficients
between these characteristics were significant. According to the color analysis of breast and abdominal skin regions, statistically
higher quantities of RGB components were found in females compare to males, presumably due to more subcutaneous fat
deposition in females. While the red components of the breast and abdominal skin images were stable, it was numerically higher
in abdominal skin region than breast skin region in females. It was found expressive that the color variations between the bruises
that were visually classified as mostly red, mostly purple, and mostly green in color for grey shade values of RGB components,
and therefore these differences could be digitally and recognizably described. It was revealed that description of bruises can be
used to estimate the injury age and probable causes.

Key words: Broiler, carcass quality, skin color, bruise, digital image analysis

sektoriinde iiriin degerlendirme amaciyla kullanilmus,
1990’11 yillarin baslarinda kanatli sektoriinde kullanimu,
Veri toplama yontemleri, gerek arastirma ve gerekse elde edilen iiriinlerin degisken biiyiikliik ve gogu kez
ticari amagl hayvancilikta verime iligkin parametrelerin  diizensiz sekle sahip olmalar1 nedeniyle biiyiik bir
dogru yorumlanmasi agisindan Onemlidir. Saha  avantaj saglayacagi  diisliniilerek  tartisilmaya
arastirmalar1 basarili isletmelerin bilgi toplama ve analiz  baglanmistir (Daley ve Babbitt 1991).

konularinda  daha titiz  olduklarimi ve  Bilgi
Teknolojilerini daha fazla Onemsediklerini ortaya
koymustur (Nilipour ve Butcher 1997).

Giris

Daley ve Babbitt (1991), yansimaya bagli agir1 parlaklik
ve gblge olusumunu engelleyecek sekilde aydinlatilmig
etlik pili¢ karkaslarina ait goriintiileri bir video kamera
Esasen 1960’Li  yillarda uzay arastirmalarinda  ile alarak, analog sinyalleri sayisal (dijital) hale
kullanilmak {izere gelistirilen sayisal goriintii isleme cevirmisler, akan  ortam  (streaming  media)
teknolojileri ve yazilimlan, yakm bir gecmiste gida  goriintiilerinden anhik goriintii yakalayarak (frame
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grabbing) sayisallagtirilmis goriintiiden ikili goriintii
(binary image) elde etmisler ve karkasa ait dis hat
goriintiilerinden alan, uzunluk, genislik ve yiikseklik
gibi  baz1  parametrelerin  elde  edilebilecegini
gostermislerdir.

Kanatli karkaslarinin  goriintiisi mavimsi beyazdan
sartya kadar degisim gosterebilmekte ve bu da yem
icerigi, genotip, yas gibi birgok etmene bagh
olabilmektedir. Ornegin gen¢ hayvanlarda deri altinda
daha az yag oldugundan mavimsi-beyaz bir goriintii
vermektedir (Moreng ve Avens 1985; Anonymous
2000).

Etlik piliclerde kesime kadar devam eden {iretim
karkas etkileyecek  diizeyde
yaralanma ve doku ezilmeleri meydana gelebilmektedir.
ABD’de 1997 yilinda belirtilen nedenlere bagh diisiik
kaliteli veya tasnif dist karkas oranmin % 17
diizeylerinde oldugu bildirilmistir (Northcutt ve ark.
1999). icin nedenlerin
saptanmasi ve engellenmesi gerekliliginden yola ¢ikarak
yapilan arastirma sonuglarina gore, berelenme zamani
ile gorsel muayene arasindaki iliskiler incelenmis ve
karkasta g6zlenen yaygin kirmizi renkli berelenmelerin
cok kisa bir siire dnce, yaygin mor (kirmizi-mavi) renkli
berelenmelerin tahminen son 6-12 saat icerisinde, yesil
renkli berelenmelerin ise tahminen 24 saat veya daha
once meydana geldigi ve iyilesmeye basladigi,
kanatlarda gdzlenen renk degisiminin ise genis bir
varyasyon gostermesi nedeniyle, berelenme zamaninin
tahmininin ¢ok daha zor oldugu belirtilmistir (Mountney
1983; Northcutt ve ark. 1999).

siirecinde kalitesini

Berelenmelerin  azaltilmasi

Etlik pili¢ yetistiriciliginde entegrasyon olduk¢a yaygin
bir duruma gelmistir. Entegrasyon biinyesinde yer alan
isletmelerle ilgili istatistikler, iiriin miktar ve kalitesinin
yiikseltilmesi agisindan Onemlidir. Bu baglamda, bu
calismada etlik pili¢ karkaslarinda bazi &zelliklerin
sayisal goriintii analizi ile belirlenmesine ¢aligilmis, elde
edilen sonuglar dogrultusunda sahaya yonelik onerilerde
bulunulup  bulunulamayacagi  ortaya  konmaya
calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  materyalini 2003 yilinda Siileyman
Demirel Universitesi Atabey Meslek Yiiksekokulu etlik
pili¢ iiretim kiimesinde 49 giin siireyle yetistirilen ve
kesimi yapilan COBB 500 genotipindeki toplam 126
hayvana ait sicak karkas olusturmustur. Arastirmada
karkas agirliklarimin belirlenmesinde 1 g duyarhilikla
Olciim yapan elektronik terazi, karkas goriintiilerinin
alinmasinda 3.2 Mega piksel CCD sensore sahip Canon

PowerShot A70 dijital kamera ile 256 MB Kingston
(CF/256) Flash bellek kartt kullanilmigtir. Sayisal
goriintii isleme i¢in IMAGE-PRO EXPRESS (2003) ve
istatistiksel analizler i¢in de MINITAB (2000)
yazilimlarindan yararlamlmstir.

Erkek ve disi hayvanlar kesildikten ve temizlendikten
sonra karkaslar ayrilmis ve tartimlari yapildiktan sonra
dijital kamera ile 640 x 480 ¢oziiniirliikte ve minimum
sikigtirma ile ¢ekilen goriintiiler, otomatik olarak flash
bellege kaydedilmistir. USB kablo aracilign ile
bilgisayar ortamina aktarilan goriintiiler sayisal goriintii
isleme programlarinda herhangi bir renk ya da goriintii
zenginlestirme  iglemi  yapilmaksizin  iglenmistir.
Gorlntiller  bilgisayar ortaminda piksel olarak
degerlendirildiginden ve goriintilerin elde edilmesi
asamasinda sabit sehpa (tripod) kullanilmadigindan, her
bir goriintii izerinde yer alan ve uzunlugu belli referans
noktalarmmm  cm  cinsinden  gercek  degerleri
tanimlanmigtir (spatial calibration). Her iki eseye ait
karkaslarda, alan olarak tiim karkas ve gogiise ait
degerler (2B), uzunluk olarak gogiis genisligi ve gogiis
uzunlugu degerleri, renk bakimindan ise gogiis deri
rengi, abdomen deri rengi ve berelenmelere ait deri renk
degerleri belirlenmistir. Sayisal goriintiilerdeki her bir
piksel, RGB renk uzayinda her bir renk i¢in (R,G ve B)
0-255 arasinda degisen gri ton degerine sahiptir (Baxes
1994). Erkek ve disi karkaslarinda gogiis ve abdominal
deri renkleri i¢cin RGB degerleri ayn ayn
degerlendirilmistir. Berelenmelerde ise, gorsel olarak
agirlikli kirmizi, agirliklt mor (kirmizi-mavi) ve agirlikli
yesil (gogerme) olarak tanimlanan berelenmeler igin,
gorsel siiflandirma (goriiniim) ile RGB bilesenleri igin
gri ton degerleri birer varyasyon kaynagi olarak ele
aliip, interaksiyon olup olmadigi arastirilmistir.

Belirlenen alan ve uzunluk degerleri ile karkas agirhig:
arasinda korelasyon hesaplanmis, erkek ve disi
karkaslarinin  gogiis genisligi, uzunlugu ve alani
bakimindan Kkarsilagtirilmas1  igin  varyans
uygulanmis, renk analizleri i¢in ise GLM prosediirii ve
Bonferroni ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmustir
(Anonymous 2000b).

analizi

Bulgular ve Tartisma

Incelenen ozellikler bakimindan belirlenen tanimlayici

istatistikler ile aralarinda hesaplanan korelasyon
katsayilar1 sirasiyla Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmistir.

Buna gore her iki esey arasinda karkas agirhigi, karkas
alani, gogiis genisligi, gogiis uzunlugu ve gogiis alanm
bakimindan 6nemli diizeyde farklilik oldugu, erkeklerin
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burada anilan 6zellikler bakimindan daha yiiksek

Aktan

degerlere sahip oldugu ve Cizelge 2’de de gorildigi

Cizelge 1. Incelenen baz1 6zelliklere ait tanimlayict degerler (X + SX)

Ozellik n Erkek n Disi
Karkas agirligi, g 61 2310.0+27.9° 65 1958.0+28.7°
Karkas alan1 (2B), cm? 49 497.6£6.7° 47 455.4+7.7°
Gogiis genisligi, cm 49 12.43+0.15° 47 11.6120.20°
Gogiis uzunlugu, cm 49 18.57+0.14* 47 17.66+0.23°
Gaogiis alan1 (2B), cm? 49 180.55+2.96* 47 158.77£3.27°

&b Aymi satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel olarak énemli diizeydedir (P< 0.01).

Cizelge 2. Incelenen 6zellikler arasi korelasyon katsay1lart

Ozellik 1 2 3 4
Karkas agirligi, g 1 -

Karkas alam (2B), cm? 2 0.776* -

Gogiis genisligi, cm 3 0.533* 0.455* -

Gogiis uzunlugu, cm 4 0.626* 0.686* 0.365* -
Gogiis alani, cm? 5 0.733* 0.726* 0.810%* 0.802*

*P<0.001

Cizelge 3. Esey ve deri bolgesi bakimindan belirlenen RGB degerleri ( X + S5)

Varyason kaynaklari n R G B
Esey
Erkek 118 202.0+1.02° 173.1+1.09° 150.7+1.43°
Disi 130 213.0+0.98° 186.0+1.05° 161.61.37°
Deri bolgesi
Gogiis 126 206.3+0.99 186.9+1.07° 167.1+1.39*
Abdomen 122 208.8+1.00 172.2+1.08" 145.2+1.41°

® bAym stitunda eseyler ve deri bolgeleri arasinda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli diizeydedir (P<0.01).

gibi baz1 6zellikler arasinda yiiksek diizeyde fenotipik
korelasyon oldugu belirlenmistir. Esasen bu sonuglar
incelenen Ozelliklerin dogas1 geregi son derece
normaldir. Bu durumun kullanilan sayisal goriintii
analizi teknigi ile teyit edilmesi, Daley ve Babbitt
(1991) tarafindan da bildirildigi gibi yontemin sektorel
bazda tanimlama, siniflandirma, istatistiksel
parametreler elde etme gibi amagclarla otomatize
edilebilecegini, diger taraftan bilimsel arastirmalarda
hizli ve dogru veri elde edilebilmesi agisindan da 6nemli
katkilar saglayabilecegini gostermektedir.

Her iki esey i¢in gogiis ve abdominal deri bdlgelerinde
belirlenen RGB renk bilegenlerine ait degerler Cizelge
3’te verilmistir.

Buna gore eseyler arasinda her ii¢ renk bileseni
bakimindan 6nemli 6lglide farklilik oldugu (P<0.01) ve
disilerde her ii¢ bilesenin de daha yiiksek miktarda yer
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aldig1 belirlenmistir. Gogiis derisi ve abdominal deride
primer renk bilesenlerinden (RGB) kirmizi bakimindan
istatistiksel olarak Onemli diizeyde bir farklilik
olmamasina ragmen (P=0.082), abdominal deride bir
miktar daha yiiksek oldugu, yesil ve mavi bilesenlerinin
ise abdominal deride Onemli Olgiide daha diisiik
miktarda bulundugu belirlenmistir (P<0.01). Erkek
eseyde gogiis ve abdominal deri bdlgeleri arasinda
herhangi bir degisim gozlenmemekle birlikte, disi esey
erkek eseye gore her iki deri bolgesinde de daha yiiksek
miktarda kirmizi renk bileseni barindirmakta, disi
eseyin kendi i¢inde de abdominal deri bolgesi gogiis
derisine gore daha yiiksek miktarda kirmizi renk
bileseni igermektedir. Bu durum muhtemelen disilerde
daha yiiksek oranda yag birikiminin gerceklesmesi ve
ozellikle abdominal bolgede daha fazla deri alti yag
birikimi meydana gelmesiyle agiklanabilir. Bu sonuglar
ilgili literatiir bilgisini desteklemektedir (Moreng ve
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Avens 1985; Anonumous 2000a). RGB bilesenleri

bakimindan esey x deri bolgesi interaksiyonunun

Cizelge 4. Berelenmelerle ilgili renk analizi sonuglart (X + S5)

Varyasyon kaynaklari n Gri ton degeri
Goriliniim
Kirmizi 15 113.48+6.79*
Mor 36 142.35+5.37°
Yesil 42 177.83+3.58°
RGB bilesenleri
R 31 178.45+5.41°
G 31 129.71+£5.41°
B 31 125.50+5.41°
Interaksiyon
Goriiniim x RGB bilesenleri
Kirmizi-R 5 204.65+11.77°
Kirmizi-G 5 75.40+11.77¢
Kirmizi-B 5 60.40+11.77¢
Mor-R 12 155.06+9.30*
Mor-G 12 131.28+9.30°¢
Mor-B 12 140.69+9.30™
Yesil-R 14 175.62+6.20®
Yesil-G 14 182.46+6.20°
Yesil-B 14 175.4246.20%
*4 . Berelenme griiniimii, RGB bilesenleri ve gériiniim x RGB bilesenleri bakimindan farkli harflerle gosterilen gri
ton degerleri ortalamalar1 arasi farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli diizeydedir (P<0.01).
istatistiksel ~ olarak ~ Onemli  diizeyde olmadig1 agirlikli - mor  ve agihikh  yesil  goriinimld

belirlenmistir (P>0.05).

Aragtirma materyalinde yaralanma ve berelenmelerle
ilgili Northcutt ve ark. (1999) tarafindan belirtilen
bilgiler dogrultusunda yapilan gorsel simiflandirmaya
gore belirlenen renk degerlendirme degerleri Cizelge
4’te verilmistir.

Buna gore agirlikli kirmizi, agirliklt mor (kirmizi-mavi)
ve agirlikli yesil (gogerme) olarak siniflandirilan karkas
kusurlar1 (berelenmeler) bakimindan ortalama gri ton
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.01). RGB bilesenleri
bakimindan belirleyici unsurun kirmizi bilesen oldugu
ve bu bilesen bakimindan farkliligin digerlerinden
o6nemli diizeyde farkli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Gorsel siniflandirma  (goriinim) x RGB  bilesenleri
interaksiyonunun da Onemli oldugu Dbelirlenmistir
(P<0.01).

Agirlikli kirmizi goriiniimdeki berelenmelerde, kusurlu
alan iginde yer alan yesil ve mavi renk bilesenlerinin,

berelenmelerde yer alanlara oranla 6nemli dl¢iide diisiik
oldugu belirlenmigtir. Bu iki renk bileseninin agik
bigimde diisiik olmasi ve kirmizi renk bileseninin ise
istatistiksel olarak onemli olmamasina ragmen miktar
olarak daha yiiksek diizeyde bulunmasi kirmizi agirlikli
bir goriinlim ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayni
sekilde agirlikli yesil berelenmelerde, kusurlu alan
icinde yer alan yesil renk bileseninin de diger berelenme
smiflarina oranla 6nemli Ol¢lide daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Northcutt ve ark. (1999) tarafindan belirtildigi gibi,
karkas kusurlar tespit edilen 5 Ornekte (agirlikli
kirmizi) meydana gelen yaralanmanin yakalama, tagima
gibi kesimin hemen Oncesindeki islemler sirasinda
meydana geldigi, 12 ornekte (agirliklt mor) belirlenen
berelenmelerin tahminen son 6—12 saat icinde meydana
geldigi, 14 Ornekte (agirlikli  yesil) Dbelirlenen
berelenmelerin ise tahminen 24 saat veya daha Once
meydana geldigi ve iyilesmeye basladigi sdylenebilir.
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Buna gore yaralanma ve berelenmelerin gorsel olarak
Northcutt ve ark. (1999) tarafindan belirtilen sekilde ii¢
smifa ayrilmasi ve muhtemel
berelenme belirlenebilmesi,
asamasinda bu nedenlere 6nlem alabilme agisindan yol
gostericidir.  Bu  sekilde  karkas  kusurlarmin
tanimlanabilmesi Ozellikle entegrasyon biinyesinde
iretim yapan sozlesmeli yetistiricilere Onerilerde
bulunabilme imkéani1 da saglayabilir.

yaralanma ve/veya

zamaninin liretim

Sonug¢

Son yillarda endiistriyel alanda ve biyolojik bilimlerde
kullanim alan1 bulmaya baglayan sayisal goriintii
analizi, bitkisel ve hayvansal {iretim alanlarinda da
kullanilabilir goériilmektedir. Yaptigimiz calismalarda,
sayisal gorlintii analizinin bilimsel aragtirmalarda
esneklik, dogruluk ve hiz getirmesi bir yana gelecekte
bu yolla gelistirilebilecek donanimlar gerek arastirma
amacli, gerekse sektorel bazda ¢oziimler sunabilecektir.

Bu c¢alisgma sonucunda, uzunluk ve alan Glglimlerinin
sayisal  gOriintli yontemiyle  rahatlikla
yapilabilecegi, renk analizi yontemiyle de farkliliga yol
acan varyasyon kaynaklarinin detayli ve objektif olarak
tanimlanabilecegi ortaya konmustur. Eseyler arasinda
var oldugu ortaya konan deri rengi farklihigmin
laboratuar analizleri ile desteklenerek yag igerigi ile
kargilastirmali olarak ortaya konmasi sonraki ¢aligmalar
icin bir hedef olmalidir. Literatiirde de sayisal goriintii
isleme ve analiz yontemleri ile kiymada yag tayini, sigir
ve domuz etlerinde yag tayini, mermerlesmenin
belirlenmesi gibi iglemlerin basariyla uygulandigina dair
bilgiler bulunmaktadir (Newman 1984; McDonald ve
Chen 1990; Kuchida ve ark. 1991; Gerrard ve ark. 1996;
Li ve ark. 1997).

analizi

Yukarida da  belirtildigi  gibi, gorsel olarak
smiflandirilan  ve muhtemel meydana gelis zamam
yaklasik olarak tahmin edilebilen yaralanma ve
berelenmelerin sayi1sal goriinti.  analizi  ile
tanimlanabilmesi, entegre sirketler biinyesinde yer alan
birimlere  ait istatistiksel = parametrelerin  elde
edilebilmesine imkan saglamasi bakimindan da oldukca
6nemlidir. uyarlanmasinin
miimkiin ve faydali olacagi diisiincesindeyiz.
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