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Silo Yemlerinde Organik Asit Belirlemede Iki Farkh Metodun
Karsilastirmasi
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Ozet: Arastirmada, silo yemlerinde organik asit (laktik, asetik, biitirik) tespitine yonelik Lepper metodu ile
spektrofotometrik metodun karsilastirilmasina ¢aligilmigtir. Arastirma materyalini 50 adet farkli muamele
uygulanmig musir silaji olusturmustur. Arastirma sonucunda, spektrofotometrik ve Lepper metoduyla
yapilan analiz sonuglarinda, Latik asit, Asetik asit, ve Biitirik asit degerleri sirastyla 2.29, 1.15, 0.26; 1.27,
1.01 ve -0.38 olarak bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Silaj, Lepper metodu, spektrofotometrik metot, TUYA,

The Comparison of the Two Different Methods on The Determination of Organic
Acids in Silage Fodders

Abstract: In the present experiment, the comparison of the analytical results of the Lepper
method and spectrophotometric methods were studied to determine the organic acid (lactic, asitic
and butiryc) contents in different silage fodders. This study consisted of fifty treatments and each
treatments includes different combinations of corn and other fodders. The results of this study
indicated that the anlytical results of the spectrophotometric and lepper methods were found to be
respectively as 2.29, 1.15, 0.26; 1.27, 1.01 and —0.38.

Key words: Silage, Lepper method, spectrophotomatric method, TVFA.

Giris

Yesil yemlerin oksijensiz kosullarda fermantasyona tabii tutulmasi olarak tanimlanabilecek
silaj yapmminda amag, homofermantatif nitelikteki laktik asit fermantasyonunu yem kitlesine
hakim kilmaktir. Ancak iklim, bitki ¢esidi ve kimyasal bilesimi silolama teknigi gibi birgok
faktor kontrol edilmedigi taktirde fermantasyon siireci arzu edilmeyen bir sekilde gerceklesir.
Silolama siiresince gergeklesen fermantasyon siirecinin bir sonucu olarak silajlarda kuru
madde, pH, organik asit bilesimi, amonyaga bagh nitrojen gibi Ozellikler bakiminda
gozlenecek degerlerin, silaja iliskin kuru madde tiiketimi ve besleme degerliligi iizerinde
onemli etkilere sahip oldugu bilinmektedir (Kilig, 1986; Phipps, 1986; Mc Donald ve ark.,
1988). Pek ¢ok arastirici silaj kalitesinin saptanmasinda silo yeminin fiziksel niteliklerinin yam

sira silo asitlerinin saptanmasinin da en dogru sonucu verdigini bildirmistir (Algigek ve ark.,
1996).

Iyi kaliteli bir silo yeminde laktik, asetik, biitirik asit oranlari ile silaj kalitesi arasinda 6nemli
diizeyde bir iliski mevcuttur. Nitekim kaliteli bir silo yeminde siit asidi oramt % 2’nin
iizerindedir. Buna kargmn asetik asit oram igin % 0.3-0.7 arasinda en ideal diizeydir. Iyi kalitede
bir silo yeminde biitirik asit hi¢ istenmez ve genellikle % 0.1-0.6 arasinda ortalama bir deger
s6z konusudur (Kilig, 1986). Silo igerisinde cereyan eden fermantasyon siirecinin istenmeyen
bir yonde seyretmesi durumunda gerek siit asidi gerekse asetik ve biitirik asit degerlerinde
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onemli degismeler gozlenmektedir. Bu nedenle silo asitlerinin saptanmasinda cesitli yontemler
gelistirilmigtir. Bunlardan en eskisi destilasyon yontemi olup enzim ve gaz kromotografisi ile
yiirtitiilen diger yontemlerde mevcuttur. Bu ¢aligmada silo asitlerinin saptanmasinda kullanilan
destilasyon yontemi ve spektrofotometrik metot karsilastirilmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin materyalini Tekirdag merkez kdylerinden toplanan ve farkli muamele
uygulanan 50 adet musir silaji olusturmaktadir. Bu 50 6rnegi, birinei tiriin musir (3), %
50/50 musir + yas bira posast (4), % 75/25 musir + yas bira posast (3), ikinci tirtin musir (13),
% 75/25 musir + soya fasulyesi (15), % 25/75 musir + yas bira posasi (12)
olusturmustur.Yem Ornekleri usuliine uygun olarak toplanmis ve miimkiin oldugunca
soguk hatla taginmasina 6zen gosterilmistir.

Yontem

Aragtirma materyalini olusturan silajlar temin noktalarindan laboratuvar kosullarina
ulagtirilmalarini  takiben numaralandirilip analiz giinline kadar derin dondurucuda
saklanmistir. Toplam ugucu yag asidi (TUYA), laktik ve asetik asit i¢in kimyasal
analizlerin saptanmasinda Lepper ve spektrofotometrik metot kullamlmustir. Biitirik asit
miktar ise iki farkli metottan elde edilen sonuglardan yararlanarak, formiiller araciligr ile
hesaplanmistir. S6z konusu analizlere iliskin metotlar ile hesaplamada takip edilen
yontemlere ait bilgiler agsagida sunulmaktadir.

Titrimetrik Yontemler
Toplam Ucucu Yag Asidi Tayini
Kimyasal Maddeler

0.02-0.01 (N) KOH veya NaOH 10 (N) H,SO4 % 98’lik H,SO,4
MgSO, 7.H,0 doymus ¢ozeltisi Fenolfitaleyn indikatorii

Analizin Yiiritiilmesi

10 ml silaj ekstrakti test tiipline alinir, 3000 rpm'de 10 dakika santriifiijlenip sogutulur.
Uzerine 2-3 damla % 98°lik H,SO, konur. Santriifuj edilen numuneden 2 ml almir ve iizerine 2
ml MgSO,; 7.H,0 c¢ozeltisi ilave edilir. Bu siizik Markham destilasyon diizenegine
yerlestirilir. Buhar destilasyonda, destilat sogutularak 150 ml erlene toplanir. 2-3 damla
fenoftaleyn indikatorii yardimi ile N/50 veya N/100'lik NaOH ile titrasyonu pembe renk
olana dek siirdiiriiliir (Patlak ve ark.,1996).

Lepper Analizi ile Organik Asit Tayini
Kimyasal Maddeler
Kalsiyum oksit (CaO, pulver) Bakir siilfat (CuSO4.5H,0, p.a)
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Siilfirik asit (H,SO;, d=1.84) Kromik asit (CrOs)
Fenolfitaleyn Sodyum hidroksit (NaOH))
Analizin Yiiriitiilmesi

Silaj Siiziigiiniin Hazirlanmasi

Silaj siiztigiiniin (ekstrakt) hazirlanmasi igin, 100 g iyice pargalanmis silo yemi 6rnegi 1
litrelik balon jojeye konur ve ¢izgisine kadar saf su ile doldurulup iyice galkalandiktan sonra
en az 12 saat oda sicakliginda dinlenmeye birakilir. 12 saatlik dinlendirme siiresinden sonra
tekrar iyice calkalanarak bir filtre kagidindan siiziiliir. Bu islem, analizin bu sathasindan
itibaren, en az 2 paralel halinde ytiriitiiliir.

Silo Yeminden Sekerin Giderilmesi

Silo yeminden sekerin giderilmesi amaciyla, her iki paralelden 200 ml siiziik alnarak 250
ml’lik 6l¢ii balona konur. Uzerine 20 ml kirec siitii ve 10 ml bakir siilfat ¢cozeltisi ilave
edilir. Oda sicakliginda 1 saat dinlendirmeden sonra balon joje isaretli ¢izgiye kadar saf su
ile doldurulup ¢alkalanir ve filtre kagidindan siiziiliir.

Asetik Asit ve Biitirik Asidinin Damitilmast

Silo yeminde bulunan asetik ve biitirik asitin saptanmasi amaciyla, 500 ml’lik yuvarlak
balonlara daha &nceden hazirlanan siiziiklerden 200 ml alinarak iizerine 5 ml % 48’lik
siilfiirik asit ¢ozeltisi ilave edilir. Balon jojeye 2-3 tane cam bilye ilave edilir, ¢ok kisa
bir siire calkalanir ve destilasyon aletine baglanir. Sogutucusunun alt kismina 100 ml'lik
balon joje konarak kaynamanim basladig1 andan itibaren tam 20 dakika sonunda 100 ml
destilat elde edilir (D;). Bunu takip eden 10 dakika igerisinde 50 ml’lik balon jojeye
tekrar 50 ml destilat elde edilir (D,).

Laktik Asidin Saptanmast

Siit asidinin saptanmasi amaciyla destilasyon balonlarindan kalan yaklagik 55 ml destilat
ayni oranda (55 ml) kromik asit ¢ozeltisi ile karigtirilir ve zaman gecirmeden siit asidinin
oksidasyonu amaciyla geriye akitan bir sogutucu takilarak 5 dakika siireyle kaynatilir. 5
dakikalik kaynama siiresi sonunda sogutucu iizerinden 100 ml saf su konur ve geriye
akitan sogutucu ¢ikarilarak bir 6nceki destilasyon sisteminde kaynama bagladiktan
sonraki 10 dakika igerisinde 50 ml daha destilat (Ds) elde edilir.

Titrasyon

Titrasyon yapilmasi i¢in her li¢ destilat da (D1, D,, D;) birer beherglas igerisine
dokiilerek tizerine 10 damla, fenolfitaleyn ¢ozeltisi damlatilir ve 0.05 N NaOH ile kisa
zamanda kaybolan hafif kirmiz1 bir renk elde edilene kadar titrasyona devam edilir.
Titrasyon sonrast sekerin giderilmesi sirasindaki sulandirmadan dolay: titrasyondaki
sarfiyat 1.25 ile garpilarak D1, D, ve D; olarak kaydedilir.
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Hesaplama ve Sonuc¢larin Gosterilmesi

Asetik asit, Di'de =% 37.95; D,'de = % 24.01

Biitirik asit , D1'de = % 78.69; D,'de = % 17.42

Laktik asit, D;'de = 18.28.

Asetik asit, biitirik asit ve laktik asit miktarlar1 asagidaki formiillere gére hesaplanir.
Asetik asit (A), %= 0.0962 D, —-0.0213 D,

Biitirik asit (B) %= 0.0431 D, — 0.0680 D,

Laktik Asit (L) %=0.1230 D; - (0.0086 A + 0.0029 B)

D, = Birinci damitigin titrasyon degerinin 1.25 ile ¢arpimindan elde edilen deger
D, = ikinci danutign titrasyon degerinin 1.25 ile ¢arpimindan elde edilen deger
Ds= Ugiincii damitigin titrasyon degerinin 1.25 ile garpimindan elde edilen deger
A= Birinci formiilde bulunan asetik asidin % degeri

Spektrofotometrik Yontem ile Organik Asit Tayini

Laktik Asit Tayini

Kimyasal Maddeler

H,S0, %96 d = 1.84 g/em’ B - naftol 1.5g+100ml %0.5 NaOH (parafenilfenol)
% 20'lik CuSO,4 w/v %.0.4'lik CuSO, w/v

Kuru Ca(OH), Li. Laktat

Analizin Yiiriitiilmesi

l- Santrifiij tliptine 1 ml silaj ekstrakt, | ml % 20 CuSO, ve 7 ml distile su alinir,
dinlendirilir. Uzerine 1 g Ca(OH), eklenir ve vorteks mikserde karistirilir.

2- 30 dakika oda sicakliginda bekletilir.
3- 5000 rpm'de 10 dakika siire ile santriifiij edilir.

4- 15x0.8 cm cam tiipe iist fazdan 1 ml konur, tizerine 0.5 ml % 0.4 CuSO,
soliisyonu eklenir.

5- Karigim tizerine 6 ml H,SO,4 konur ve vorteks mikserde iyice karistirilir.

6- Tiipler 20-25 °C'ye sogutulur. Uzerine 0.1 ml para fenil fenol konur ve
vorteks'te karigtirilir. Siispansiyon formu olugur ve 30 dakikada 30°C'de inkiibasyona
birakilir.
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7- 65°C'de 90 dakika su banyosunda bekletilerek icindeki laktik asitin ¢dziinmesi
saglanir. Oda sicakliginda sogutulur ve spektrofotometrede 560 nm'de okunur, kor
caligilir.

Standart Kurvenin Hazirlanisi:

0.053 gr lityum laktat tartilip, 50 ml'lik balon jojeye konur ve iizerine 40 ml saf su ve 2-4
damla % 96’lik H,SO4 eklenerek karigtirilir ve 50 ml'ye tamamlanir (1 mg/1 ml laktik
asit).

- Hazirlanan ¢ozeltiden 1 ml alinip 100 ml'lik balon jojeye aktarilir ve iizerine 99 ml saf su
konur (standart soliisyon i¢in laktik asit 10 mg/ 1 ml)

- 0.2-1.0 ml aras1 soliisyon egrisi ve 1 ml soliisyon 15x0.8 cm tiipe konur ve 5. asamadan
son agamaya kadar stirdirtiliir.

Sonuclarin Hesaplanmas
Laktik Asit (mg/g)=[(Cx D)/ 10]

C: Konsantre laktik asit (mg) i¢in | ml dilisyon ekstrakt D: Dilisyon ekstrakt (Anonim,
1986).

Spektrofotometik Metot ile Asetik Asit Tayini
Kimyasal Maddeler
Kloroform 0.5 N Sodyum hidroksit ¢ozeltisi I N Hidroklorik asit ¢ozeltisi

1 mg/ml standart asetik asit ¢dzeltisi 100 mg kuru asetik asit tartilir, 100 ml balona alinir,
50 ml saf su ve 4 ml 0.5 N NaOH ile ¢oziiliir, 6l¢ii ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir
ve karigtirtlir.

Analizin Yiiriitiilmesi
1-Kloroform ile Ekstraksiyon

50-60 g numune 0.1 mg tartilarak blendere almir. Uzerine 80 ml CHCl; ilave edilir ve 3
dakika yiiksek devirde karistirtlir. Cam siizgece 10 cm c¢aplt siizgeg kagidi yerlestirilir,
karigim siizgece spatiil yardimi ile aktarilir ve emme yardim ile siiziiliir. Siizgeg
kagidinda kalan pasta ve siizge¢ kagidi blendere aktarilir iizerine 80 ml CHCl; ilave
edilirerek, 1 dakika calistirilir, ikinci ekstraksiyon islemi ile yeni stizgec kagidi kullanilarak
ikinci bir siizme islemi uygulanilir. Ugiincii ekstraksiyon ve siizme islemi ikinci islemde
oldugu gibi uygulanir. Siizge¢ kagidimin kenarlart ve ¢okelti 25 ml CHCl; ile yikanir.
Cokelti bastirilarak CHCI; 'lin biiyiik bir kismi1 uzaklastirilir.

2-Alkali ile ekstraksiyon

Toplanan CHCl; ekstraktlar1 500 ml 'lik ayiricrya aktartlir, stizgec¢ ve ekstrakt toplama kabi
2’ser ml'lik CHCl; ile yikanir ve ayiriciya aktarilir. Ayiriciya 33 ml 0.5 N NaOH
¢Ozeltisi ilave edilerek ekstrakte edilir CHC1; faz1 600 ml'lik, sulu faz 300 ml'lik behere
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alinir. CHCI; fazi ayni ayiriciya alinir ve 33 ml 0.5 N NaOH ¢ozeltisi ile ikinci bir
ekstraksiyona islemi uygulanir. Ikinci ekstraksiyonda emiilsiyon olusursa bekletme ile
emiilsiyon fazi kirtlir. Fazlar ait olan beherlere alinir. Sonuncu ekstraksiyon islmindeki
emiilsiyon fazi alkali fazin toplandig1 behere alinir.

3-Asitlendirme

Alkali ekstrakt 70 ml yaklagik 1 N HCI ¢ozeltisi ile asidlendirilir, ¢6ziilmiis CHCls'un
uzaklastirilmasi i¢in 5-10 dakika hizlica havalandirilir. CHCI; tamamen uzaklastigini
koklayarak kontrol edilir.

4-Siizme

Cozelti, siizge¢ kagidi yerlestirilmis gdzenekli cam siizgegten siiziiliir. Siizlintii
bulanik ise ince silizgecten veya cam elyaf ile siiziilerek berraklastirilir. Siiztiintii 500 ml'lik
balona aktarilir ve ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. Standart ¢ozelti karst
absorbanslar spektrofotometrede 307 nm dalga boyunda okuma yapulir.

5-Standart Cozeltinin Hazirlanmasi

500 ml'lik ayirictya 250 ml CHCl; alinir, NaOH ile ekstrakte edilir, HCI ile
asitlendirilir ve havalandirilir. 500 ml'lik 6l¢ii balonuna alinir ve dlglisiine kadar saf su
ile tamamlanur.

6-Kalibrason Egrisinin Hazirlanmasi

Standart asetik asit ¢ozeltisinden 1, 2, 3 ve Sml pipetle alinarak 500 ml'lik 6lgii
balonlarina aktarilir, her birine 100 ml 0.5 N'lik NaOH ¢6zeltisi ve 70 ml I N HCI ¢ozeltisi
ilave edilir ve ol¢li ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir, standart ¢ozeltiye karsi
absorbanslari spectrofotometrede 307 nm dalga boyunda okuma yapilir.

Hesaplama ve Sonuclarin Gésterilmesi

Asetik Asit (mg / kg) =[(C x 1000) / (M x 500 ml)]

C: Kalibrasyon egrisinde bulunan asetik asit miktart (mg) M: Deney numunesi, g
Biitirik Asidin Hesap Yolu Ile Tespiti

Biitirik asit miktarnin bulunmasi icin destilasyon-titrasyon yontemi ve kromotografik
yontemler kullanilmaktadir. Hesaplamada kullanilan ana unsurlar;

Toplam ugucu yag asit analizi (TUYA),
Lepper analizi (% Laktik asit, % Asetik asit),
Spektrofotometrik analizler (% Laktik asit, % Asetik asit).

Bu analiz sonuglarindan yararlanarak % Biitirik asit sonucunun istatistiki olarak inceleme
olanag1 verir. Bunun i¢in asagidaki formiilasyonlar kullanilmistir.

A= % Biitirik asit (spektrofotometrik metot) = TUYA - (% Spektrofotometrik Laktik asit +

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



Silo Yemlerinde Organik Asit Belirlemede ki Farkli Metodun Karsilagtirmasi 43

% Spektrofotometrik Asetik asit)
B =% Biitirik asit (Lepper) = TUYA - (% Lepper Laktik asit + % Lepper Asetik asit)

Bu formiilasyonlarda TUYA'dan spektrofotometrik metot ile elde edilen laktik ve asetik
asitler ¢ikarildiginda "A" sonucuna esit kabul edersek, Lepper yonteminde bulunan %
biitirik asit ile direkt olarak karsilastirildiginda % biitirik asit sonuglarmin %10'undan
pozitif, %90'nin da ise negatif sonug elde edilmistir.

Arastirma Bulgulan
Titrimetrik Analiz Sonuclart
Toplam Ugucu Yag Asitleri

Yapilan analizler sonucunda ucgucu yag asitlerinin toplam %'si bulunmustur. Buna gore elde
edilen toplam % icerisinde laktik asit, asetik asit, biitirik asit, valorik asit, kaprolik asit,
propiyonik asit gibi sonuglar da bulunmaktadir. Toplam ugucu yag asitlerinin igerisinde,
en fazla laktik asit ve asetik asit bulunmaktadir. Burada en biiyiikk % ile laktik asit ve
asetik asit vardir daha sonra biitirik asit gelir, digerleri eser diizeydedir.

Cizelge 1. Toplam ugucu yag asidi degerleri (%)

Spektrofotometrik Metot Lepper Metotu
Laktik Asit 2.29+0.323" 1.27£0.179
Asetik Asit 1.15+0212° 1.01 £0.142
Biitirik Asit 0.26 £0.036 " -0.38 +0.054

* Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 1’den de goriildiigii gibi spektrofotometre ve Lepper metotlariyla yapilan organik
asit analiz sonuglar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik oldugu belirlenmistir
(p<0.01)

Cizelge 2. Spektrofotometrik metot ile tespit edilen laktik, asetik, biitirik asit
degerlerinin korelasyonu

Laktik Asit Asetik Asit Biitirik Asit
Laktik Asit 1.00 0.165 -0.172
p - 0.253 0.233
n 50 50 50
Asetik Asit 1.00 -0.258
p - 0.070
n 50 50
Biitirik Asit 1.00
p -
n 50

Spektrofotometre metodu ile yapilan organik asit analizi sonucunda laktik asit ile asetik
arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusu iken, laktik asit-biitirik asit arasinda ve asetik
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asit-biitirik asit arasinda ise negatif bir korelasyon oldugu saptanmistir. Fakat tim bu
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemli bulunmamustir (p>0.05).

Cizelge 2. Lepper metodu ile tespit edilen organik asit degerlerinin korelasyonu

Laktik Asit Asetik Asit Biitirik Asit
Laktik Asit 1.00 0.185 -0.261
p - 0.198 0.067
n 50 50 50
Asetik Asit 1.00 -0.684
p - 0.000*
n 50 50
Biitirik Asit 1.00
p -
n 50

* Ayni satirdaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0.05)

Lepper metodu ile ile yapilan organik asit analizi sonucunda laktik asit ile asetik
arasinda pazitif bir korelasyon s6z konusu iken, laktik asit-biitirik asit arasinda negatif
bir korelasyon oldugu saptanmistr. Asetik asit ile biitirik asit arasinda ise negatif bir
korelasyonun varligi s6z konusudur. Asetik asit-biitirik asit arasindaki negatif
korelasyon istatistiki anlamda 6nemli bulunurken (p<0.05) diger 6zellikler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

3.5 1 —@— Spektrofometre
—{— Lepper

Laktik Asit (%)

Ornek Numune

Sekil 1. incelenen &rneklerde iki metotla belirlenen laktik asit degerleri

Sekil 1°den de goriildiigii gibi iki metot sonuglar1 arasinda artis ve azalmalar konusunda
benzerlik gostermesine karsilik Lepper metodu ile elde edilen degerler daha diisiik
olarak bulunmustur.
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2.5

—&— Spektofotometre

—O— Lepper

Asetik Asit (%)
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Ornek Numune

Sekil 2. incelenen &rneklerde iki metotla belirlenen asetik asit degerleri

Sekil 2’den de goriildiigii gibi her iki metotla elde edilen asetik asit sonuglar1 arasinda
artig ve azalmalar konusunda benzerlik gostermektedir. Ancak, Lepper yontemi ile elde
edilen degerler daha diisiik olarak bulunmustur.

Biitirik asit analiz sonuclart

Lepper metodu ile yapilan biitirik asit analizinde elde edilen sonuglarinda % biitirik asit
sonuglarmm tamamina yakinida negatif sonu¢ almmustir. Analizde elde edilen bu
olumsuz durumu gidermek i¢cin TUYA analizi yapilmistir. TUYA analizinde laktik,
asetik, biitirik, propiyonik, valorik ve kaprolik asitlerinin toplammm %’desi
bulunmugtur. TUYA analizinden elde edilen sonuglardan spektrofotometreden elde
edilen % laktik asit ve asetik asit sonug¢larmm farkini aldigimizda % biitirik asit
sonucunu elde edilir, Lepper metodu ile bulunan % biitirik asit ile karsilastirildigindaki
durum Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3’ten de goriildiigii gibi iki metot sonuglari arasinda artis ve azalmalar konusunda
benzerlik gostermesine karsilik Lepper yontemi ile elde edilen degerlerin tamamina
yakini negatif olarak bulunmustur.

Sonuclar ve Tartisma

Silajlarda yapilan analizlere iliskin elde edilen sonug¢lardan yola ¢ikarak Lepper
metoduyla tespit edilen % laktik, asetik, biitirik asit sonuclarindan laktik asit ve asetik
asit sonuglari (+), biitirik asit analizi ise (-) sonu¢ vermistir. Calismalarda 50 6rnekten
elde edilen laktik asit ve asetik asit sonuglari daha 6nce Lepper metodu ile yapilmis
calismalarla uyumluluk géstermektedir. Biitirik asit sonuglarinda uyumlu ancak teorik
ve pratik anlamda uyumsuzluk gostermektedir. Biitirik asit sonuglarini negatif veren
birgok arastirmaci biitirik asit sonuglarini yorumlarken yok veya eser diizeyde kabul
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etmistir. Bu noktadan hareketle spektrofotometrik metotla organik asit analizleri
yapilmustir. Arastirma sonuglarindan hareketle hem zaman agisindan hem de uygulama

kolayligi bakimindan ve analiz degerleri agisindan spekrofotometrik metot daha
giivenilir sonug elde edilecegi kanisinday1z.
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Ornek Numune

Sekil 3. Incelenen drneklerde iki metotla belirlenen biitirik asit degerleri

Kaynaklar

Akyildiz, R., 1984. Yemler Bilgisi Laboratuvar Klavuzu, Yayin No: 358, Uygulama Klavuzu
No:22, A.U. Basimevi, Ankara, 214s.

Algicek, A., Ozkan, K., 1996. Silo Yemlerinde Destilasyon Yéntemi ile Siit Asidi, Asetik Asit ve
Biitirik Asit Tayini. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Cilt:33 (2-3):191-198.

Anonim, 1986. Analysis of Agricultural Materials, Reference Book: 427, London. Pp: 248.

Kilig, A. 1986. Silo yemi (Ogretim, Ogrenim ve Uygulama Onerileri). Bilgehan Basimevi, [zmir.

Mc Donald, P., Edwards, R.A., Grenhalg, J.F.D., 1988. Animal Nutrition, Longman Singapore
Publishers Pte. Ltd., Aberystwyth, Pp: 340.

Patlak, N.N., Kamra, D.N.,Agarval, N., Jackmola, R.C., 1996. Analtical Tecniques in Animal

Nutrition Research. Animal Nutrition Divison , Indian Veterinary Research Instute,
Hatnagar. 243,122,U.P. India

Phipps, R.H., 1986. The Role of Conserved Forage In Milk Production System With Particular
Reference to Self and Easy — Fed Silage Systems, Principles and Practise of Feeding
Dairy Cows, Ed. W:H. Broster, R.H.Phipps, C.L. JohnsonNird, UK, Pp: 322.

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



