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Ozet: Ege Bolgesi’nde bal arisi (dpis mellifera L.) kolonilerini farkli diyetlerle ek beslemenin
yavru iretimi ve bal verimi lizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada, kiz kardes ana arilar ile
olusturularak rasgele 5 gruba dagitilan 25 koloni kullanilmistir. Kontrol grubu seker surubu ile
beslenirken diger 4 grubun her birine polen ve farkli vitamin destekli diyet uygulanmistir.
Deneme kolonileri 1999 yili Ekim ayinda 10 giin ara ile 3 kez ve 2000 yili Subat aymndan
baglayarak Mayis ayina kadar 10 giin ara ile 10 kez beslenmislerdir. Besleme uygulamalarit
izleyen giinlerde ve Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda deneme kolonilerinin kapali yavru
alanlan Olgiilmiistiir. Temmuz ayinda deneme kolonilerinin bal verimleri saptanmistir. Besleme
gruplarinin 12 6l¢lim doneminde saptanan kapali yavru alani ortalamalari arasindaki farklar
o6nemsiz bulunmustur. Farkli diyetler ile ek besleme deneme kolonilerinin bal verimlerinde de
farkliliga neden olmamustir.

Anahtar sozciikler: Bal arisi, Apis mellifera, ek besleme, yavru alani, bal verimi

Effects of Supplemental Feeding on Brood Production and Honey Yield of Honey
Bee (Apis mellifera L.) Colonies in the Conditions of Aegean Region

Abstract: The effects of supplemental feeding of honeybee (Apis mellifera L.) colonies with
different diets on brood production and honey yield were investigated in Aegean region. In the
experiment, 25 honey bee colonies that were established by sister queens and allocated randomly
into 5 groups were used. The control group was fed with sugar syrup, while the diets containing
pollen supplements with different vitamins were applied to other 4 experimental groups. The
colonies were fed 3 times at 10-day intervals in October 1999 and 10 times at 10-day intervals
from February to May 2000. The capped brood areas of colonies were measured in the following
days of the feeding regimes and in May, June and July. Honey productions of the colonies were
determined in July. The capped brood areas of the groups measured in 12 periods were found to
be statistically insignificant. The supplemental feeding with different diets did also not cause any
significant changes in honey yields of the experimental colonies.

Key words: Honey bee, Apis mellifera, supplemental feeding, brood area, honey yield

Giris

Bal iiretiminde, koloni yonetim bi¢imi ve kullanilan genotip ne olursa olsun temel
amag, kolonilerin yogun nektar akimi dénemine giiglii girmelerini saglamaktir. Belirli
bir bolgede onemli nektar kaynaklarinin ciceklenme donemine giiglii kolonilerin
hazirlanamamasi verim kayiplarini artirir. Bu nedenle kolonilerin bulunduklari déneme
uygun diizeyde gelismelerini ve en yiiksek koloni giicliine yogun nektar akiminda
ulagmalarini saglamak igin bazi desteklere gereksinim vardir. Bunlar uygun barinma
kosullarin1 saglamak, hastalik ve zararlilara karsi onlemler almak, kolonileri belirli
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donemlerde beslemek gibi uygulamalardir.

Koloninin yavru yetistirme etkinligi; yeter miktar ve nitelikte nektar ve polenin gelip
gelmedigi, kovanda yeterli gida stokunun bulunup bulunmadigt ve ek beslemenin
gerekli olup olmadig1 konularinda 1s1k tutar. Ilkbahar ve yaz baslangicinda kolonilerin
gliclii populasyona ulasmalarini saglamak, pestisit zararlilarinin olumsuz etkisini
azaltmak, gida yetersizligi nedeniyle yakalanabilecegi hastaliklardan koloniyi korumak
ve koloninin tozlastirma etkinligini artirmak amaclari ile koloniler beslenir (Haydak ve
Dietz, 1965).

Bal arilar1 yavru yetistirmek icin proteine gereksinim duyarlar. Koloninin protein
kaynag1 polendir. Isci arilarin ergin hale gelebilmesi icin 120-150 mg polen tiiketilir
(Elton ve Herbert, 1997). Koloniler polen sikintis1 ¢ektikleri donemde proteince zengin
yemlerle beslenir. Bu amagla polen katkili yemler ya da soya unu, soya proteini, yagsiz
siit tozu, bira mayasi, kazeolat gibi polen ikame yemlerinden yararlanilir. Polen yerine
kullanilan kaynaklarla hazirlanan ikame yemlerin ergin ar1 ve bal {iretimine etkilerini
belirlemeye yonelik ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Standifer ve ark.,1978; Baidya,
1995). Haydak (1970), polen ikame yemleri ile beslenen kolonilerin polen ile
beslenenlerden daha az yavru yetistirdiklerini bildirmektedir. Standifer ve ark. (1970),
invert seker + % 1 polen ile beslenen kolonilerin daha fazla yavru, polen desteginin
etkisini bir y1l siiresince inceleyen Doull (1977) ise ek polen verilen kolonilerin % 38
daha fazla bal ve % 28 daha fazla yavru yetistirdiklerini belirtmislerdir.

Ikame yemlerin cekiciliginin az olmas1 icerdikleri laktoz, seliiloz gibi besin
maddelerinin sindirim sistemi tizerinde olumsuz etkileri ve ikame yemlerin beklenen
yararlar1 saglayamamasi, buna karsiik polenin yavru gida bezlerini daha iyi
gelistirmesi, toplanmasi ve saklanmasi konularinda saglanan gelismeler her gecen giin
beslemede polen katkili yemlerin daha ¢ok kullanilmasina neden olmaktadir
(Bobrzecki, 1996).

Polen, proteinin yani sira mineral ve vitamin kaynagidir. Polen suda eriyen vitaminler
bakimindan zengin, yagda eriyen vitaminler bakimindan ise fakirdir. Polendeki vitamin
diizeyleri kaynaklara ve mevsime bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ornegin
Herbert ve ark. (1985) agustosta toplanan polende 136 mikrogram/gr, mayista toplanan
polende 1943 mikrogram/gr, kurutulmus polende ise 377 mikrogram/gr C vitamini
saptamustir. Hussein (1979), mart-nisan aylarinda 6 giin ara ile % 0.5 C vitamini i¢eren
surupla beslenen kolonilerin yavru yetistirme hizi ve bal verimlerinin arttigini, ancak
subat sonu mart baginda C vitamini i¢ceren surupla beslenen kolonilerde artis olmadigini
gdzlemlemistir.

Bal arilarinda C vitamininin islevi ve bal arilarinin C vitamini ihtiyag¢lar1 heniiz agikliga
kavugmamustir. C vitamini, depolama sirasinda hizla oksidasyona ugradigi i¢in polenin
tazeligini yitirmesi ile C vitamini igerigini de yitirmektedir. Buna karsin dengeli ya da
eksik diyetle beslenen bakici arilarin iirettigi ar siitiindeki C vitamini i¢eriginde 6nemli
farklar olmadigi bildirilmektedir (Hagedorn ve Burger, 1968).
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Vitaminlerin ¢ogunun bal arilarinin sindirim sisteminde mikroorganizmalar tarafindan
iretilebildigi diisiiniildiigiinden bal arilarinin &zellikle yagda eriyen vitaminlere
gereksinimlerini belirlemek zordur. Bal arilarinda bazi vitaminlerin fonksiyonlar1 ve
zehir etkisi yapip yapmadiklart da bilinmemektedir (Goldsmith ve Warner, 1964;
Herbert ve Shimanuki, 1978). Ancak, yavru yetistirme etkinligi tizerinde yagda eriyen
vitaminlerin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmada A ve K vitamini igeren
diyetle beslenen arilarin yavru yetistirmesini 2 kat daha fazla tesvik ettigi belirlenmistir
(Elton ve Herbert, 1997).

Tim bocekler i¢in esansiyel olan B grubu vitaminleri polende bulunur (Dadd, 1973).
Bal arilarinin yavru gida bezlerinin gelismesinde riboflavin, tiamin ve pantotenik asidin
gerekli oldugu saptanmistir (Haydak ve Dietz, 1972, Anderson ve Dietz, 1976, Herbert
ve Shimanuki, 1978). Bununla birlikte vitaminsiz kazein, mineraller ve invert seker
diyetleri petek gdzlerinden ¢ikmakta olan arilarin viicutlarini ve yavru gida bezlerini
gelistirdigi, ancak arilarin irettigi yavru gidalarmin yavru yetistirmedigi saptanmustir.
Gelismekte olan larvalarin bulundugu petek gozlerinde yiyecek bol, normal renk ve
koyulukta olmasina karsin 2-3 giinden fazla gelisememektedirler (Haydak, 1970;
Standifer ve Mills, 1977). Krol (1993)’a gore nisanda 10 giin siireyle 500 mg/giin,
agustosta 10 giin siireyle 200mg /giin B vitamini ile beslenmis koloniler daha fazla
yavru ve bal iiretmiglerdir.

Kolonilerin ek yemlerle beslenmesi kadar besleme zamani da énemlidir. Ozellikle polen
katki ya da ikame yemleri ile yapilan beslemede sonbahar mevsiminin daha dnemli
oldugu vurgulanmaktadir. Sheesley ve Poduska (1969)’a gore, % 1 polenli nisasta bazli
seker ile sonbaharda beslenen kolonilerin ilkbaharda polen toplama egilimi artmistir.
Peng ve ark. (1984), sonbahar beslemesinin sonraki ilkbaharda ergin ari iretimini
artirdigini bildirmiglerdir.

fleri tekniklerin uygulandig1 aricilik isletmelerinde bile aricilik biiyiik olgiide dogal
kosullara baglidir. Bunlarin baginda iklim ve bitki ortiisii gelmektedir. Aralarinda neden
sonug iligkisi bulunan bu iki unsur koloni giiciiniin, dolayisiyla ariciliktan elde edilen
gelirin belirleyici temel faktorleridir. Tiirkiye’de son 50 yilda bir yandan koloni sayis1
ic milyon artarken, orman alanlart 5 milyon ha ve c¢ayir-mera alanlar1 16 milyon ha
azalmus, tilke topraklarinin %701 erozyonla karst karsiya kalmistir. Monokiiltiir tarimin
yayginlagmasi ve pestisit kullaniminin artmasi da bal arilarinin yararlandigi kaynaklarin
azalmasma ya da yil boyu dagiliminin bozulmasina neden olmustur. Bu durum, her
gegen giin kolonilerin bal verimini artirma ¢aligmalarini olumsuz etkilemektedir. Ancak
ilkemizde yapilan arastirmalar, kolonilerin genellikle polen kithigi ¢ekmediklerini ve
protein ek beslemesinin onemli bir yarar saglamadigini gostermistir (Kumova ve ark.
1993; Sardas, 1998; Shah, 1999; Arslan ve Kaftanoglu, 1991). Tiirkiye’de yiiriitiilen
aricihigin yapisi ve iilkenin ar1 yogunlugu kolonilerin sonbahar ve ilkbaharda sekerle
(karbonhidrat) beslenmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alisma, kolonileri seker surubu
ile beslemeye ek olarak polen ve farkli vitaminler ile desteklenmis diyetlerle beslemenin
yavru {iretimi ve bal verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.
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Materyal ve Metot

Aragtirmada Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi arihiginda Ege genotipinden
1999 iiretim yilinda yetistirilen kiz kardes ana arilar kabul ettirilerek esitlenen 25 koloni
kullanilmistir. Deneme kolonileri ergin ar1 (5 gergeve), yavru (650-880 ¢cm?) ve besin
stoku (2 gerceve bal, 1 ¢erceve polen) bakimindan Eyliil ayinda dengelenmisler ve her
grupta 5 koloni olmak {iizere rasgele 5 besleme grubuna dagitilmislardir. Arastirmanin
yem materyalini olusturan seker (sukroz) surubu, polen, A, D, E, K, C, By, B,, ve Bg
vitaminleri piyasadan saglanmustir.

Besleme denemelerinden elde edilen sonuglar ve yapilan gozlemler, aricilik
faaliyetlerinin ekonomik olarak yiiriitiilmesi i¢in bal arist kolonilerinin seker surubu ile
beslenmeleri gerektigini ortaya koymustur. Bu nedenle, seker surubu ile beslenen
koloniler kontrol grubunu (I. grup) olusturmustur. Her besleme déneminde I. gruba
sadece seker surubu (500gr seker + 300 ml su karisimi/koloni), II. gruba 500 gr pudra
sekeri + 50 gr polen karisimi kek/koloni, III. gruba 500 gr pudra sekeri + 50 gr polen
karisimi kek + 1 gr C vitamini/koloni, IV. gruba 500 gr pudra sekeri + 50 gr polen
karisimi kek + 400 mg E vitamini + 400 mg K vitamini + 200 mg A vitamini/koloni, V.
gruba 500 gr pudra sekeri + 50 gr polen karigimi kek + 200 mg B, vitamini + 200 mg By
vitamini + 500 mg B, vitamini/koloni diyetleri uygulanmistir. Kolonilere verilen
vitamin diizeyleri literatiir bilgilerinden yararlanarak belirlenmistir. Koloniler 1999 yili
Ekim ayinda 10 giin ara ile 3 kez yemlenmistir. Beslemeye Kasim, Aralik ve Ocak
aylarinda ara verilmis, 11 Subat 2000 tarihinde tekrar 10 giin ara ile beslemeye
baslanmis 13 Mayis’ a kadar 10 kez toplam 13 kez besleme yapilmistir. Kapali yavru
alan1 dl¢timleri 1999 yili Ekim ayinda 2 kez ve 2000 yilinda 22 Subat’ tan 4 Temmuz’ a
kadar 10 kez yapilmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961). 1999 yilinda 2 kez 2000 yilinda
Subat, Mart ve Nisan aylarinda 10giin ara ile yemlemeyi izleyen giinlerde, Mayzs,
Haziran ve Temmuz aylarinda ise birer kez kapali yavru alanlar1 dl¢lilmiistiir. Tim
deneme kolonilerinden 17 Mayis 2000 tarihinde paket ar1 olusturmak tizere 1.5 kg ergin
ar1 silkelenmistir. Kolonilerden bal hasadi Temmuz ay1 ortasinda yapilmistir. Deneme
stiresince ana ar1 kaybi ya da koloni 6liimii nedeniyle 1., IV. ve V. gruptan 1’er koloni
deneme dis1 kalmis ve deneme 22 koloni ile tamamlanmustir.

Deneme gruplarinin 12 6lgiim déneminde belirlenen kapali yavru alanlari tekrarlanan
Ol¢timlii deneme diizeninde varyans analizi, bal verimleri ise basit varyans analizi
(Winer ve ark. 1991) ile Minitab paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular

Deneme siiresince kolonilere verilen kek ve surup tiiketilmistir. Koloniler, Ekim ay1
boyunca yavru yetistirmis, Kasim ayt basinda koloni ana arilarmin yumurtlama
etkinliklerini ~ siirdiirmelerine karsin yumurtalarin larva ve pupa asamalarina
getirilmedikleri saptanmistir. Koloniler 2000 yili Subat ay1 baginda tekrar yavru
yetistirmeye baslamiglar ve {iretim Nisan ayinda en yiiksek diizeye ulasmustir (Sekil 1).
Mayis ay1 ortasinda paket ar1 olugturmak i¢in her koloniden 1.5 kg ergin ar1 alinmasinin
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ve bolgedeki nektar ve polen kaynaklarinin kitlasmasinin etkisi ile kapali yavru alanlari
azalmis, Haziran ayinda misir bitkisinin cigeklenmeye baslamasi ile birlikte kulugka
alanlan tekrar yiikselmistir. Bolgede 20 Haziran’dan sonra yogun nektar kaynagi hayit
ve kekik bitkilerinin ¢igeklenmesi ile birlikte ise koloniler bal iiretimine yonelmislerdir.
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Sekil 1. Besleme gruplarmin kapali yavru alani (cm”) gelisimleri

Besleme gruplarinin 12 6lgiim déneminde saptanan kapali yavru alanina iliskin
tanimlayict degerler Cizelge 1°de sunulmustur. Deneme baslangicinda gruplarin sahip
oldugu yavru alanlart benzer seyretmis, siire ilerledikge gruplar birbirlerinden
ayrilmiglardir. Bununla birlikte besleme gruplarinin kapali yavru alani ortalamalari
arasindaki farklarin ve grup x donem interaksiyonunun 6nemli olmadigi (P>0.05)
saptanmustir. Kapali yavru alani 6l¢glim donemi ortalamalart ise 6nemli (P<0.01)
bulunmustur.

Kolonilerde bal hasadi 10-15 Temmuz 2000 tarihleri arasinda yapilmistir. Besleme
gruplar1 birbirlerine ¢ok yakin diizeylerde bal iiretmislerdir. En az bal verimi 18.1 +
1.80 kg ile IV. grupta saptanmis, bunu sirasiyla 18.8 £ 1.21 kg ile I. grup, 19.6 + 1.32
kg ile II. grup, 19.7 £ 1.91 ile V. grup izlemistir. En yiiksek bal verimi 20.6 £ 1.08 kg
ile I1I. grupta saptanmustir (Cizelge 2). Bununla birlikte bal verimlerine yapilan istatistik
degerlendirme besleme gruplarinin bal verimi ortalamalari arasindaki farklarin 6nemli
olmadig1 goriilmistiir.
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Cizelge 1. Besleme gruplarinin kapali yavru alanlari (cm?)

Besleme Gruplari

Donemler
1 (n=4) 1I (n=5) III (n=5) IV (n=4) V (n=4)

10.10.1999 820+43.0 840+ 19.6 832 +23.7 799 +32.2 852+47.7
31.10.1999 637 +£254 677 +£54.3 574 +58.8 568 + 50.6 566 +40.0
22.02.2000 390 +24.5 546 + 38.6 601 + 86.3 470 £27.6 466 £ 41.7
04.03.2000 540 +51.8 696 +30.4 734 +£45.4 659 +20.7 699 + 57.7
14.03.2000 576 +54.2 757 +33.8 873 + 68.7 699 +40.4 835+26.4
24.03.2000 750 £28.2 911 £51.6 1040 + 77.1 1041 £177.7 909 +44.5
04.04.2000 1036 +£93.1 1430 £204.4 1589 +123.4 1362+296.4 1419+118.5
14.04.2000 2351 +£238.5 2681 +1143 2632+237.6 2056+238.6 2503 +159.0
24.04.2000 2455 +£223.2 3040+£257.5 2716+123.8 2824+2182 3189+196.7
04.05.2000 1639 +£230.3 1813+256.4 1386+200.4 1675+112.3 1580+112.3
04.06.2000 1876 £215.1 2474+3999 1832+ 1254 1959+170.0 2083 +286.2
04.07.2000 1710£294.6 2603 +£560.2 2318+230.7 2074+74.5 1910+ 186.1
Genel 1232+126.8 1539+168.4 1427+116.7 1349+121.6 1418+109.7

Cizelge 2. Besleme gruplarmin bal verimleri (kg)

Gruplar n Ort. +St.H.
I 4 18.8 +1.21
I 5 19.6 £1.32
111 5 20.6 £ 1.08
v 4 18.1+£1.80
A% 4 19.7£1.91

Tartisma ve Sonug¢

Sonbaharda proteinli yemlerle beslenen arilar kis siiresince dokularinda daha fazla besin
depolarlar (Peng ve ark., 1984). Deneme kolonilerinde yavru yetistirme etkinligi
istatistik olarak (P>0.05) benzer olmustur. Bununla birlikte Cizelge 1 ve Sekil 1’ den de
izlenecegi gibi polen ile ek besleme yapilan koloniler hem erken ilkbaharda hem de
genel olarak daha fazla yavru yetistirmislerdir. Ancak, yavru veriminde saglanan bu
kiiciik artis kolonilerin bal verimlerine yansimamistir. Bu sonuglara gore, ilkbaharda
yapay ogul, ana ar1 ya da paket ari iiretimi i¢in polen desteginin yarar saglayacagi
sOylenebilir. Ancak, ek yemlemenin bir maliyeti de olmaktadir. II, III, IV, ve V.
gruplarda koloni basina deneme siiresince 650 gr polen verilmistir. Buna karsilik
saglanan yavru iiretimi artist kimi arastirmalarda saptanan sonuglardan (Standifer ve
ark., 1970; Doull, 1977) daha diisiikk bulunmustur.

Sonbahar ve erken ilkbahar déneminde kolonilere polen desteginin yavru yetistirme
aktivitesini artirdigi, erken ilkbaharda yavru yetistirme baslangicinda surubun da etkili
oldugu, polenin kit geldigi Subat ve Mart aylarinda C vitamininin, Nisanda ise B grubu
vitaminleri desteginin yavru yetistirme etkinligi {izerinde olumlu etkileri saptanmistir.
Koloniler vitamin destegi bakimindan genel olarak degerlendirildiginde C vitamini
desteginin ergin ar1 ve bal veriminde % 8, B grubu vitaminlerin ise % 4 diizeyinde artis
sagladigi, bunun Hussein (1979) ve Krol (1993)’un bildirdigi degerlerden diisiik oldugu,
A, E ve K3 vitamin desteginin ise verime etkisi goriilmemistir. Bu caligmada, gruplarin

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



Karacaoglu ve ark. 53

izerinde durulan Ozellikler agisindan benzer gelisme gosterdikleri, farkli vitamin
destekli diyetlerle kolonilerin beslenmelerinin umulan yararlar1 saglamadigi ve
kolonilerin bal verimleri iizerine herhangi bir katkilarinin olmadig1 saptanmustir.

Bu sonuglara gore arastirmanin yapildigi Aydin yoresinde birinci ve ikinei tirtin misir
iretiminin yaygin olmasinin ve subat aymdan baslayarak kolonilere polen saglayan
yaban ve kiiltiir bitkilerinin yogun olarak bulunmasinin kolonilerin polen ve vitamin
destekli diyetlerle bal iiretimine yonelik olarak beslenmesini gereksiz kildigi
sOylenebilir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular, tilkemizde bal arisi kolonilerinde
proteinli diyetlerin katkisini belirlemek amaciyla yapilan ve Arslan ve Kaftanoglu
(1991), Kumova ve ark. (1993), Sardas (1998) ve Shah (1999) tarafindan bildirilen
arastirma sonuglarti ile paralellik gdstermistir.
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