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Ozet: Bu ¢alismada Van Tarim Meslek Lisesi Isletmesi’nde yetistirilen Isvicre Esmeri sigirlarin
laktasyon egrisi tipleri ve laktasyon devamlilik dereceleri belirlenmistir.

Laktasyon egrisi tipleri ve sekillerinin belirlenmesinde Gamma fonksiyonu, Y, =A.t%.¢™
parametreleri kullamlmustir. incelenen laktasyonlarm % 32'si tipik olmayan laktasyon egrisi
karakterindedir. Tipik olmayan egrilerin % 38'si azalan egri, % 41'i i¢biikey egri niteligindedir.
Egrilerin, % 21 i Ln A parametresinin negatif olmasi sebebiyle tipik olmayan egri olarak
nitelendirilmigtir.

Tipik olmayan egrilerin mevsimlere ve laktasyon sirasina dagilimi bu faktorlerin alt gruplarindan
bagimsiz bulunmustur.

Belirleme katsayilar1 esas alindiginda gamma fonksiyonunun gergek laktasyon egrileri ile uyum
sagladig: belirlenmistir. Gamma fonksiyonunun laktasyon egrisini belirleme katsayisi (R?) kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde buzagilayanlarda sirasiyla % 59.89, % 58.76, % 69.95 ve
% 65.88 olarak bulunmustur.

Buzagilama mevsiminin laktasyon baslangi¢ siit verimine etkisi ¢ok oOnemli (P<0.01)
bulunmustur. Buzagilama sirasinin T,,,, parametresine etkisi 6nemlidir (P<0.05).

Anahtar sozciikler: Isvicre Esmeri, laktasyon egrisi parametreleri, Wood modeli, laktasyon
devamlilik derecesi, pik verim

A Study on Lactation Curve Traits of Brown Cattle

Abstract: In this study, type shape of lactation curves and lactation persistency of Brown Swiss
cows were determined in raised at Regional Agricultural School in Van.

Gamma curve parameters, Y, = A. t* ¢, were used for the shape and type of lactation curve. The
32 percent of lactation curve were atypical. In atypical curves, the percentage of down-hill curve,
concave curve and Ln A negative curve were 38%, 41% and 21% respectively.

The distribution of typical and atypical lactation curves were not depended upon the lactation
number and calving season.

The gamma function weren't provided to actual lactation curves based on R? values.
Determination of coefficient were found as 59.89%, 58.76%, 69.95% and 65.88% for winter,
spring, summer and autumn, respectively.

Effect of calving season were highly significant (P<0.01) on A parameters. Effect of calving
number were significant (P<0.05) on T,,,, parameter.

Key words: Brown Swiss, lactation curve parameters, Wood model, persistency, peak yield

69



70 Kaygisiz ve ark.

Giris

Siit sigirlarinda laktasyon egrisinin sekli, inegin siit veriminin degerlendirilmesinde
toplam veya 305 giinliik siit veriminin yaninda ele alinan bir kriterdir (Akbulut, 1990).
Bu egimin az olmasi, inegin siit verim devamliliginin iyi oldugunun bir gostergesidir.
Nitekim siit verim devamlilig1 % 90 olan bir inegin siit verim devamlilig1 % 80 olan bir
inekten % 33 oraninda daha fazla siit verdigi bildirilmistir (Sekerden, 1991). Bu egri
giinliik siit verimlerinin laktasyon giinlerine gore grafigi cizilerek tespit edilebildigi gibi,
fonksiyonel olarak ta tahminlenebilir.

Ayni miktarda toplam siit veren iki inekten diiz laktasyon egrisine sahip bir inegin dik
laktasyon egrisine sahip olan bir inege gore gerek bakim ve yonetim, gerekse siit ve dol
verim Ozellikleri bakimindan bir¢ok avantajlara sahip oldugunu bildirilmistir (Wood
1967; Gravert ve Babtist 1973; Zimmerman ve Sommer 1973; Madsen 1975; Akbulut,
1990). Siit verimdeki diislis hizinin kantitatif ifadesi olan laktasyon devamlilik derecesi
kot cevre sartlarmin siit verimine olan olumsuz etkilerinin kolayca anlagilmasinda iyi
bir dlgtidiir.

Laktasyon egrisinin tahmininde gamma fonksiyonu, iissel fonksiyon ve parabolik
fonksiyon basta olmak {izere ¢ok ¢esitli modeller kullanilmaktadir. Papajcsik ve Bodero
(1988) 20 farkli modeli karsilastirdiklar1 galismalarinda gamma fonksiyonu (Wood
modeli) ve onun modifiye edilmis seklini en iyi metotlar olarak bildirmislerdir. Orhan

Gamma fonksiyonu oldugunu ifade etmislerdir.

Stit sigirciliginda seleksiyon programlart ile siit verimini artirmak ic¢in laktasyon
baslangi¢ verimi ile artis sathasinin sonunda elde edilen maksimum verimin yani sira bu
verimin laktasyonun geri kalan siiresince korunmasi ongoriiliir (Yiksel, 2003). Bu
nedenle degisik siit sigir1 siiriilerinin laktasyon egrisi 6zelliklerinin arastirilmasina
ihtiyag vardir.

Bu aragtirmada Van Tarim Meslek Lisesi isletmesinde yetistirilen Isvicre Esmeri
sigirlarda laktasyon egrisi parametreleri ile bu parametrelere etkili ¢cevre faktorleri tesbit
edilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin hayvan materyalini Van Tarim Meslek Lisesi Isletmesinde yetistirilen
Isvigre Esmeri sigirlarm siit kontrol kayitlari olusturmustur. Arastirma materyali
hakkinda bilgiler daha 6nce So6giit (1990) ve Kaygisiz (1993) tarafindan etraflica
verilmistir. Buzagilamadan ilk kontroliin yapildig1 giine kadar siire 40 giinden biiyiik
olan laktasyon kayitlar1 dikkate alinmamistir(Akbulut, 1990).

Laktasyon egrisinin incelenmesinde Y, = A. t". ¢ seklinde ifade edilen gamma
fonksiyon egrisi kullanilmistir (Wood, 1967).
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Bu formiilde, Y, = Laktasyonun t. giiniinde giinliik siit verimi (kg), A = Egrinin Y
eksenini kestigi noktay1 (veya laktasyonun bagladig1 andaki verimi), b = Laktasyonun
baslangicinda verimin yiikselmesini ifade eden katsayiyi, ¢ = En yiiksek diizeye
eristikten sonra verimin diislisiinii gosteren katsayiy1, t = Buzagilamadan siit veriminin
olgiildiigii gline kadar gegen siire'yi (giin), e = Tabii logaritma tabanini ifade etmektedir.

Esitligin her iki tarafinin tabii logaritmasi alinarak model dogrusal hale getirilmistir. Bu
durumda model, Ln Y,= LnA + bLn t - ct sekline doniismiistiir. Bu transformasyondan
sonra modele ait Ln A, b ve c katsayilari ¢oklu regresyon analizi ile hesaplanmistir
(Draper ve Smith 1966). Parametre tahminleri MINITAB (2000) istatistik paket
programinda regresyon se¢enegi kullanilarak elde edilmistir.

Laktasyonun devamlilik derecesi : s = - (b+1) Ln (c), maksimum giinliik siit veriminin
elde edildigi giin: Ty = (b/c), maksimum giinlik siit verimi Y. = A(b/c)b e®
formiilleri ile belirlenmistir.

Laktasyon egrisi parametrelerinin (A, b, c) aldig1 degerlere gore laktasyon egrisi tipleri
tanimlanmistir (Shimuzu ve Umrod 1976). Tipik laktasyon egrisinde A, b ve ¢
pozitifdir. Parametrelerin herhangi birisinin negatif olmas1 halinde laktasyon egrisi tipik
olmayan egri olarak nitelendirilmis (Shanks ve ark. 1981), eger b ve ¢ parametrelerinin
her ikisi de negatif ise egri i¢ biikey (concave curve), b negatif fakat ¢ pozitif ise
laktasyon egrisi azalan egri (down-hill) olarak adlandirilmistir. (Ln A) parametresinin
negatif ¢ikmasi durumunda laktasyona baslama verimi 1 kg ‘nin altinda ¢ikmaktadir. Bu
siit sigirlarinda beklenmeyen bir durumdur. Bu nedenle bu tip laktasyonlar tipik
olmayan laktasyon olarak nitelendirilmistir (Akbulut, 1990). Tipik ve tipik olmayan egri
tiplerinin laktasyon siras1 ve laktasyona baslama mevsimine gore dagilimlar1 khi-kare
ile test edilmistir.

Laktasyonun t. giiniindeki giinliik siit veriminin tahmini i¢in LnA, b ve ¢ parametreleri
Ln Y= LnA + bLnt - ct fonksiyonundan elde edilmistir. Orijinal esitlikteki Y, degerinin
tahmini i¢in ters islemi yapilmustir. (3, = exp (Yy))

Aragtirmada mevsim olarak takvimsel mevsimler (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) esas
almmistir. Laktasyon sirast olarak 1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyonlar ayr1 olarak
incelenirken, gézlem azlig1 ve sira etkisinin 6nemsiz ¢ikmasi sebebiyle 5. den daha
sonraki laktasyonlar 6. olarak degerlendirilmistir.

Laktasyon egrisi parametrelerine etkili faktorlerin tesbitinde kullanilan matematik
model;

Yix = p + a; + b; + e seklindedir.

Bu modelde yer alan, Yjjq = herhangi bir laktasyon egrisi parametresini, u = populasyon
ortalamasini, a; = j. buzagilama sirasi etki paymi, b; =buzagilama mevsimi etki payni,
ejj = normal, bagimsiz ve sansa bagli hata'y1 temsil etmektedir.
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Veriler en kiigiik kareler metodu (Harvey, 1987) ile degerlendirilmistir. Alt grup
ortalamalarinin karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma
Laktasyon Egrisi Tiplerinin Mevsimlere ve Laktasyon Strasina Gore Dagilimi

Laktasyon egrisi tiplerinin mevsimlere ve laktasyon sirasina gore dagilimlarr Cizelge
1'de verilmistir.

Bu arastirmada, toplam 226 laktasyondan 73 tanesi (%32) tipik olmayan laktasyon
egrisi karakterinde bulunmustur. Tipik olmayan 73 laktasyon egrilerinden 15'i LnA
parametresinin negatif olmasimndan dolayi, 30w igbiikkey, 28 i si azalan egri
karakterdedir. Negatif Ln A, igbiikkey ve azalan egrilerin toplam egrilere oranlari
sirastyla % 7, % 13 ve % 12 olarak bulunmustur. Bu arastirmada %32 olarak bulunan
tipik olmayan egri orani, Akbulut (1990)’un Isvicre Esmerleri ve Isvigre Esmeri x DAK
melezleri igin bildirdigi % 36.6 ve 42.6 degerinden diisiik, Siyah Alacalar i¢in bildirdigi
32.1 degerine ise oldukga yakin bulunmustur.

Cizelge 1. Laktasyon egrisi tiplerinin mevsim ve laktasyon sirasina gore dagilimi

Gruplandirma Tipik olmayan egrilerin dagilimi Tipik

Alt LnA bvec b Toplam egri Top. x
Ana grup grup negatif — negatif  negatif sayi1st

(icbiikey) (azalan)

Kis 4 17 8 29(%39) 45(%61) 74 3.231
Mevsim [.Bahar 2 2 3 7 (%28) 18(%72) 25  0.033

Yaz 1 4 1 6(%32) 13(%68) 19  0.034

S.Bahar 8 7 16 31(%19) 77(%71) 108  2.186
Toplam 15 30 28 73(%32) 153(%68) 226 5.484°°

1 5 11 15 31(%37) 52(%63) 83  0.967

2 4 1 9 14(%25) 42(%75) 56 1.365
Laktasyon 3 2 6 0 8(%24) 26(%76) 34  1.196
sirast 4 1 5 2 8(%33) 16(%67) 24  0.012

5 0 4 1 5(%38)  8(%62) 13 0.226

6 3 3 1 7(%44)  9(%56) 16 0.959
Toplam 15 30 28 73(%32) 153(%68) 226 4.725°°

0.s: Onemsiz.

Tipik ve tipik olmayan laktasyonlarin mevsimlere bagimli olup olmadigi khi-kare ile
test edilmistir. Laktasyon egri tiplerinin mevsimlere gore dagiliminin bagimli olmadigi
bulunmustur. Kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerde tipik olmayan
laktasyon egrisi tipleri sirasiyla % 39, % 28, % 32 ve % 19 olarak bulunmustur. Tipik
olmayan laktasyon egrilerinin 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. laktasyon sirasina gore dagilimi %
37, % 25, % 24, % 33, % 38 ve % 44 olarak bulunmustur. Laktasyon egrisi tiplerinin
laktasyon sirasina gore dagilimi bagimsiz bulunmustur.
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Kis mevsiminde buzagilayan inekler daha fazla tipik olmayan laktasyon egrisine sahip
olmuglardir. Kig mevsiminde buzagilayan ve tipik olmayan laktasyon egrisine sahip
olan ineklerde negatif LnA, i¢ biikey ve azalan tipte egrilere sahip olma orani sirasiyla
% 13.8, % 58.6 ve % 27.6 olarak bulunmustur. Mer'aya bagiml siit {iretimi yapan
isletmelerde laktasyon egrisinin mevsimden etkilenmesi zaten beklenen bir durumdur.

Laktasyon Sirast ve Mevsim Gruplarina Gore Laktasyon Egrileri

Laktasyonun ilk 10 ayinda aylik kontrollerle tesbit edilen giinliik siit verim ortalamalari
laktasyon siras1 ve mevsimlere gore belirlenmistir. Laktasyon sirasi ve mevsimlere gore
gercek ve tahmini giinliik siit verim ortalamalari ile laktasyon egrilerine ait tanimlayict
bilgiler Cizelge 2 ve 3'de verilmistir. Cizelge 2 ve 3'deki gergek ve tahmini siit verimleri
kullanilarak elde edilen fonksiyonel laktasyon egrileri belirlenmistir (Sekil 1-10).

Cizelge 2. Laktasyon sirasina gore gercek ve tahmini giinliik siit verimleri ve
tanimlayici degerler

Laktasyon 1. Laktasyon 2. Laktasyon 3. Laktasyon
Aylar Gergek Tahmin Gergek Tahmin Gergek Tahmin
1 11.08 11.02 10.91 10.71 10.82 10.39
2 10.36 10.70 11.46 11.56 10.32 11.00
3 9.84 10.13 10.57 10.95 9.59 10.29
4 9.17 9.04 9.94 9.81 9.56 9.34
5 8.59 7.95 8.89 8.63 8.88 8.36
6 7.32 7.03 8.13 8.83 8.21 7.50
7 5.74 6.21 8.29 7.58 6.85 6.75
8 4.63 5.56 5.04 6.63 5.24 6.13
9 333 5.02 3.07 5.11 3.47 5.61
10 1.55 4.56 2.07 4.58 2.41 5.17
Y= Y =13.02.0 165355 0006258 Y =8.77 {023 00062 Y=11.22, (010012 0006ATe
R* (%)= 66.59 67.48 64.38
Laktasyon 4. Laktasyon 5. Laktasyon 6. Laktasyon
Aylar Gergek Tahmin Gergek Tahmin Gergek Tahmin
1 11.08 11.13 11.69 11.63 9.75 9.62
2 11.88 12.12 11.62 11.86 11.50 10.83
3 10.50 11.03 10.85 10.76 10.00 10.31
4 9.58 9.80 10.23 9.61 9.44 9.48
5 8.79 8.62 8.15 8.54 7.81 8.64
6 8.29 7.63 8.38 7.65 7.88 7.91
7 6.63 6.77 6.62 6.89 7.56 7.27
8 4.71 6.10 5.00 6.28 6.32 6.75
9 292 5.55 2.92 5.77 2.45 6.29
10 1.58 5.18 2.77 5.36 1.50 5.95
Y= Y =13.44, (10T GO0y —1 73, (009500 000S0Te Y =8.9, (020587 00T
R* (%)= 65.86 59.74 57.67

Laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi bakimindan Cizelge 2 ve 3'de verilen ortalama
gamma fonksiyon egrileri incelendiginde tiim laktasyonlarin genel olarak tipik
laktasyon egrisi tipine sahip olduklart goriilmektedir. Bu arastirmada gamma
fonksiyonunun laktasyon egrilerini belirleme katsayisi, Akbulut (1990), Roy ve
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Katpatal (1988) tarafindan bildirilen degerlere benzer bulunmustur. Gamma
fonksiyonunun laktasyon sirasia goére laktasyon egrilerini belirleme katsayilari (R?)
laktasyon sirasina gore inis-¢ikislar gostermis olup % 57.67 ile % 67.48 arasinda
degismistir. Mevsimlere gore belirleme katsayilar1 incelendiginde kis ve ilkbaharda
buzagilayanlarda % 59.89 ve % 58.76 ile en diisiik, yaz ve sonbahar mevsiminde
buzagilayanlar i¢in ise % 69.95 ve % 65.88 ile en yiiksek bulunmustur.

Laktasyon Egrisi Parametreleri ve Etkileyen Faktorler

Laktasyon egrisi parametrelerine iligkin en kiigiik kareler ortalamalari ile varyans analiz
ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 3. Buzagilama mevsimine gore ger¢ek ve tahmini giinliik siit verimleri ve
tanimlayict degerler

Ay Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Gercek  Tahmin  Ger¢ek  Tahmin  Gergek  Tahmin  Gergek  Tahmin
1 11.00 10.72 9.80 9.64 11.84 12.00 11.01 10.66
2 10.58 10.95 10.56 10.94 12.16 12.31 11.07 11.56
3 9.80 10.18 9.80 10.21 9.90 10.65 10.46 10.76
4 9.42 9.25 9.60 9.20 9.21 9.05 9.68 9.66
5 8.50 8.32 8.72 8.18 8.47 7.60 8.77 8.51
6 8.12 7.53 7.64 7.29 6.30 6.22 7.94 7.49
7 6.58 6.84 6.28 6.50 5.89 5.50 7.19 6.59
8 4.81 6.30 4.32 5.84 5.06 4.92 5.26 5.83
9 3.26 5.87 3.00 5.26 2.84 4.18 3.16 5.16
10 1.65 5.53 1.96 4.77 1.79 3.73 1.91 4.64
Y‘: Y‘:l0.85t°'13294e'0‘00435‘ Y':l2.24t0‘247“e'0'00618‘ Y‘:8.96t0'107296-0'00645‘ Y‘:12.00t0'243506-0'00592l
R*% 59.89 58.76 69.95 65.88
12 4 14
EN 12
10 R
o TN fo LT

°1 N 6 AW .
4 4 \
2 \ 24

0\\\\\\\\\\ 0
12 3 4 5 6 7 8 9 10

4 5 6

1.2 3 7 8 9 10

Sekil 1. Birinci laktasyon sirasindaki ineklerde
gercek (__ ) ve tahmini (---) laktasyon egrileri

Sekil 2. Ikinci laktasyon sirasindaki ineklerde
gercek () ve tahmini (---) laktasyon egrileri
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Sekil 3. Uciincii laktasyon sirasindaki ineklerde Sekil 4. Dérdiincii laktasyon sirasindaki
gercek (__ ) ve tahmini (---) laktasyon egrileri ineklerde ger¢ek () ve tahmini (---)
laktasyon egrileri

14 1 14 -

1 0\\\\\\\\\\
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 3 45 6 7 8 9 10

Sekil 5. Besinci laktasyon sirasindaki ineklerde Sekil 6. Altinct laktasyon —sirasindaki
gercek () ve tahmini (---) laktasyon egrileri ineklerde gercek () ve tahmini (---)
laktasyon egrileri

12

10 e

8 \

5 .

4 4
2- 2
o+ o
12 3 45 6 7 8 910 123 456 7 8 910

Sekil 7. Kis mevsiminde laktasyona baslayan Sekil 8 Ilkbahar mevsiminde laktasyona
ineklerde gergek (__ ) ve tahmini (---) laktasyon baglayan ineklerde gergek () ve tahmini (---)
egrileri laktasyon egrileri

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



76 Kaygisiz ve ark.

0\\\\\\\\\\ 0\\\\\\\\\\
12 3 4 5 6 7 8 9 10 12 3 45 6 7 8 910

Sekil 9 Yaz mevsiminde laktasyona baslayan Sekil 10 Sonbahar mevsiminde laktasyona
ineklerde gercek () ve tahmini (---) laktasyon baglayan ineklerde ger¢ek () ve tahmini (---)
egrileri laktasyon egrileri

Cizelge 4. Laktasyon egrisi parametrelerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

A b [
N X+ Sx n X+ Sx n X £ Sx

Genel 226 11.01+1.33 0.18278+0.03618 0.00572+0.00052
Laktasyon sirasi 0.8 0.s 0.s

1 83 13.02+1.88 0.16835+0.05085 0.00629+0.00074
2 56 8.77+2.03 0.23883+0.05489 0.00641+0.00080
3 34 11.22+2.50 0.19012+0.06773 0.00532+0.00098
4 24 13.44+2.94 0.14057+0.07964 0.00546+0.00116
5 13 10.73£3.96 0.09300+0.10721 0.00501+0.00156
6 16 8.90+3.63 0.26583+0.09809 0.00585+0.00143
Mevsim Hk 0.8 0.s

Kis 74 10.85+1.82 ab 0.13294+0.04926 0.00435+0.00071
Ilkbahar 25 12.24+291 a 0.24741+0.07869 0.00618+0.00114
Yaz 19 8.96+3.30 b 0.10729+0.08916 0.00645+0.00130
Sonbahar 108 12.00+1.57 a 0.24350+0.04246 0.00592+0.00061

S Tmax Ymax
N X+ Sx n X+ Sx n X+ Sx

Genel 195 6.54+0.13 167 55.35+14.52 197 13.40 £0.35
Laktasyon sirasi 0.s * 0.8

1 72 6.36+£0.18 57 36.34+21.28 b 68 13.32 £0.53
2 54 6.43+0.19 45 33.95+£20.86 b 46 14.20 £0.55
3 28 6.46+£0.25 28 36.66+£25.77 b 34 12.74 £0.63
4 19 6.41+0.30 17 29.70+£32.44 b 22 13.79 £0.78
5 9 6.38+0.44 8 35.58+46.61 b 12 13.35 £1.04
6 13 7.20+0.37 12 59.84+38.68 a 15 13.03 £0.95
Mevsim 0.8 0.s 0.8
Kis 56 6.78+0.20 48 55.19+21.67 65 12.93 £0.49
Tlkbahar 23 6.85+0.28 20 47.154£30.56 22 13.03 £0.78
Yaz 15 6.11+0.34 14 28.88+35.49 18 13.73 £0.86
Sonbahar 101 6.41+0.15 85 90.17£16.52 92 13.93 £0.42

a,b; Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05) **;P < 0.01
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Laktasyona Baslama Verimi

Laktasyona baslama verimine laktasyon sirasinin etkisi énemsiz bulunmustur. Benzer
sekilde, Wood (1980), Akbulut (1990) laktasyon sirasi etkisini Onemsiz olarak
bildirmislerdir. Diger yandan, laktasyona baslama verimine buzagilama mevsimi etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur. Laktasyon baslangic verimi kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsiminde buzagilayan ineklerde sirasiyla 10.85, 12.24 ve 8.96 ve 12.00 kg
olmustur. Ozellikle yaz mevsiminde laktasyona baslayan inekler ilkbahar ve sonbahar
mevsiminde laktasyona baslayan ineklere gore daha diisiik bir baslangig verimi ile
laktasyona baglamislardir. Mevsimin laktasyon egrisi parametrelerine etkisini inceleyen
arastiricilardan Wood (1969), Schneeberger (1978), Congleton ve Everett (1980), bu
arastirma bulgularina paralel olarak mevsim etkisinin LnA parametresinde ¢ok dnemli,
Grossman ve ark. (1986) A parametresinde dnemli (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Laktasyon Devamlilik Derecesi

Laktasyon devamlilik derecesine iliskin en kiigiik kareler ortalamalar ile 6nemlilik ve
coklu karsilastirma testi sonuglari Cizelge 3'de verilmistir. Laktasyon devamlilik
derecesine ¢evre faktorlerinin etkisi onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Benzer sonuglar,
Yilmaz (1996), Tekerli (2000) ve Yiiksel (2003) tarafindan da bildirilmistir.

Maksimum giinliik siit verimine ulasma siiresi

Maksimum giinliik siit verimine ulagma siiresi 1-6. laktasyonlar i¢in sirasiyla 36.34,
33.95, 36.66, 29.70, 35.58 ve 59.84 giin, buzagilama mevsimlerine goére ise kis,
ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan inekler icin sirasiyla 55.19, 47.15, 28.88 ve
90.17 giin olarak bulunmustur. Ty, degerine laktasyon sirasinin etkisi ¢ok onemli
(P<0.01), mevsim etkisi ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. T,.x degerinde laktasyon
sirasina gore inig-¢ikigh dalgalanmalar gostermis ancak, en erken T, degerine 6.
laktasyondaki inekler erismislerdir. Diger yandan yaz mevsiminde buzagilayan inekler
en erken, sonbahar mevsiminde buzagilayan inekler ise en ga¢ T, degerine
ulagmislardir. Benzer sonuglar, Rekik ve ark.(2003) tarafindan da ifade edilmistir.

Maksimum giinliik siit verimi

Maksimum giinliik siit verimi 1-6. laktasyonlar i¢in sirasiyla 13.32, 14.20, 12.74, 13.79,
13.35 ve 13.03 kg, buzagilama mevsimlerine gore ise kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda
buzagilayan inekler i¢in sirasiyla 12.93, 13.03, 13.73 ve 13.03 kg olarak bulunmustur.
Yo degerine, gevre faktorlerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Diger yandan bu
calismada, 13.40 kg olarak tesbit edilen maksimum giinliik siit verimi, literatiirde
(Schneeberger 1981, Yiiksel 2003) Isvicre Esmeri sigirlari icin bildirilen degerlerden
daha yiiksektir.

Laktasyon egrisi parametreleri arasindaki korelasyonlar

Laktasyon egrisi parametreleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 5°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi A parametresinin b ve ¢ parametreleri
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ile korelasyonu negatif, oldukga yiiksek ve ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur. Buna gore
laktasyona yiiksek verimle baslangi¢ yapan ineklerde siit verimi daha yavas artmis pik
verime ulastiktan sonra da daha yavas azalma egilimi gostermis ve laktasyon devamlilik
degeri daha diigiik olmustur. Schneeberger (1978), LnA ile B ve C arasindaki
korelasyon katsayilarini sirastyla -.746 ve -.583 olarak hesaplanmistir. Shanks ve ark.
(1981), aymi parametreler arasindaki fenotipik korelasyon katsayilarmi sirasiyla 1.
laktasyonda -0.49, -0.09; 2. laktasyonda -0.30, 0.01; 3. laktasyonda -0.34, -0.00 ve 4+.
laktasyonda -0.33, 0.04 olarak bildirmislerdir. Batra ve ark. (1987), ayn1 degerleri yine
ayni siraya gore -0.72 ve -0.40 olarak hesaplamislardir. Kaygisiz (1997), InA ile B ve C
‘nin korelasyonunu sirasiyla -0.640 ve -0.566 olarak negatif, oldukca yiiksek bulurken
(P<0.01), B ile C’nin korelasyonunu +0.974 olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) pozitif yonde
ve yiikksek bulmustur. Akbulut (1990), InA’nin B ve C ile olan korelasyonunu -0.959 ve
-0.685 olarak negatif ve oldukca (P<0.01) yiiksek bulurken B ile C arasindaki
korelasyonu 0.809 olarak oldukga yiiksek ve pozitif olarak bulmuslardir. Bu ¢aligmada
elde edilen bulgular genelde literatiir bulgular ile paraleldir.

Cizelge 5. Laktasyon egrisi 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

A b C S Tinax
B -0.802 **
C -0.611 ** 0.851 **
S -0.455* 0.465 * 0.231
Tinax 0.160 -0.086 -0.151 -0.192
Y nax 0.011 -0.007 0.206 -0.154 -0.092

* P<0.05, ** P<0.01

S parametresinin A parametresi ile korelasyonu yiiksek ve negatif (-0.455), B
parametresi ile korelasyonu yiiksek ve pozitif (0.465) bulunmustur. S'nin C parametresi
ile korelasyonu pozitif olmakla beraber dnemsiz bulunmustur.

Tmax degeri ile A, B, C ve S parametreleri arasindaki korelasyonlar diisiik ve 6nemsiz
bulunmustur. Kaygisiz (1997), bu caligmada elde edilen bulgularin aksine T
degerinin A ile korelasyonunu negatif, B, C, S ve Y, ile korelasyonunu ise pozitif
bulmustur.

Kaynaklar

Akbulut, O., 1990. Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer, ileri kan derecele
Esmer melezleri ile Siyah Alaca sifurlarin sit verim Ozellikleri ve laktasyon egrisi
parametrelerine etkili faktorler. A. U. Fen Bilimleri Enstitiisii Erzurum (Doktora Tezi).

Batra, T.R., Lin C., Mc Allister, A.J., Lee, J., Roy, G.L., Vesely, J.A., Wauthy, J.M., Winter,
K.A. 1987. Multitrait estimation of genetic parameters of lactation curves in Holstein
heifers. J. Dairy Sci. 70:2105-2111.

Congleton, W.R.Jr., Everett, R.-W. 1980. Error and bias in using the incomplete gamma function
to describe lactation curves. J. Dairy Sci.63:101-108.

Draper, N., Smith, N. 1966. Applied regression analysis. John Wiley, New York, London, Sidney.
Duncan, D.B. 1955. Multiple range and multiple F test. Biometrics 11:1-42.

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



Esmer Sigirlarin Laktasyon Egrisi Ozellikleri Uzerinde Bir Aragtirma 79

Grawert, H.O., Baptist, R. 1973. Soll man kiithemit besseren Laktationskurven Ziichten.
Ziichtungskunde 45:13-21.

Grossman, M., Kuck, A.L., Norton, H.W. 1986. Lactation curves of purebred and crossbred dairy
cattle. J. Dairy Sci. 69:195-203.

Harvey, W.R. 1987. Least squares analysis of data with unequal subclass. A.R.S. 20-28, USDA.

Kaygisiz, A. 1993. Van Tarim Meslek Lisesi Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlarda genetik
analizler. Y.Y.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim dali Van (Doktora Tezi).

Kaygisiz, A. 1997. Altindere Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer ve Sar1 Alaca sigirlarin
laktasyon egrisi 6zellikleri bakimindan karsilastirilmasi. Hayvancilik Arasgtirma Dergisi.
7(1):25-30

Madsen, O. 1975. A comparison of some suggested measures of persistency of milk yield in dairy
cows. Anim. Prod. 20:191-197.

Minitab Statistical Software, 2000. varsion: 13.20, Minitab Inc., PA, USA.

Orhan, H., Kaygisiz, A. 2002. Siyah Alaca sigirlarda farkli laktasyon egrisi modellerinin
karsilastiriimasi. Hayvansal Uretim 43(1):94-99.

Papajcsik, I.A., Bodero, J. 1988. Modeling lactation curves of Friesian cows in a subtropical
climate. Anim. Prod. 47:201-207.

Rekik, B., Gara, A. B., Hamouda, M. B., Hammami, H. 2003. Fitting lactation curves of dairy
cattle in different types of herds in Tunisia. Livestock Production Science 83(2/3):309-
315.

Roy, T.C., Katpatal, B.G. 1988. Genetic studies on persistency of first lactation milk yield in
Jersey cattle. Anim. Breed. Abst. 56:5458.

Schneeberger, M. 1978. Der laktationskorve und die Schatzung der Milcleistung Beim
Schweizerichen Braunvie (Dissertation). Technischen Hochscnele Ziirich Diss No:6168.

Schneeberger, M. 1981. Inheritence of lactation curve in Brown Swiss cattle. J. Dairy Sci.
64:475-483.

Shanks, R.D., Berger, A.J., Freeman, A.E., Dickinson, F.N. 1981. Genetic aspects of lactation
curves. J. Dairy Sci. 64:1852-1860.

Shimuzu, H., Umrod, S. 1976. An application of the weighted regression procedure for
constructing the lactation curve in dairy cattle. Japan J. Zoot. Sci. 47(12):733-738.

Ségiit, B. 1990. Van Tarim Meslek Lisesi Isletmesinde yetistirilen Esmer sifirlarda siit ve dol
verim Ozelliklerine iliskin fenotipik parametre tahminleri. Y.Y.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Zootekni Anabilim dali Van (Yiiksek Lisan Tezi).

Sekerden, O. 1991. Gelemen ve Karakdy Tarim Isletmelerinde yetistirilen Jersey ineklerinde siit
veriminin devamliligi. Doga Tiirk Veterinerlik ve Hayvancilik Dergisi 15:33-43

Tekerli, M., 2000. Degisik Isletme Kosullarinda yetistirilen Holstayn sigirlarin siit verim
ozelliklerini etkileyen baslica faktorler ve seleksiyona esas parametreler. 1. Holgtaynlarda
¢evre ve kalitimin laktasyon egrisinin sekline etkisi. Lalahan Hay. Arst, Derg., 40(1):1-13.

Wood, P.D.P. 1967. Algebraic model of lactation curve in cattle. Nature 218:164-165.

Wood, P.D.P. 1969. Factors affecting the shape of the lactation curve in cattle. Anim. Prod.
11:307-316.

Wood, P.D.P. 1980. Breed variation in the shape of the lactation curve at and their implications
for efficiency. Anim. Prod. 31:133-141.

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



80 Kaygisiz ve ark.

Yilmaz, I. 1996. Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda laktasyon egrileri
ve laktasyon persistensi degerine ait fenotipik ve genetik parametre tahminleri. KSU Fen
Bilimleri Enstitiisii (Yiiksek Lisans Tezi).

Yiiksel, S. 2003. Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi kosullarinda yetistirilen Esmer sigirlarda
laktasyon egrisi parametrelerinin ve persistensi degerlerinin farkli modellerle incelenmesi.
A. U. Fen Bilimleri Enstitiisii (Doktora Tezi).

Zimmerman, E., Sommer, H. 1973. Zum Lactations Verlauf von Kiihen in Hochleistungsherden
und Dessen Beeinflussung durch nichterbliche Faktoren. Ziichtungskunde. 45:75-87.

Hayvansal Uretim Say1: 44(2), 2003



