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TURKIYE’DEKI BOLGELERIN ELEKTRIK TUKETIM
ETKINLIKLERININ VERI ZARFLAMA ANALIZI iLE
DEGERLENDIRILMESI
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Ozet: Elektrik kavrami, 1600’lii yillarda Ingiliz bilim adanm William Gilbert tarafindan ilk kez
incelenmistir. Elektrik, kurallar1 gelistirmeden once entelektiiel bir merak olarak fizik diinyasinda
varligini siirdiirmekteydi. Zaman igerisinde kiimiilatif olarak ilerleyen ¢alismalar ve deneyler sonucunda
elde edilen verimin yiiksek olmasi nedeniyle, giiniimiizde diinya {ilkelerinin 6nemli bir enerji kaynagi
olarak yasamin her alaninda boy gostermektedir. Son on yil igerisinde elektrigin verimli kullanilmasi
i¢in tilkeler bir¢ok ¢alisma yapmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki illerin elektrik tiiketiminin
etkinlik degerlerinin belirlenmesi ve etkin olmayan iller igin gergeklestirilmesi gereken projelerin
belirlenmesidir. S6z konusu bu calisgmada 2018 yili igerisinde Tiirkiye’deki 7 Bolge’nin elektrik
tilketimi etkinliginin karsilastirmasi girdiye yonelik CCR, BCC Veri Zarflama Analizi - VZA (Data
Envelopment Analist — DEA) modelleri kullanilarak yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, girdi
degiskenleri olarak aydinlatma, mesken, sanayi, ticarethane; ¢ikt1 degiskeni ise tiiketici sayis1 degerleri
kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda Akdeniz bolgesinde elektrik tiiketiminin, diger bolgelere
kiyasla daha verimli oldugu dogrultusunda bulgular elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi, Elektrik Tiketimi, Verimlilik

Abstract: The concept of electricity was first analyzed by British scientist William Gilbert in the 1600s.
Electricity was an intellectual curiosity in the world of physics before its established rules. As a result
of the high efficiency due to the increasing studies and experiments over time, today it is seen as an
important energy source of the countries in every area of the life. In the last decade, countries have been
working hard to make efficient the use of electricity. Within this framework, the aim of this study is to
determine the efficiency scores of the electricity consumption in Turkey and to make recommendotions
to inefficient cities. In the recent study, input oriented CCR and BCC Data Development Analysis
Models are employed to compare the efficiencies of the seven regions in Turkey. In this context,
lighting, dwelling, industry, commerce are used as inputs, while the number of consumers are taken as
output. According to the findings of the analysis, energy consumption in Mediterranean Region is found
more efficient when it is compared with other regions.
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1. Giris

Yenilenebilir Enerji, her gecen giin 6nemi
daha da artan bir sektor haline gelmektedir.
Yenilenemez Enerji kaynaklarinin  giin
gectikce azaldig bu giinlerde, yenilenebilir
enerjiye olan bagimlilikta artmaktadir.
Yenilenebilir enerjiye olan talebin artmasi,
enerjiyi hem daha 6nemli kilmakta hem de
enerji  fiyatlarinin  artmasina  neden
olmaktadir.1973’lerde = meydana  gelen
petrol krizleri gostermistir ki; tilkelerin tek
bir enerji kaynagina yonelmesi ve bu enerji
kaynaginin da yenilenemez bir enerji
kaynagi olmasi disa bagimlilig1 attirmakta
uluslararas1 arenadaki ekonomik giiciinii
zayiflatmaktadir. Disa bagimli olunmakta
tilkenin biliylimesini olumsuz
etkilemektedir. 1973’lerdeki bu gibi krizler
tilkelerin enerji politikalarinin degismesine
neden olmustur. Ulkeler yeni enerji
politikalarmi belirlerlerken onceligi kendi
kaynaklariyla iiretebilecekleri yenilenebilir
enerji kaynaklarina vermislerdir. Giiniimiiz
iilkelerine bakildiginda; enerjiyi ucuza ve
verimli  kullanan  lkeler  biiyiime
hedeflerine ¢ok hizli ulasirken, enerjiyi
disaridan ikame eden {lkeler biiylime
hedeflerine ulusmakta  ¢ok  daha
zorlanmaktadir. Bunun nedeni ise {ilke
ekonomisinin biiylik bir bolimiiniin enerji
kaynaklarina  ayrilmasidir. ~ Ekonomik
kalkinmanin 6nde gelen kosullarindan biri
olan enerjinin ucuz yollu tedarik edilmesi
iilke politikalarinda 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Ucuz ve temiz enerji kaynaklari
iretmek ve bu enerji kaynaklarini
kullanmak tilke ekonomisinin
avantajlarindandir. Boylece  iilkeler,
uygulayacaklar1 politikalar ile ilkenin
kalkinmas1 saglamaktadirlar.

Bu c¢alismanin amaci, Yyenilenebilir bir
enerji kaynagi olan elektrigin Tiirkiye’deki
7 bolge icerisinde ne kadar etkin kullanilip
kullanilmadigr incelemek ve etkinligi
arttirmak i¢in gerekli politika Onerilerinde
bulunmaktir. Caligmada, dort farkli girdi
(aydinlatma, mesken, sanayi, ticarethane)
ve bir ¢ikt1 ( tiiketici sayisi) kullanilarak her

bolgenin elektrik tiikketiminde ne kadar
verimli oldugu saptanmaktadir.

Bu cer¢evede caligmanin ikinci bolimde
literatlir taramasi sonuclar1 verilmekte,
tclinci  bolimde ise veri zarflama
analizinin tanimi yapilmaktadir. Dordiincii
boliimde elektrik enerjisinin tanimi ve
Onemi incelenmektedir, ¢alismanin analiz
kisminda ise Oncelikle veriler tanitilip,
uygun modele karar verildikten sonra,
analizin sonuglarina deginilmistir. Son
boliimiinde ise sonuglarin degerlendirilmesi
ve Oneri kismi ile sonlandirilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde Veri Zarflama Analizi ile
yapilan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Bu c¢alismalarin en fazla bankacilik
(Yildirim ve Philippatos, 2007; Brovicka,
2007; Behdioglu ve Ozcan, 2009; Andries,
2011; Kirer, 2013; Paradi ve Zhu, 2013;
Bozdag vd., 2016; Diallo, 2018; Ersoy,
2016; Behdioglu ve Ozcan, 2009 ), sigorta
(Horasan, 2013; Ozbek, 2007; Yurtseven,
2007; Akdogan, 2001), saghk (Oztiirk,
2017; Aydin, 2019; Giig, 2019; Tasdemir,
2018; Yilmaz, 2018; Yesilaydin, 2015;
Aksoy, 2014; Giler, 2014; Akdal, 2013;
Sevimli, 2013; Sener, 2013; Yildiz, 2012;),
tarim (Ozok, 2006; Ulu, Engindeniz ve
Ozden, 2016), ulasim (Masoumi ve Ocalir
2018; Cipil, 2015; Demirci ve Tarhan,
2017;) ve egitim (Kiranoglu, 2005; Yat,
2016; Giilsevin, 2016; Karaemir, 2013;
Balkan, 20019, Giizhan, 2007; Akyol,
2005) alanlarinda oldugu goriilmektedir.
Elektrik kullaniminin genellikle biiylime
ile olan iliskisi iizerinde yapilan bir¢ok
calisma mevcuttur. Bu calismalarin
cogunlugu Granger Nedensellik testi
kullanilarak  yapilmistir. Wolde-Rufael
(2006), 17 Afrika ilkesi i¢in yaptig
calismada, ekonomik biiylime ile elektrik
tilketimi arasindaki iligkiyi Autoregressive
Distributed Lag Bound Test ve Toda-
Yamamoto Granger Nedensellik Testi
kullanarak test etmistir. Cikan sonuglarda,
9 iilkede esbiitiinlesme iliskisi ve 12 iilkede
nedensellik iligkisi  tespit edilmistir.
Bunlardan 6 iilke i¢in ¢ift yonlii nedensellik



iligkisi, 3 lilke i¢in ekonomik biiyiimeden
elektrik tiiketimine dogru nedensellik
iligkisi ve 3 iilke icin elektrik tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru nedensellik
iligkisi vardir. Chen vd. (2007) ise
yaptiklar1 caligmada, 10 asya iilkesinin
verilerini kullanmiglardir. Tespit edilen
sonuglarda, Malezya disindaki iilkelerde
esbiitiinlesme tespit edilmistir. Nedensellik
analizleri neticesinde konomik biiyiime ile
elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi Cin, Endonezya, Kore,
Tayvan ve Tayland’da tespit edilmis,
Hong-Kong’da  elektrik  tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik
iligkisi oldugu bulunmus ve ekonomik
bliyimeden elektrik tiiketimine dogru
nedensellik iligskisi Hindistan, Singapur,
Filipinler ve Malezya iilkeleri i¢in elde
edilmistir. Narayan ve Smyth 2009 yilinda
1974 ile 2002 yillarim1  kapsayan
calismalarinda, 6 ortadogu iilkesini ele
almiglardir. Kisi bagina reel Gayri Safi Yurt
Ici Hasila (GSYIH), kisi basna elektrik
tilketimi ve ihracat verileri i¢in panel es-
biitiinlesme Testi, panel Fully Modified
Ordinary Least Squares (FMOLYS) ve panel
Granger nedensellik testi kullanilarak
yapilan calisma sonucunda
esbiitiinlesmenin varlifi ve nedenselligin
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii iliskisinin oldugu
sonucuna ulagilmistir (Govdeli, 2018).

Ozellikle son yillarda finans sektdriiniin
yani sira enerji ve cevre lizerine yapilan
calismalarin  sayis1t da artmistir. Bu
calismalarin onciisii Fare vd. (1983, 1985,
1990) temel olarak elektrik {iretim
fabrikalar1 iizerine analiz  yapmuigstir.
Weman-Jones (1991) Ingiltere elektrik
dagitim sektoriiniin  teknik etkinligini
analiz etmistir. Bagdadioglu vd. (1996)
elektrik dagilimi etkinligini Tirkiye i¢in
uygulamiglardir ve calismalariin
sonucunda  6zel  elektrik  dagitim
firmalarinin hem teknik hem de O6l¢ek
etkinligi skorlarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna varmiglardir. Sarica ve Or (2007)
Tiirkiye’deki enerji tiretimi fabrikalarinin
performansint  karsilastirmis ve komiir

tesislerinin, dogal gaz tesislerinden
etkinliginin daha diisiik oldugu sonucuna
varmiglardir. Yadav vd. (2010)
Hindistan’da 29 elektrik dagitim bolgesinin
goreceli performansini analiz etmis ve
sonucunda bir¢ok  hizmetlerin  etkin
kullanilmadigini tespit etmislerdir. Ayni
sekilde Rempel vd. (2017) ise Brezilya
elektrik dagitim firmalarinin etkinligini
incelemisglerdir. Dogan ve Tugcu (2015)
calismalarinda enerji tiretimi etkinligini G-
20 dilkeleri i¢in arastirmis ve Cin ve
Rusya’nin enerji etkinligi siralamasinda en
istlerde bulundugunu tespit etmislerdir.
Enerji iretiminin etkinligi {izerine bu
calismanin yani sira bir¢ok calisma daha
bulunmaktadir (Thakur vd. 2006; Vninsky,
2006; Abbott 2006; Nakano ve Managi,
2008).

3.Veri Zarflama Analizi
3.1. Veri zarflama analizi tanim

Veri Zarflama Analizi (VZA),
matematiksel temelli ve parametrik
olmayan bir etkinlik 6l¢iim yOntemidir.
Farrell’in (1957), calismalarinda tek girdili
ve tek ¢iktili etkinlik 6l¢lim yontemi olarak
onerilmistir. Farrell’in 6nerdigi bu yontem
bir kisim yazarlar tarafindan kabul
gormustir. Farrell’1n calismalarinin
devami olarak Boles (1966), ve Afrait
(1972) iiretim smirmin belirlenmesi igin
matematiksel programlama temelli bazi
Onerilerde bulunmuslaridir. Fakat bu
oneriler fazla dikkat ¢ekmemistir. 1978
yillarina  gelindiginde ise  Farrell’m
onerdigi etkinlik Ol¢iim  teorisinden
hareketle Charnes, Cooper ve Rhodes
tarafindan verl zarflama analizi
gelistirilmistir. Veri zarflama analizi i¢in
gelistirilen i1lk yontem oOlcege gore sabit
getiri varsayimi altinda Charnes, Cooper ve
Rhodes (CCR) modeli olarak
adlandirilmistir. Daha sonra CCR modeline
konvekslik  kisitini  ekleyen  Banker,
Charnes ve Cooper (BCC) modeli, dlgege
gore degisken getiri varsayimi altinda
gelistirilmistir. Veri zarflama analizi igin
gelistirilen bu model Banker, Charnes ve
Cooper tarafindan ortaya atilmustir.



Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan
ortaya konulan yontem o6lgek etkinligi ve
teknik etkinlik 6l¢iimiinii gergeklestirirken,
Banker, Charnes ve Cooper tarafindan
ortaya atilan yontem ise sadece teknik
etkinlik  Olglimiinii  gerceklestirmektedir
(Coelli, 1996). Girdiye ve ¢iktiya yonelik
olarak gelistirilen bu iki yontem, veri
zarflama analizinin sonuglari
degerlendirme ve yorumlama kabiliyetini
attirmigtir.  Bunun yani1 sira uygulama
hacmini de genisletmistir. Veri zarflama
analizi, gozlem kiimeleri igerisinde en az
girdi ile en ¢ok ¢iktiyr iireten ve etkinlik
sinirint olusturan karar verme birimlerini
belirlemektedir. Karar verme birimleri,
belirli girdileri belirli ciktilara
doniistiirmekten sorumlu olan isletme,
isletme i¢i departman ve ya ekonomik
kuruluslar olarak tanmimlanabilmektedir.
Veri zarflama analizi, etkinlik simirim
referans kabul ederek, karar verme
birimlerinin etkinlik diizeylerini bu sinira
gore radyal olarak Olgmektedir. Ayrica
coklu girdi ve ¢oklu cikt1 degiskenlerini
dogrusal programlama modelleri ile
kullanarak goézlem kiimeleri igin tek bir
etkinlik skoru elde etmektedir. S6z konusu
olan girdi ve ¢iktilar karar verme
birimlerinin bulundugu sektore gore farklh
tiretim araglarindan meydana gelmektedir.
Karar verme birimlerinin kaynaklar1 ne
kadar etkin kullandigini 6l¢iimleyen veri
zarflama analizi, en 1iyi performansin
etkinlik skorunu ‘r olarak
degerlendirmektedir. Diger karar verme
birimlerinin etkinlik skorlari1 0 ila 1
arasinda farklilik gostermektedir.
Dolayistyla sinir altinda kalan gdzlemler,
1’den kiiglik negatif olmayan degerler
almaktadir (Cooper W. W., 2001).

3.2. Veri zarflama analizi modelleri

3.2.1. Charnes, Cooper ve Rhodes
(CCR) Modeli

CCR modeli girdiye yonelik ve ¢iktiya
yonelik olarak kullanilabilen ve Olcege
gore sabit getiri s6z konusu oldugu
durumlarda toplam etkinligin
hesaplanmasina yarayan bir veri zarflama

analizi modelidir. Karar verme birimlerinin
girdi miktarlarinda olabilecek fazlaliklar
belirlemede kullanilan denklemler asagida
verilmistir.

Amag fonksiyonu:

m S
Enkoy, = EZS{— ?,Z:Sr+
i=1 r=1

Kisitlar:

n
Si = By Xix — Z Xij A
=1
n
Sr-"— = z Yrj }\jk — Yrk
j=1

X, ST, 5= 0

Parametreler:

Enk: En kiigiikleme

Ur: k. karar verme birimi tarafindan r.
ciktiya verilen agirlik

vi: k. karar verme birimi tarafindan i.
girdiye verilen agirlik

Yw: k. karar verme birimi tarafindan
iiretilen r. ¢ikt1

Xik: k. karar verme birimi tarafindan
kullanilan i. girdi

Yrj: J. karar verme birimi tarafindan iretilen
r. cikti

Xij: j. karar verme birimi tarafindan
kullanilan i. girdi

Nn: karar verme birimi sayisi

Veri zarflama analizi tekniginde herhangi
bir karar verme biriminin goreli etkin
olabilmesi i¢in asagidaki sartlar1 saglamasi
gerekmektedir.

[ ] 9:1
e Si-=0veSr+=0

Burada 6 etkinlik skorunu ifade ederken Aj
ise girdiye yonelik modeller igin j. karar



verme biriminin aldig1 yogunluk degerini
gostermekte ve aynmi zamanda etkin
olmayan karar verme biriminin etkin
olabilmek i¢in referans almasi gereken
veya taklit etmesi gereken karar verme
birimini ifade etmektedir. € degeri 10-6 gibi
pozitif ¢cok kiiciik bir deger olarak ifade
edilmektedir. Ayrica dual forma cevrilen
modelde Si— girdi miktar1 igin aylak
degiskeni belirtirken Sr+ ¢ikt1 miktar1 i¢in
aylak degiskeni belirmektedir. Diger bir
deyisle Si— fazla miktarda kullanilan
girdileri ifade ederken Sr+ ise eksik olan
ciktilart ifade etmektedir (Kogak, 2016).

3.2.2. Banker, Charnes ve Cooper
(BCC) Modeli
BCC modeli, Banker, Charnes ve Cooper
tarafindan (1984) tarafindan gelistirilmis
ve Olcege gore degisken getiri varsayimi
altinda teknik etkinligi 6lgmektedir.

Olgege gore sabit getiri durumunda etkinlik
karsilagtirmasi, ortaya performansin daha
diisik oldugu bir durum c¢ikarmaktadir.
Ciinkii karar biriminin 1 etkinlik degerine
ulagabilmesi i¢in hem teknik etkinlige, hem
de Olcek etkinligine sahip olmasi
gerekmektedir. Olgege gore degisen getiri
durumunda ise, dl¢ek etkinligi olmayan bir
birim eger teknik etkinlige sahipse en iyi
gbzleml olarak etkin sinirin lizerinde yer
alabilir. Sonug olarak, ayni1 karar birimi igin
teknik etkinlik dlgiisiiniin, 6lcege gore sabit
getirt durumda, Olcege gore degisken
duruma kiyasla daha disiik oldugu
sOylenebilir (Dursun, 2013).

n
2, =
j=1

4. Elektirik Enerjisi

Elektrigin temelleri tarihte statik elektrik
ile baslamaktadir. Elektrik kelimesi ise eski
Yunancada kehribarin  karsiligit  olan
“Elektrica” kelimesinden gelmektedir.
1752 yilinda, Benjamin Franklin elektrik
izerine yogun deneyler gerceklestirmesi ile
yildirimin elektriksel bir olgu oldugunu ve
art1 eksi yiiklerden olustugunu kesfetmistir.
Bununla birlikte Edison 4 Eyliil 1882°de

modern ampulii icat ederek elektrigin
giinlik hayatta kullanimin1  baglatmis
olmustur. Elektrik c¢esitli teknolojilerin
yardimi ile enerjinin nihai bir formuna
doniistiiriilmektedir. Elektrigin
kullanilabilirlik ve esnekliginin yani sira
diger avantajlar1 da vardir. Ornegin, siirekli
olarak arz edilebilmektedir ve elektrik
hatlar1 veya sebekeler yardimiyla uzun
mesafelere tasinabilmektedir. Buna ek
olarak, elektrik iretimi siirecinde sera gazi
yaymamakta, temiz ve verimli olarak elde
edilmektedir. Bu nedenle, elektrik genis bir
uygulama alanina sahiptir ve biitiin
tilkelerin ekonomik ve sosyal gelismesinde
onemli bir rol oynamaktadir (Bayra¢ N. ,
2010).

Dolayist ile tarih sayfasina ilk olarak M.O
ortaya c¢ikan elektrik diinden bugiine
lizerinde en ¢ok arastirma yapilan bir
yenilenebilir  enerji  kaynagi  olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Uzerinde bu kadar
calisma yapilmasinin en énemli nedeni ise
ucuz iretilip bircok alanda kullaniliyor
olmasidir.

4.1. Elektirik Tiiketimi Ve Akilh
Ulasim

Gelisen teknoloji 1ile birlikte yasam
sitandartlart ve hayat tarzlar1 giderek
degismektedir. Devletler yillardir ticaret,
ulasim, haberlesme gibi kullandiklar
yontemleri glinlimiiz teknolojisi ile entegre
ederek en verimli sekilde kullanmaya
devam etmektedirler. Yasantimizin 6nemli
bir pargcasi olan ulasgimda gelisen
teknolojiden payimni almis durumdadir.
Yenilenebilir bir enerji tiirli olan elektirik
yeni yiizyilin her alaninda kullanildig: gibi
ulagim basta olmak tizere karayolu ve
demiryolu ulasimi vb. her alaninda da
kullanilarak siirdiiriilebilir, etkin ve verimli
Akilli  Ulasim  Sistemleri’nin ~ (AUS)
hayatimizda yer almasimi saglamistir.
Akilli Ulagim Sistemleri’nin amact Yol
giivenligi, yol kapasitesini, hareket
kabiliyetini, ulasimin insan, ¢cevre ve enerji
kaynaklar1 {izerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak, boylece birey ve kurumlarin
giiniimiizdeki ve gelecekteki verimliligini



artirmaktir. Bu amagla kurum ve kuruluslar
birlikte calisarak bir yandan ulagim

alanindaki sorunlarin giderilmesini
sagarlarken diger yandan da elektirigin
verimli kullanilmasina katki

saglamaktadirlar. Son yillarda elektrik
alaninda bir¢ok yeni ¢aligmaya imza atan
Elon Musk’ta elektrigi verimli bir sekilde
kullanan devletlerin bu yiizyilda ¢ok biiyiik
ilerleme kaydedeceklerini ifade etmistir.

5. Analiz

5.1. Veri seti ve Vza modelinin
secilmesi

Bu c¢alismada, etkinlik analizi igin
Tiirkiye’deki bolgelerin 2018 yilina ait
toplam aydinlatma, mesken, sanayi,
ticarethane ve tiiketici sayis1 kullanilmistir.
Calisma i¢in gerekli veriler T.C. Enerji
Diizenleme Kurulundan alinmistir. Yapilan
karsilastirmanin uygulama bdliimiinde Veri
Zarflama Analizi - VZA (Data
Envelopment Analist - DEA)
modellerinden olan Charne, Cooper ve
Rhodes’un (1978) gelistirdigi girdiye
yonelik CCR modeli ve Banker, Charnes ve
Cooper tarafindan gelistirilen girdiye
yonelik BCC modeli uygulanmistir.
Modellerin  ¢oziimiinde DEA  Solver
yazilimi kullanilarak 7 boélgeye ile ait
etkinlik degerleri Olgiiliistiir. Bu amac
dogrultusunda, girdi degiskenleri olarak
aydinlatma, mesken, sanayi, ticarethane;
cikt1 degiskeni ise tiiketici sayis1 degerleri
kullanilmistir. Bu sekilde etkin olan ve
olmayan bdlgeler tespit edilmistir. Karar
verme birimleri  veri zarflama ile
karsilastirilacak olan, ayni girdiler ile ayni
ciktilar1  elde edecek birimleri ifade
etmektir ve KVB kisaltmasi ile
gosterilmektedir. Bu ¢alismada bolgelerin
hem teknik, hem toplam ve hem de 6l¢ek
etkinliklerini belirlemek amaciyla CCR ve
BCC  modellerinin ~ her ikisi  de
kullanilmistir.  Bu c¢alismada  amag,
bolgelerdeki elektrik tiiketimini minimize
etmek oldugu i¢in girdiye yonelik modeller
kullanilmistir. Calima da CCR ve BCC
modellerinin  sonucglarinda  farkliliklar
cikmaktadir. Olgege gore sabit getiri

durumunda etkinlik kargilagtirmasi, ortaya
performansin daha diisiik oldugu bir durum
cikarmaktadir. Ciinkii karar biriminin 1
etkinlik degerine ulasabilmesi igin hem
teknik etkinlige, hem de ol¢ek etkinligine
sahip olmas1 gerekmektedir. Olgege gore
degisen getiri durumunda ise, Olgek
etkinligi olmayan bir birim eger teknik
etkinlige sahipse en iyi gozleml olarak
etkin smirin tlizerinde yer alabilir.

5.2. Bulgular

Bu boliimde Tiirkiye’deki 7 bolgesinin
elektrik verimliligi analiz sonuglar1 yer
almaktadir.

5.2.1. Akdeniz Bolgesi

Akdeniz Bolgesinin 2018 yili elektrik
tiikketimini Aydinlatma, Mesken, Sanayi ve
Ticarethane olarak ayirdigimizda toplamda
33.291.127 MWh elektrik tiiketimi oldugu
gorlilmektedir. Aydinlatma alaninda ki en
yiiksek elektrik tiiketimi %27,4’liikk oranla
Antalya ili iken en disiik elektrik tiiketimi
%4,5’lik oranla Osmaniye ilidir. Mesken
alaninda en yiiksek elektrik tiiketimi
%30,3’liik oranla Antalya ili iken en digiik
elektrik tiiketimi ise %3,4’lik oranla
Isparta ilidir. Sanayi alaninda en yiiksek
elektrik  tiketimi  %23,2’liikk  oranla
Osmaniye ili iken en diisik elektrik
tiketimi  %3’lik oranla Isparta ilidir.
Ticarethane alaninda en yliksek elektrik
tiiketimi %44,3’liik oranla Antalya ili iken
en diisiik elektrik tiiketimi ise %1,8’lik
oranla Burdur ilidir. Cikan sonuglar
gostermektedir ki Antalya ili aydinlatma,
mesken ve ticarethane alaninda en yliksek
elektrik tiiketimine sahip ilimizdir. Bu
sonucun ortaya c¢ikmasindaki en Onemli
etmen Antalya’nin Akdeniz’in en onemli
turizm sehri olmasidir. Tablo 1°de Akdeniz
Bolgesi uygulama sonucu, tablo 2’de de
potansiyel iyilestirme i¢in belirlenen hedef
degerler ve son olarak tablo 3’de potansiyel
tyilestirme sonuglar1 yer almaktadir.



Tablo 1. Akdeniz Bélgesi uygulama sonuglarina ait degerler

CCR BCC
KVK (iller) ETKINLIK ETKINLIK ETKINLIK ETKINLIK
DEGERI DEGERI

ADANA %100 Etkin %100 Etkin
ANTALYA %100 Etkin %100 Etkin
BURDUR %100 Etkin %2100 Etkin
HATAY %100 Etkin %100 Etkin
ISPARTA %100 Etkin %100 Etkin
KAHRAMANMARAS %94 Etkin Degil %100 Etkin
MERSIN %100 Etkin %100 Etkin
OSMANIYE %100 Etkin %100 Etkin

Sonuglar incelendiginde Kahramanmaras ilinin CCR modelinde etkin degilken BCC
modelinde etkin oldugu goriiliir. Buda BCC modelinin daha iyimser bir model oldugunu ortaya

koymaktadir.
Tablo 2. Akdeniz Bolgesi i¢in hedef degerleri
CCR MODELI
HEDEF DEGERLER (MWh)
ILLER Aydinlatma Mesken Sanayi Ticarethane
KAHRAMANMARAS 63.848 543.425 2.606.979 752.339
Tablo 3. Akdeniz Bolgesi i¢in potansiyel iyilestirme degerleri
CCRMODELI
POTANSIYEL {YILESTIRMR MiKTARLARI (MWh)
ILLER Aydinlatma Mesken Sanayi Ticarethane
KAHRAMANMARAS 3.817 32.490 1.541.614 185.301
CCR modeline ait potansiyel 5.2.2. Dogu Anadolu bolgesi
lyilestirmelerin degerlendlrm_e_sml Dogu Anadolu Bolgesinin 2018 yili
aciklayacak olursak Kahramanmaras ilinin et e
. . A . elektrik tiiketimini Aydinlatma, Mesken,
etkin olabilmesi ic¢in aydinlatmadaki

elektrik tiiketimini 3.817 MWh, mesken
elektrik tiikketimini 32.490 MWh, sanayi
elektrik tiikketimini 1.541.614 MWh ve son
olarak ticarethane elektrik tliketimini
185.301 MWh azaltmas: gerekmektedir.

Sanayi ve Ticarethane olarak ayirdigimizda
toplamda 7.438.982 MWh elektrik tiiketimi
goriilmektedir.
alaninda ki en yiiksek elektrik tiiketimi
%18,9’luk oranla Van ili iken en disiik

oldugu

elektrik tiketimi

Ardahan

ilidir.

%2,5’lik oranla
Mesken alanindaki

Aydinlatma



yiiksek elektrik tiiketimi %16,2’lik oranla
Malatya ili iken en diistik elektrik tiiketimi
ise %1,7’lik oranla Tunceli ilidir. Sanayi
alanindaki en yiiksek -elektrik tiiketimi
%37,6’l1ik oranla Malatya ili iken en diigiik
elektrik tiiketimi ise %0,1’lik oranla
Ardahan ilidir. Ticarethane alanindaki en
yiiksek elektrik tiiketimi %16,1’lik oranla
Malatya ili iken en diisiik elektrik tiiketimi
%2,1’lik oranla Tunceli ilidir. Cikan
sonuclar gostermektedir ki Dogu Anadolu
Bolgesinin sanayi ili Malatya’dir.

Tablo 4’de Dogu Anadolu Bolgesi
uygulama sonucu, tablo 5’de de potansiyel
iyilestirme i¢in belirlenen hedef degerler ve
son olarak tablo 6’de potansiyel iyilestirme
sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 4. Dogu Anadolu Bolgesi icin uygulama sonuglarina ait degerler

KVK (iller) CCR ETKINLIK ETKINLIK BCC ETKINLIK ETKINLIK
DEGERI DEGERI

AGRI %100 Etkin %100 Etkin
ARDAHAN %100 Etkin %100 Etkin
BINGOL %100 Etkin %100 Etkin

BITLIS %84 Etkin Degil %86 Etkin Degil
ELAZIG %100 Etkin %100 Etkin
ERZINCAN %100 Etkin %100 Etkin
ERZURUM %100 Etkin %100 Etkin
HAKKARI %85 Etkin Degil %100 Etkin
IGDIR %97 Etkin Degil %100 Etkin
KARS %99 Etkin Degil %100 Etkin
MALATYA %89 Etkin Degil %100 Etkin

MUS %93 Etkin Degil %94 Etkin Degil
TUNCELI %100 Etkin %100 Etkin
VAN %90 Etkin Degil %100 Etkin

Sonuglar incelendiginde Akdeniz Bolgesinde oldugu gibi Dogu Anadolu Boélgesinde de bazi
illerde CCR modeli etkin degil iken ayni il i¢in BCC modeli etkindir. Bu durum diger bolgeler

i¢inde ayn1 sekilde gecerlidir.



Tablo 5. Dogu Anadolu Bélgesi icin hedef degerler

CCR MODELi BCC MODELI
LLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydmlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken | Sanayi [ Ticarethane
BITLIS 28.200 131.277 | 28.070 131.472 28.200 131.277 | 28.070 131.472
HAKKARI 14.604 109.124 | 3.293 117.364 BCC modeline gore etkin
IGDIR 14.183 80.294 6.049 90.916 BCC modeline gore etkin
KARS 14.509 106.767 | 55.356 141.493 BCC modeline gore etkin
MALATYA | 53.481 412.152 | 642.440 | 450.944 BCC modeline gore etkin
MUS 23.324 144374 | 113.015 | 121.644 23.324 | 144.374 | 113.015 | 121.644
VAN 71.423 410.002 | 98.413 382.370 BCC modeline gore etkin
Tablo 6. Dogu Anadolu bolgesi potansiyel iyilestirmeler degerleri
. CCRMODELI . BCC MODELI
iLLER POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARLARI | POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARLARI
(MWh) (MWh)
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane
BITLIS 10.779 35.235 4.585 21.477 12.053 26.210 3.915 18.334
HAKKARI 2.227 53.860 502 27.319 BCC modeline gore etkin
IGDIR 1.257 23.608 193 2.904 BCC modeline gore etkin
KARS 177 1.305 677 23.496 BCC modeline gore etkin
MALATYA 5.728 44.146 312.237 48.302 BCC modeline gore etkin
MUS 10.645 24.618 48.842 8.045 10.458 | 23.149 | 50.389 | 7.752
VAN 19.903 67.984 9.486 36.858 BCC modeline gore etkin

Akdeniz Bolgesinde oldugu gibi burada da potansiyel iyilestirme miktarlari illerin aydinlatma,
mesken, sanayi ve ticarethane elektrik tiiketimlerini (MWh) azaltmalar1 gereken degerler
verilmistir. Bu durum diger bolgeler icinde ayni sekilde gecerlidir.

5.2.3. Ege Bolgesi

Ege Bolgesinin 2018 yili  elektrik
tilketimini Aydinlatma, Mesken, Sanayi ve
Ticarethane olarak ayirdigimizda toplamda
34.922.942 MWh elektrik tiiketimi oldugu
goriilmektedir. Aydinlatma alaninda ki en
yiiksek elektrik tiiketimi %33,4’liikk oranla
Izmir ili iken en diisiik elektrik tiiketimi
%4,2’lik oranla Usak ilimizdir. Mesken
alaninda ki en yiiksek elektrik tiiketimi
%48,6°1ik oranla Izmir ili iken en diisiik
elektrik tiketimi %2,5’lik oranla Usak
ilimizdir. Sanayi tiiriindeki en yiliksek

elektrik tiiketimi %47°lik oranla Izmir iken
en diistik elektrik tiiketimi %4’ liik oranla
Aydn ilimizdir. Ticarethane alanindaki en
yiiksek elektrik tiiketimi %43°liik oranla
Izmir ili iken en diisiik elektrik tiiketim
%2,3’lik oranla Usak ilimizdir. Cikan
sonuclar gdstermektedir ki Izmir Ege
bolgesindeki alanda en yiiksek -elektrik
tiiketiminin oldugu bir ilimizdir.



Tablo 7°de Ege Bolgesi uygulama sonucu,
Tablo 8’de de potansiyel iyilestirme igin

belirlenen hedef degerler ve son olarak

tablo 9°de potansiyel iyilestirme sonuglari
yer almaktadir.

Tablo 7. Ege Bélgesi uygulama sonuglarina ait degerler

CCR E"l:KiNLiK o BCC E"l:KiNLiK o
KVK (iller) DEGERI ETKINLIK DEGERI ETKINLIK
AFYONKARAHISAR %100 Etkin %100 Etkin
AYDIN %100 Etkin %100 Etkin
DENIZLI %80 Etkin Degil %86 Etkin Degil
iIZMIR %100 Etkin %100 Etkin
KUTAHYA %100 Etkin %100 Etkin
MANISA %100 Etkin %100 Etkin
MUGLA %87 Etkin Degil %91 Etkin Degil
USAK %89 Etkin Degil %100 Etkin
Tablo 8. Ege Bdlgesi hedef degerleri
CCR MODELI BCC MODELI
iLLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydmlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane
DENIizZLI| 79.521 672.113 |1.929.623| 775.055 79.521 672.113 |1.929.623| 775.055
MUGLA 81.856 |1.010.289| 734.822 | 1.753.546 81.856 1.010.289 | 734.822 | 1.753.546
USAK 29.140 213.726 |1.145.496| 230.896 BCC modeline gore etkin
Tablo 9. Ege Bolgesi potansiyel iyilestirme degerleri
_ . CCR MODELI . BCC MODELI
ILLER POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARLARI | POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARLARI
(MWh) (MWh)
Aydinlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane | Aydmlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane
DENIZLI 16.238 137.245 | 471.350 187.739 18.556 95.377 | 441.621 122.825
MUGLA 10.607 163.823 | 95.214 877.593 7.697 232.901 | 69.100 925.284
USAK 3.216 23.585 | 587.299 31.036 BCC modeline gore etkin

5.2.4. Giineydogu Anadolu Bolgesi

Gilineydogu Anadolu Bélgesinin 2018 yili
elektrik tliketimini Aydinlatma, Mesken,
Sanayi ve Ticarethane olarak ayirdigimizda
toplamda 16.609.602 MWh elektrik
tilketimi oldugu goriilmektedir.
Aydinlatma alnindaki en yiiksek elektrik

tilketimi %25,9’luk oranla Gaziantep ili
iken en diisiik elektrik tiiketimi %3,3’liik
oranla Kilis ilidir. Mesken alanindaki en
yiiksek elektrik tiikketimi %27,6’lik oranla
Gaziantep 1ili iken en dislik -elektrik
tiketimi %3,1°lik oranla Siirt ilidir. Sanayi
alanindaki en yiiksek elektrik tliketimi
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%64,8’lik oranla Gaziantep ili iken en
distik elektrik tiiketimi %0,3’liilk oranla
Sirnak ilidir. Ticarethane alanindaki en

Tablo 10’de Giineydogu Anadolu Bolgesi
uygulama sonucu, tablo 11’°de de
potansiyel iyilestirme i¢in belirlenen hedef

yiiksek elektrik tliketimi %26,2’lik oranla degerler ve son olarak tablo 12’de
Gaziantep ili iken en disik elektrik potansiyel iyilestirme sonuglar1t  yer
tiikketimi %2,2’lik oranla Kilis ilidir. Cikan almaktadir.

sonuglar gostermektedir ki Gaziantep ili
Giineydogu Anadolu Bolgesinin her alanda
en fazla elektrik tiiketen ilidir

Tablo10. Giineydogu Anadolu Bélgesi uygulama sonuglarina ait degerler

. CCR BCC
KVB(lller) ETKINLIK ETKINLIK ETKINLIK ETKINLIK
DEGERI DEGERI
ADIYAMAN 100% Etkin 100% Etkin
BATMAN 91% Etkin Degil 92% Etkin Degil
DIYARBAKIR 97% Etkin Degil 100% Etkin
GAZIANTEP 81% Etkin Degil 100% Etkin
KILIS 100% Etkin 100% Etkin
MARDIN 100% Etkin 100% Etkin
SIIRT 100% Etkin 100% Etkin
SANLIURFA 95% Etkin Degil 100% Etkin
SIRNAK 100% Etkin 100% Etkin
Tablo 11. Giineydogu Anadolu Bélgesi hedef degerleri
CCR MODELI BCC MODELI
iLLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane | Aydmlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane
BATMAN 23.750 293.672 | 277.456 264.605 23.750 293.672 | 277.456 264.605
DiYARBAKIR 49.477 754.346 | 645.278 809.859 BCC modeline gore etkin
GAZIANTEP 79.116 1.180.909 | 4.936.336 | 1.156.707 BCC modeline gore etkin
SANLIURFA 58.974 982.324 | 680.781 991.049 BCC modeline gore etkin

Tablo 12. Giineydogu Anadolu Bélgesi potansiyel iyilestirme degerleri

CCR MODELI BCC MODELI
ILLER POTANSIYEL iYILESTIRME POTANSIYEL IYILESTIRME
MIKTARLARI (MWh) MIKTARLARI (MWh)
Aydmlatm | Meske Sanayi | Ticarethan | Aydmlatm | Meske | Sanay | Ticarethan
BATMAN 2.229 52.160 | 26.042 24.836 7.371 54.074 | 22.92 21.866
DIYARBAKI 7.932 21.328 | 18.245 22.898 BCC modeline gore etkin
GAZIANTEP 14.979 266.50 | 3.753.70 | 219.000 BCC modeline gore etkin
SANLIURFA 3.012 119.12 | 34.772 50.620 BCC modeline gore etkin
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5.2.5. i¢ Anadolu Bélgesi

Ic Anadolu Bélgesinin 2018 yili elektrik
tikketimini Aydinlatma, Mesken, Sanayi ve
Ticarethane olarak ayirdigimizda toplamda
16.609.602 MWh elektrik tiiketimi oldugu
goriilmektedir. Aydinlatma alanindaki en
yiiksek elektrik tliketimi %29,6’lik oranla
Ankara ili iken en diistik elektrik tiiketimi
%2’lik oranla Karaman ilidir. Mesken
alanindaki en yiiksek elektrik tliketimi
%47°1ik oranla Ankara ili iken en diisiik
elektrik tiiketimi %1,3’liik oranla Cankir1
ilidir. Sanayi alanindaki en ytiksek elektrik
tiketimi %30,6’lik oranla Ankara ili iken
en dustik elektrik tiiketimi %0,6’lik oranla
Kirgehir ilidir. Ticarethane alanindaki en
yiiksek elektrik tiiketimi %52,3’liikk oranla
Ankara ili iken en diisiik elektrik tiiketimi

%0,9’luk oranla Cankir1 ilidir. Cikan
sonuglar gostermektedir ki Ankara ili Ig
Anadolu Bolgesinin her alanda en fazla
elektrik tiiketen ilidir.

Tablo 13°de I¢ Anadolu Bolgesi uygulama
sonucu, tablo 14’de de potansiyel
tyilestirme i¢in belirlenen hedef degerler ve
son olarak tablo 15’de potansiyel
tyilestirme sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 13. I¢ Anadolu Bélgesi uygulama sonuglarina ait veriler.

, CCR ETKINLIK . BCC
KVB(IHGI‘ ) DEGERI ETKINLIK ETK{NLIK ETKINLIK
DEGERI
AKSARAY %94 Etkin Degil %94 Etkin Degil
ANKARA %100 Etkin %100 Etkin
CANKIRI %100 Etkin %100 Etkin
ESKISEHIR %100 Etkin %100 Etkin
KARAMAN %100 Etkin %100 Etkin
KAYSERI %82 Etkin Degil %100 Etkin
KIRIKKALE %88 Etkin Degil %93 Etkin Degil
KIRSEHIR %100 Etkin %100 Etkin
KONYA %87 Etkin Degil %100 Etkin
NEVSEHIR %86 Etkin Degil %89 Etkin Degil
NiGDE %93 Etkin Degil %94 Etkin Degil
SIVAS %98 Etkin Degil %100 Etkin
YOZGAT %100 Etkin %100 Etkin
KIRKLARELI %80 Etkin Degil %81 Etkin Degil

12



Tablo 14. I¢c Anadolu Bélgesi hedef degerleri

) CCR MODELI BCC MODELI
ILLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma [ Mesken Sanayi | Ticarethane
AKSARAY 28.059 | 212.032 | 270.210 | 271.816 28.059 | 212.032 | 270.210 | 271.816
KAYSERI 110.896 776.305 | 1.807.276 | 792.786 BCC modeline gore etkin
KIRIKKALE | 22700 | 162983 | 212201 | 168505 | 22700 | 162.983 | 212201 | 168505
KONYA 151.807 | 1.240.866 | 2.039.729 | 1.572.631 BCC modeline gore etkin
NEVSEHIR 34225 | 179.947 | 157.348 | 230.474 34225 | 179.947 | 157.348 | 230.474
NiGDE 32.850 | 181.839 | 502.663 | 210.567 32.850 | 181.839 | 502.663 | 210.567
SIVAS 54.464 326.845 | 572.079 337.637 BCC modeline gore etkin
KIRKLARELI | 20634 | 236474 |1698.768 | 346075 | 20634 | 236474 |1698.768| 346.075
Tablo 15. I¢ Anadolu Bélgesi potansiyel iyilestirme degerleri
CCR MODELI BCC MODELI
iLLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydinlat | Meske | Sanayi | Ticaretha | Aydinlat | Meske | Sanayi | Ticaretha
AKSARAY 1.810 13.676 | 17.428 39.544 1.589 12.011 | 15.306 23.133
KAYSERI 19.506 175.63 | 993.197 139.444 BCC modeline gore etkin
KIRIKKAL 2.808 | 28.600 | 26.250 20.847 1518 | 23537 | 14.186 11.266
KONYA 19.828 162.07 | 266.418 315.211 BCC modeline gore etkin
NEVSEHIR 7.074 26.080 | 36.963 66.882 6.034 19.289 | 16.867 63.249
NIGDE 3.030 12.846 | 370.443 30.893 2.043 11.310 | 298.148 30.508
SIVAS 947 16.055 | 297.728 5.872 BCC modeline gore etkin
KIRKLARE | 5845 |46.638 | 1.298.1 | 100.168 5760 | 45964 | 13062 | 113274

5.2.6. Karadeniz Bolgesi

Karadeniz Bolgesinin 2018 yili elektrik
tilketimini Aydinlatma, Mesken, Sanayi ve
Ticarethane olarak ayirdigimizda toplamda
16.609.602 MWh elektrik tiikketimi oldugu
goriilmektedir. Aydinlatma alanindaki en
yiiksek elektrik tiiketimi %12,8’lik oranla
Samsun ili iken en disiik elektrik tiiketimi
ili %1,3’liikk oranla Bayburt ilidir. Mesken
alanindaki en yiiksek tiiketim %17,1’lik
oranla Samsun ili iken en diisiik elektrik
tiketimi %0,8’lik oranla Bayburt ilidir.
Sanayi alanindaki en yiliksek elektrik
tiketimi %235,7’°lik oranla Samsun ili iken
en diistik elektrik tiiketimi %0,1°lik oranla
Bayburt ilidir. Ticarethane alanindaki en

yiiksek elektrik tiiketimi %16,9’luk oranla
Samsun ili iken en diisiik elektrik tiiketimi
%0,9’luk oranla Bayburt ilidir. Cikan
sonuglar  gostermistir ki Karadeniz
Bolgesinde iki il farkli alanlarda stirekli
tekrar etmistir. Bu durumun en Onemli
nedeni bodlgenin daghk bir alanda
bulunuyor olmasidir. Bolge igerisinde ki en
diiz yere sahip olan Samsun ilinin elektrik
tiketimi fazla iken daha engebeli bir
araziye sahip olan Bayburt elektrik
tilkketimi ¢ok daha azdir.

Tablo 16’de Karadeniz Bolgesi uygulama
sonucu, Tablo 17°de de potansiyel
iyilestirme i¢in belirlenen hedef degerler ve
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son olarak Tablo

18’de

tyilestirme sonuglar1 yer almaktadir.

potansiyel

Tablo 16. Karadeniz Bolgesi uygulama sonuglarina ait degerler

: CCR BCC
KVB (Iller) g P
ETKINLIK i ETKINLIK i
DEGERI ETKINLIK DEGERI ETKINLIK
ARTVIN %85 Etkin Degil %100 Etkin
BARTIN %389 Etkin Degil %90 Etkin Degil
BOLU %82 Etkin Degil %91 Etkin Degil
CORUM %100 Etkin %100 Etkin
DUZCE %78 Etkin Degil %92 Etkin Degil
GIRESUN %100 Etkin %100 Etkin
GUMUSHANE %100 Etkin %100 Etkin
Tablo 16. devami
KARABUK %92 Etkin Degil %98 Etkin Degil
KASTAMONU %100 Etkin %100 Etkin
ORDU %100 Etkin %100 Etkin
RIiZE %86 Etkin Degil %86 Etkin Degil
SAMSUN %94 Etkin Degil %100 Etkin
SINOP %100 Etkin %100 Etkin
TOKAT %96 Etkin Degil %96 Etkin Degil
TRABZON %100 Etkin %100 Etkin
ZONGULDAK %85 Etkin Degil %86 Etkin Degil
AMASYA %87 Etkin Degil %87 Etkin Degil
BAYBURT %100 Etkin %100 Etkin
Tablo 17. Karadeniz Bolgesi hedef degerleri
CCR MODELI BCC MODELI
iLLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydinlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken | Sanayi | Ticarethane
ARTVIN 30.956 |121.036| 126.856 115.786 BCC modeline gore etkin
BARTIN 25.123 |126.426| 199.381 | 108.021 25.123 |126.426|199.381| 108.021
BOLU 28.152 |180.743| 383.163 | 349.562 28.152 |180.743|383.163| 349.562
DUZCE 29.673 |226.872| 532.869 | 245.907 29.673 |226.872|532.869| 245.907
KARABUK 25.207 |142.882| 241.733 | 154.910 25.207 |142.882|241.733| 154.910
RIZE 47.300 |242.079| 235.265 | 223.059 47.300 |242.079|235.265| 223.059
SAMSUN 102.495 |846.888|1.447.995| 770.045 BCC modeline gore etkin
TOKAT 44295 |314.953| 216.060 | 264.868 44295 |314.953|216.060| 264.868
ZONGULDAK | 74.607 |385.573| 415912 | 311.652 74.607 |385.573|415.912| 311.652
AMASYA 30.901 |201.159| 157.436 | 186.719 30.901 |201.159|157.436| 186.719
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Tablo 18. Karadeniz Bolgesi Potansiyel lyilestirme Degerleri

) C(.IR.MODELi _ . B(.IC.MOD].EH )
. POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARI | POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARI
ILLER (MWh) (MWh)
Aydinlatma | Mesken [ Sanayi [ Ticarethane Ayd1nlatma|Mesken| Sanayi |Ticarethane
ARTVIN 15.147 | 18.637 | 19.534 [ 21.916 BCC modeline gore etkin
BARTIN 3.029 14.434 | 22.763 | 12.333 2.570 12.934 [ 29.874 | 15.821
BOLU 5.094 32.705 | 224.327 | 213.687 2.400 21.175 | 287.481| 238.587
DUZCE 6.616 63.439 |1400.890 | 97.863 2.492 55.107 | 424.349| 120.859
KARABUK 1.963 11.126 | 51.149 | 31.757 566 3.207 | 99.142 [ 47.815
RIZE 16.219 | 35.106 | 34.118 | 34.038 14.808 | 33.478 | 32.536 | 39.921
SAMSUN 5.865 |161.963|894.890| 149.613 BCC modeline gore etkin
TOKAT 1.979 29.584 | 9.651 11.831 1.924 26.553 | 9.387 11.508
ZONGULDAK | 17.431 [ 55.946 | 60.348 | 45.220 18.635 | 53.586 | 57.802 | 43.312
AMASYA 3.963 25.795 | 20.188 | 25.289 3.888 25.538 | 28.662 | 24.858

5.2.7. Marmara Bolgesi

Marmara Bolgesinin 2018 yili elektrik
tilketimini Aydinlatma, Mesken, Sanayi ve
Ticarethane olarak ayirdigimizda toplamda
82.539.611 MWh elektrik tiikketimi oldugu
gorlilmektedir. Aydinlatma alanindaki en
yiiksek elektrik tliketimi %46,8’lik oranla
Istanbul ili iken en diisiik elektrik tiiketimi
%1,6°’lik oranla Yalova ilidir. Mesken
alanindaki en yliksek elektrik tliketimi
%64,9’luk oranla Istanbul ili iken en diisiik
elektrik tiiketimi %0,7’lik oranla Bilecik
ilidir. Sanayi alanindaki en yiiksek elektrik
tilketimi %27,3’liikk oranla Istanbul ili iken
en diisiik elektrik tiiketimi %0,5°1lik oranla
Yalova ilidir. Ticarethane alanindaki en
yiiksek elektrik tiikketimi %69,8’lik oranla
Istanbul ili iken en diisiik elektrik tiiketimi
9%0,5’lik oranla Bilecik ilidir. Cikan
sonuglar gdstermistir ki Istanbul ili her
alanda Marmara bdlgesi icerisinde en ¢ok
elektrik tiiketen ilidir. Bununla birlikte
aydinlatma ve sanayi alanlarinda Yalova,
mesken ve ticarethane alanlarinda Bilecik

illeri bolgenin en diisiik elektrik tiikketimine
sahip illeridir.

Tablo 19°de Marmara Bolgesi uygulama

sonucu, tablo 20’de de potansiyel
iyilestirme i¢in belirlenen hedef degerler ve
son olarak tablo 21’de potansiyel

lyilestirme sonuclar1 yer almaktadir.
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Tablo 19. Marmara Bélgesi uygulama sonu¢larina ait degerler

. CCR ETKINLIK A BCC ETKINLIK A
KVB(lller) DEGERI ETKINLIK DEGERI ETKINLIK
BALIKESIR %100 Etkin %100 Etkin
BILECIK %100 Etkin %100 Etkin
BURSA %97 Etkin Degil %100 Etkin
CANAKKALE %99 Etkin Degil %100 Etkin
EDIRNE %97 Etkin Degil %97 Etkin Degil
ISTANBUL %100 Etkin %100 Etkin
KOCAELI %83 Etkin Degil %87 Etkin Degil
SAKARYA %78 Etkin Degil %82 Etkin Degil
TEKIRDAG %96 Etkin Degil %100 Etkin
YALOVA %100 Etkin %100 Etkin
Tablo 20. Marmara Bélgesi hedef degerleri
CCR MODELI BCC MODELI
iLLER HEDEF DEGERLER (MWh) HEDEF DEGERLER (MWh)
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane
BURSA 134.891 1.959.863 | 7.279.275 | 2.364.948 BCC modeline gore etkin
CANAKKALE 44.183 370.430 |2.046.043 | 501.731 BCC modeline gore etkin
EDIRNE 31.217 267.153 | 319.197 347.121 | 31.217 267.153 | 319.197 347.121
KOCAELI 90.936 1.222.315 | 7.320.667 | 1.625.651 90.936 1'2252'31 7.320.667 | 1.625.651
SAKARYA 63.963 665.821 |2.224.727 | 786.462 63.963 665.821 |2.224.727 | 786.462
TEKIRDAG 77.491 579.583 |5.177.473| 802.301 BCC modeline gore etkin
Tablo 21. Marmara Bélgesi potansiyel iyilestirme degerleri
; BCC MODELI
CCR MODELI . - : )
POTANSIYEL IYILESTIRME MIKTARI(MWh) POTANSIYEL I‘E&“\];:\/Sh?RME MIKTARI
ILLER
Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane | Aydinlatma | Mesken Sanayi | Ticarethane
BURSA 3.994 111.726 |5.621.116 70.019 BCC modeline gore etkin
CANAKKALE 407 3.410 18.833 98.920 BCC modeline gore etkin
EDIRNE 4.614 9.020 10.777 71.428 6.608 8.778 10.489 72.915
KOCAELI 15.431 207.411 | 6.407.563 405.491 11.544 155.164 | 3.852.785| 365.150
SAKARYA 14.315 149.011 |1.117.250 | 235.868 11.762 122.434 |1.268.016 | 189.219
TEKIRDAG 3.421 25585 | 875.368 | 182.930 BCC modeline gére etkin
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6. Sonuc

Etkinlik 6l¢me tekniklerinden biri olan
Veri Zarflama Analizi ile yapilan bu
calismada elektrik tliketiminin 7 bolge
bazinda etkinlik degerleri belirlenmis ve

potansiyel lyilestirme konusunda
tespitlerde  bulunulmustur.  Potansiyel
tyilestirmeler  bolgelerin bulundugu
jeopolitik  konum  dikkate  alinarak
incelendiginde, elektrik verimliligi

konusunda daha etkin bir yOntem
izlenmesine olanak saglayacaktir. CCR ve
BBC modelleri ayni anda kullanilarak her
iki model i¢in karsilastirma yapma imkani
saglanmistir. Yapilan analizler sonucunda
CCR modelinde etkin ¢ikan toplam il say1s1
42°dir. Bununla birlikte etkin olmayan
toplam il sayist 39°dur. Bolgelerin il
etkinlik sayilarina baktigimizda etkin ve
etkin olmayan il sayilarinin en fazla oldugu
bolge Karadeniz bolgesidir. Akdeniz
Bolgesi ise  biinyesinde 8  sehir
bulundurmasi ve sadece 1 ilinin elektrik
tiketiminde = (Kahramanmaras)  etkin
olmadig1 goéz oOnilinde tutulursa en etkin

bolge  Akdeniz  Bolgesi  oldugunu
sOyleyebiliriz.
Yapilan  analizler sonucunda BCC

modelinde etkin ¢ikan toplam il sayisi
60’dir. Bununla birlikte etkin olmayan
toplam il sayis1 21’dir. Dogu Anadolu
Bolgesinde  toplam 12 etkin il
bulunmaktadir ve BCC modelinde elektrik
tilketiminde en fazla etkin ili olan bolgede
bu bolgedir. Bununla birlikte Karadeniz
Bolgesinde toplam elektrik tiiketiminde 8
etkin olmayan il mevcuttur ve BCC
modelinde en fazla etin olmayan ili olan
bolge de bu bolgedir. Akdeniz Bolgesine
baktigimizda ise BCC modelinde etkin
olmayan ili bulunmamaktadir.

Her iki modelde de (CCR ve BCC
modelleri) 7-bolge igerisinde illerin etkin
ve etkin degil sekliyle kiyasladigimizda
elektrik  tiikketiminde en etkin bolge
Akdeniz Bolgesidir. Elektrik tiiketiminde
en fazla potansiyel iyilestirme yapilmasi

gereken  bolgemiz  ise  Karadeniz
Bolgesidir. Bu iller Artvin, Bartin, Bolu,
Diizce, Karabiik, Rize, Samsun, Tokat,
Zonguldak, Amasya’dur.

Bu c¢alismada her bolge i¢in kendi iginde
bir etkinlik analizi yapildigindan dolay1 bir
ilin elektrik tiiketimi Tiirkiye genelinde
kiyasladigimizda etkin degil iken kendi
bolgesinde oldukca  etkin olarak
goriilmektedir. Dogu Anadolu
Bolgesindeki sehirler bu duruma uygun
illerdir. Tiirkiye’deki biiylik sehirlere
baktigimizda ise (Bursa, Kocaeli, Tekirdag
vb.) elektrik tiiketim verimliliginin tam
manasiyla saglanmadigini gérmekteyiz.

Tiirkiye’de mevcut olan 7 bolgeyi ve 81 ili
kapsayan bu ¢alismada s6z konusu illerin
tiikketici bazindaki (aydinlatma, mesken,
sanayi ve ticarethane) 2018 yili elektrik
tiketim miktarlar1 ile tiiketici sayilarimi
kullanarak yapilan bu ¢aligmada bélgelerin
birbirine gore etkinlikleri belirlenmistir.

Calismada ¢ikt1 degiskenlerini (tiiketici
sayis1) sabit tutarak girdi degiskenlerinde
(aydinlatma, mesken, sanayi ve
ticarethane) meydana gelecek degiskenler
tespit edilmistir. Buradaki amag¢ girdileri
minimize ederek etkin ve etkin olmayan
bolgeleri  belirlenmis ve  giderlerde
azaltilmas1  gereken miktarlar  tespit
edilmistir. Veri zarflama analizi
modellerinden olan girdiye yonelik CCR
modeli ve girdiye yonelik BBC modelleri
kullanilmistir.

CCR yapilan analiz sonuglarina gore
Tiirkiye’deki 81 ilden 42’si etkin ¢ikarken
39 tanesi ekin ¢ikmamaktadir. En diisiik
etkinlik degerine sahip il %78 etkinlik
degeri ile Diizce (Karadeniz Bolgesi) ili
olmustur. Ortalama etkinlik degeri ise
%89’ dur.

BCC yapilan analiz sonuglarmma gore
Tiirkiye’deki 81 ilden 60 1 etkin ¢ikarken
21 tanesi etkin ¢ikmamustir.

En diisiik etkinlik degerine sahip il %81
etkinlik degeri ile Kirklareli (Marmara
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Bolgesi) ili olmustur. Ortalama etkinlik
degeri ise %95°dir.

CCR ve BCC modellerine iligskin etkin ve
etkin  olmayan bdlgeler, potansiyel
iyilestirme miktarlar1 bulgular kisminda
yer almaktadir. Elde edilen sonuglardan da
anlagilacagr tlizere BCC modeli CCR
modeline gore daha iyimser bir tablo
cizmektedir. CCR modelinde etkin ¢ikan
tim 1iller BCC modelinde de etkin
cikmustir. Literatiir incelendiginde de bu
durumun beklenen bir sonu¢ oldugu
goriilmektedir.

Yenilenebilir Enerji, her gecen giin 6nemi
daha da artan bir sektor haline gelmektedir.
Bu sektor icerisnde bircok enerji kaynagi
bulunmakla birlikte en ¢ok tercih edilen
enerji kaynag elektiriktir. Elektrik enerjisi
tiretim maliyeti diger enerji kaynaklarina
gore daha ucuzdur. Kullanim alam1 ¢ok
genis olmakla birlikte son yillarda en ¢ok
kullanilan alan wulasim ve ulasimin
tirevleridir. 2030 yilina gelindiginde
elektrikli ara¢ sayis1 artacagindan elektrige
olan ihtiya¢ artacak bu da devletlerin akilli
ulagim sistemlerine olan yatirimlarinin
artacagi analamina gelmektedir.

Bu calisma, elektrigin etkin kullanimi
konusunda etkin olmayan bélgeler ve bu
bolgelere ait potansiyel iyilestirmelerin
belirlenmesi ile elektrigin etkin
kullanimmma  yonelik  alimacak  olan
kararlarda hangi bolgelere ve bu bolgedeki
hangi ile ve tiiketici tiirline Oncelik
verilecegi hususunda karar vericilere fayda
saglamakta bununla birlikte elektrigin
geleneksel kullaniminin disinda ulastirma
alaninda da  kullanilmas1  gerekliligi
gostermektedir. Bu yoniiyle bu ¢alisma,
elektrik tiiketim etkinliginin artirilmast
faaliyetlerine oOnemli bir girdi teskil
etmektedir.

Bu makale, 20-22 Haziran 2019
tarihlerinde Bandirma’da gergeklestirilen
Il. International Conference on Empirical
Economics and Social Sciences adh
konferansta sozli bildiri olarak
sunulmustur.

Kaynakca

Abbott, M. (2006). The productivity and
efficiency of the Australian electricity
supply industry. Energy Economics, 28,
444-454,

Abderrazak, A. 1. (2013). “Market
Structure and Performance. International
Journal of Economics and Financial, 345-
354,

Akdal, S. E. (2013). Saglik kurumlarinda
performans yonetimi ve veri zarflama
analizi teknigi ile bolgesel etkinlik analizi
uygulamasi. Istanbul: Beykent
Universitesi.

Akdogan, M. (2001). Veri zarflama analizi
teknigi ile sigorta sirketlerinin etkinlik
Olctimii: Tiirkiye 6rnegi. Ankara: Hacettepe
Universitesi.

Aksoy, 1. (2014). Klasik ve bulanmik veri
zarflama analizi yardimu ile iilkelerin saglik
etkinliklerinin karsilastirilmasi ve verilerin
bulaniklastirilmasina alternatif ydntem
arayisi. Mugla: Mugla Sitki Kog¢man
Universitesi.

Akyol, M. (2005). Giilhane Askeri Tip
Akademisi  1000+200 yatakli egitim
hastanesi klinikleri iizerine veri zarflama
analizi (VZA) yontemi ile verimlilik
analizi. Ankara: Hacettepe Universitesi /
Saglik Bilimleri Enstitiisii.

Al U. (2008). Tiirkiye’nin Bilimsel Yayin
Politikasi:  Atif  Dizinlerine  Dayali
Bibliyometrik Bir Yaklasim
(Yayimlanmamig Doktora Tezi). Ankara:
Hacettepe Universitesl.

Andries, A. M. (2011). The Determinants
of Bank Efficiency and Productivity
Growth in the Central and Eastern
European Banking Systems. Eastern
European Economics, 49:6,, 38-59.

Arn, E., & Yildiz, Z. (2016). Bireylerin
Yasam Memnuniyetini Etkileyen
Faktorler.

Aydin, A. (2019). Oecd {ilkelerinin saglik
hizmetleri etkinliginin veri zarflama analizi

18



Yontemi Ile Degerlendirilmesi. Aydin:
Aydin Adnan Menderes Universitesi.

Ayrigay, Y. (2012). 1997-2012 Yillari
Arasinda Tiirkiye’de Veri Zarflama Analizi
Ile ilgili Yayinlanan Akademik Calismalar.
Siitcii Imam Universitesi, Iktisadi Ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 50-84.

Balkan, D. (2009). Sivas Ili Ortadgretim
Kurumlarimin Egitim Etkinliklerinin Veri
Zarflama Analizi Ile Olciilmesi. Gaziantep:
Gazi Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii
/ Endiistri Miithendisligi Anabilim Dali.

Bayrag, H. N. (2009). Kiiresel Enerji
Politikalari Ve Tiirkiye: Petrol Ve Dogal
Gaz Kaynaklari Agisindan Bir
Karsilastirma. Eskisehir =~ Osmangazi

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 115-
142.

Bayrag, N. (2010). Enerji Kullaniminin
Kiiresel Ismmasi1 Etkisi Ve Onleyici
Politikalar. Eskisehir Osmangazi
Universtesi Sosyal Bilimleri Dergisi, 229-
259.

Baytok, A. (2019). Turizm Isletmeciligi
Alaninda  Yapilan  Yiiksek  Lisans
Tezlerinin ~ Degerlendirilmesi: ~ Afyon
Kocatepe Universitesi Ornegi. Afyon

Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 287-305.

Behdioglu, S., & Ozcan, G. (2009). Veri
Zarflama  Analizi Ve Bankacilik
Sektoriinde Bir Uygulama. Siilleyman
Demirel Universitesi 1.1.B.F. Dergisi, Vol:
14, Issue: 3,, 301-326.

Borovicka, J. (2007). Banking Efficiency
And Foreign Ownership In Transition: Is
There Evidence Of A Cream-Skimming
Effect? . Financial Stability Report, 68-82.

Boyd, G. P. (2000). Estimating the Linkage
Between  Energy  Efficiency And
Productivity. Energy Policy, 289-296.

Bozdag E. G., A. M. (2016). Bankacilik
Sisteminde Etkinlik Ve Verimlilik (Veri
Zarflama Analizi lle Bir Uygulama).
Aksaray Universitesi [.LB.F. Dergisi,
Vol:2, Issue: 1, 33-47.

Cambridge Universitesi Basini. . (2001).
Makroekonomide Nedensellik.
Makroekonomide Nedensellik.

Coelli, T. (1996). Centre For Efficiency
And Productivity Analysis (Cepa) Working
Papers. Australia.: Econometrics
University Of New England Armidale,.

Cooper, W. (2001). Sensitivisty And
Stability Analysis. Journal Of Productivity
Analysis, 217-246.

Cooper, W. W. (2001). Sensitivity and
Stability  Analysis In.  Journal of
Productivity Analysis, 217-246.

Cipil, F. (2015). Efficiency Analysis of
Turkey’s Road Transportation System
Using Data Envelopment Method. Gazi
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 143-172.

Diallo, B. (2018). Bank Efficiency and
Industry Growth During Financial Crises
Economic Modelling. Volume 68.

Dogan, O.  (2008). Konaklama
Isletmelerinde Veri Zarflama Analizi
Yontemiyle Faaliyet Denetimi: Kapadokya
Ornegi. Atatiirk Universitesi Iktisadi Ve
idari Bilimler Dergisi, 239 - 259.

Dursun, F. (2013). Veri Zarflama Analizi
Ve Cagri Merkezleri Etkinlik Kiyaslama.
Istanbul: Marmara.

Ekinci, D. (2014). Bolgesel Kalkinma
Politikalariin ~ Etkinligi: Tiirkiye Alt
Bolgeler Bazinda Bir Uygulama. Atatiirk

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 2014 18 (2): 281-298, 281-298.

Fare, R. G. (1990). Productive Growth in
Illinois Electric Utilities. Resources and
Energy. 383-398.

Fare, R. G. (1996). An Activity Analysis
Model Of The Environmental Performance
Of Firms — Application To Fossil-Fuel-
Fired Electric  Utilities.  Ecological
Economics, 161-175.

Fare, R. G. (1998). Malmquist Productivity
Indexes: A Survey Of Theory And Practice.
Kluwer Academic Publishers, 127-190.

19



Govdeli, T. (2018). Enerji Tiiketimi Ile
Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski:
Panel Veri Analizi. Gaziantep: Gaziantep
Universitesi Yayinlari.

Gig, F. (2019). Veri Zarflama Analizi lle
Performans Degerlendirmesi Ve Saglik
Alaninda Bir Uygulama. Samsun: Ondokuz
May1s Universitesi.

Giiler, B. K., & Emeg, H. (2006). Yasam
Memnuniyeti Ve Akademik Basarida
Tyimserlik Etkisi.

Giiler, M. (2014). Saghk Kuruluslar
Performansimin Veri Zarflama Analizi lle
Incelenmesi Ve Bir Uygulama. Izmir:
Dokuz Eyliil Universitesi.

Gilsevin, G. (2014). Tirkiye'deki Illerin
Egitim Gostergelerine Gore Veri Zarflama
Analizi Ile Incelenmesi. Afyon: Afyon
Kocatepe Universitesi.

Horasan, E. (2013). Tirkiye'de Sigorta
Sirketlerinin Kurumsal Yatirimc1 Olarak
Finansal Piyasalardaki Etkinliginin Veri
Zarflama Analizi Ile Olg¢iimii. Erzurum:
Atatiirk Universitesi.

Hu, J. K. (2007). Efficient Energy-Saving
Targets For Apec Economies. Energy
Policy 35, 373-382., 373-382.

K. Sarica, I. O. (2017). Efficiency
Assessment Of Turkish Power Plants Using
Data Development Analysis. Energy, 32, ,
1484-1499.

Kamu Politikalar1 Konferansi Serisi,
(1985). Kamu Politikalar1 Konferansi
Serisi, 22, S. 255-304., (S. 22, S. 255-304.).

Karademir, C. (2013). Egitim
Merkezlerinde Etkinlik Analizleri: Veri
Zarflama Analizi Kullanarak Performans
Analizi. Ankara: Ankara Universitesi /

Sosyal Bilimler Enstitiisii / Isletme
Anabilim Dali.

Karayolu Tasimaciligi Optimizasyonu
(Veri Zarflama Analizi Ile Mersin Ilinde
Bir Uygulama). (2017). lisbf Sosyal
Bilimler Dergisi.

Kiranoglu, M. E. (2005). Tirk Illerinin
Ikinci Ogretim Egitim Verimliliklerinin
Olgiilmesi: Bir Veri Zarflama Analizi
Uygulamasi. Istanbul: Marmara
Universitesi.

Kirer, H. (2013). Malmquist Indices of
Productivity Change in Turkish Banking
Sector For The Period Between 2002-2011.
Ournal Of Social Policy Conferences,
Issue: 64-65, 1-2, , 75-86.

Kocak, 1. (2016). Tiirkiyedeki Elektirik
Tiiketiminin Veri Zarflama Analizi Ile
Incelenmesi. Politik Dergi, 50-68.

Kocak, I. (2016). Tiirkiye'deki Illerin
Flektirik Tiketim Etkinliklerinin Veri

Zarflama Analizi Ile Degerlendirilmesi.
Politeknik Dergisi, 50-65.

Kose, S. (2012). Tirkiye’de Bolgesel
Gelismiglik Farklari: Bir Veri Zarflama
Analizi (Diizey-2 Bolgeleri). Celal Bayar
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 77-
97.

Masoumi, M., & V., O. E. (2018).
Tiirkiye’deki Kent I¢i Rayli Ulasim
Sistemlerinin  Performanslarinin ~ Veri

Zarflama Analizi Ile Karsilastirilmasi.
Politeknik Dergisi, 971-975.

Mercan, E. (2011). Temel Elektrik Ve
Elektronik. Diizce: Diizce Universitesi.

Nakano, M. &. (2008). Regulatory
Reforms and Productivity: An Empirical
Analysis of The Japanese Electricity
Industry. Energy Policy, 36, 201-209.

Ozbek, S. (2007). Sigorta Sirketlerinin
Etkinliginin Veri Zarflama Analizi Ile
Incelenmesi. Istanbul: Marmara
Universitesi.

Oztirk, E. G. (2017). Health System
Performance in Oecd Countries: Data
Envelopment Analysis. Ankara: Hacettepe
Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisii /
Iktisat Anabilim Dal.

Paradi, J. C. (2013). A Survey on Bank
Branch Efficiency and Performance
Research  With Data  Envelopment
Analysis. Omega 41-1,, 61-79.

20



Petekkaya, S. (2018). Tiirkiye'deki Serbest
Bolgelerin Veri Zarflama Analizi Ile
Performanslarinin Degerlendirilmesi.
Bulletin Of Economic Theory And
Analysis, 25-53.

Rafael, Y. W. (2006). Elektrik Tiiketimi Ve
Ekonomik Biiyiime: 17 Afrika Ulkesi Igin
Zaman Serisi Deneyimi. Energy Policy,
1106-1114.

Sevimli, O. (2013). Saglik Kurumlarinda
Veri Zarflama Analizi  Teknigi Ile
Verimlilik Analizi. Istanbul: Beykent
Universitesi.

Sener, C. (2013). Veri Zarflama Analizi Ve
Malmquist Endeksi Ile Avrupa Birligi
Ulkelerinin ~ Saghk  Performanslarmin
Incelenmesi. Gaziantep: Gazi Universitesi.

Simsek, A. (2011). Tirkiye’de
Bolgelerarasi Kaynak Kullanim
Etkinliginin  Veri Zarflama  Analizi
Yoéntemiyle Olgiilmesi. Erciyes
Universitesi Iktisadi Ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 87-119.

T. Thakur, S. D. (2006). Efficiency
Evaluation Of The State Owned Electric
Utilities In India . Energy Policy, 34 , 2788-
2804.

Tasdemir, N. Z. (2018). Saglik Sektoriinde
Veri Zarflama Analizi Ile Etkinlikdl¢timii:
Samsun Ili Omek Uygulama. Samsun:
Ondokuz Mayis Universitesi.

Taskin, M. (2018). Elektrigin Tarihgesi Ve
Asamlar1. Istanbul: Elektirik Miihendisi
Yayinlari.

Ulu, O., Engindeniz, S., & Ozden, A.
(2016). Izmir'de Bamya Uretiminde Girdi
Kullanim Etkinliginin  Analizi. Tarim
Ekonomisi Dergisi, 69-76.

V.K. Yadav, N. P. (2010). A Micro Level
Study Of An Indian Electric Utility For
Efficiency Enhancement. Energy, 35,
4053-4063.

Vaninsky, A. (2006). Efficiency of Electric
Power Generation In The United States:
Analysis And Forecast Based On Data

Envelopment Analysis. Energy Economics,
28, 326-338.

Weyman-Jones, T. (1991). Productive
Efficiency In A Regulated Industry: The
Area Electricity Boards Of England And
Wales. Energy Economics, 116-122.

Yat, M. (2016). Veri Zarflama Analizi lle
Oecd Uyesi Ulkelerin Egitim
Etkinliklerinin Analizi. Istanbul: Marmara
Universitesi.

Yesilaydm, G. (2015). Oecd Ulkelerinin
Saglik Alanindaki Etkinliklerinin Bulanik
Veri Zarflama Analizi lle Belirlenmesi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi.

Yildirim, H., & Philippatos, C. (2007).
Efficiency Of Banks: Recent Evidence
From The Transition Economies Of
Europe, 1993-2000,. The European Journal
Of Finance, 13:2,, 123-143.

Yildiz, U. (2012). Ozel Saglik Sigortacilig
Sektoriinde Faaliyet Gosteren Sirketlerin
Veri Zarflama Analizi Ile Etkinliginin
Olgiilmesi.  Eskisehir:  Gaziosmanpasa
Universitesi.

Yilmaz, F. (2018). Saglik Kurumlarinin
Performanslarinin Veri Zarflama Analizi
lle Degerlendirilmesi. Istanbul: Istanbul
Universitesi.

Yurtseven, S. (2007). Tiirkiye’ De Sermaye
Piyasasinda Kurumsal Yatirimci Olarak
Sigorta Sirketlerinin Faaliyet Etkinliginin
Veri Zarflama Analizi ile Ol¢iimii.
Istanbul: Yildiz Teknik Universitesi.

Yurtseven, S. S. (2007). Tiirkiye' De
Sermaye Piyasasinda Kurumsal Yatirimei
Olarak Sigorta Sirketlerinin Faaliyet
Etkinliginin Veri Zarflama Analizi Ile
Olgiimii.  Istanbul:  Yildiz  Teknik
Universitesi.

21



