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Ozet: Bu arastrmada, Siyah Alaca sigirlarda laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verimini etkileyen
faktorler incelenmistir. Calismada, Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tarim Isletmesi ile Sarmisakli
Tohum Uretme Ciftligi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait veriler kullamilmistir. Bu isletmelerde
bulunan 1259 inege ait, 1980-1992 yillar1 arasinda baslayan ve siiresi en az 270 giin olan toplam 2845
laktasyon degerlendirilmistir. Laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak amaciyla P,.;, P3., P3., ve
Promax (305 giinliik siit verimi / ilk 50 giinliik siit verimi) yontemleri kullanilmistir. Bu yontemlerin
hepsinde, yiiksek degerler yiiksek devamlilik diizeyini gdstermektedir. Laktasyonun devamlilik
diizeyi ve siit verim Olgiitlerine baba, siirii, laktasyon sirasi, servis periyodu, buzagilama mevsimi ve
buzagilama yilinin etkisi, sadece servis periyodunun baslangig siit verimi ve 100 giinliik siit verimine
etkisi diginda, 6nemli bulunmustur. Devamlilik diizeyi, 1. laktasyonda en yiiksek bulunmustur. Erken
gebe kalan ineklerde devamlilik diizeyinin, servis periyodu uzun olan ineklere gore oldukga diisiik
oldugu saptanmigtir. Devamlilik diizeyi, genel olarak, sonbahar mevsiminde baslayan laktasyonlarda
en yiiksek, ilkbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda ise en diisiik bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Siyah Alaca, laktasyonun devamlilik diizeyi, etkileyen faktorler

Parameter Estimates for Persistency of Lactation and Relationship of Persistency
with Milk Yield in Holstein Cattle. 1. Factors Affecting Persistency of Lactation

Abstract: In this study, factors affecting persistency of lactation and milk yield in Holstein cattle were
investigated. The data from cows raised in the Tahirova, Dalaman, Tiirkgeldi and Sarmusakli state
farms in the western part of Turkey were used in the study. The data comprised 2845 lactations, with a
length of at least 270 days, from 1259 cows calving from 1980 to 1992. Persistency of lactation was
calculated by P».;, P3.;, P53, and Prypay (305-day milk yield / milk yield in the first 50 days) measures.
In these measures, high values indicate high persistency. The effects of sire, herd, parity, service
period, calving season, and calving year on measures of persistency and milk yield traits were
significant, except the effect of service period on initial milk yield and 100-day milk yield. First
lactations were more persistent than later lactations. Persistency of lactation was rather lower in cows
that conceived early after calving than cows with a long service period. Generally, autumn-calvers
were most persistent and spring-calvers were least persistent.

Key words: Holstein, persistency of lactation, factors affecting persistency
Giris
Buzagilamanin ardindan siit verimi artarak devam eder ve 3-8 hafta iginde en yiiksek

diizeye ulasir (Etgen ve ark., 1987; Schmidt ve ark., 1988; Danell, 1990). Daha sonra siit
verimi inek kuruya ¢ikincaya ya da cikarilincaya kadar azalarak devam eder. Laktasyon

" Bu calisma, Ibrahim Kaya’nin Doktora tezinden zetlenmistir.
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egrisinin seklini tanimlayan bir 6l¢iit olan laktasyonun devamlilik diizeyi, en yiiksek verime
ulagildiktan sonra siit veriminde goriilen azalisin orani veya pik verimin siirdiiriilme
diizeyidir. Laktasyon siit verimi, laktasyon egrisinin altinda kalan alan olarak dikkate
alindiginda, laktasyon verimini belirleyen ana faktorlerin en yiiksek verim ve laktasyonun
devamlilik diizeyi oldugu goriilmektedir (Johansson, 1961; Rose, 1965). Laktasyon siit
veriminin belirlenmesinde en yiiksek siit veriminin payi, laktasyonun devamlilik
diizeyinden daha fazladir (Lennon ve Mixner, 1958; Johansson, 1961). Ancak en yiiksek
verim, belirli bir fizyolojik smira kadar yiikselebilir. Bu nedenle yiiksek laktasyon siit
verimi i¢in hem pik verimin hem de laktasyonun devamlilik diizeyinin yiiksek olmasi
gerekir (Rose, 1965; Schmidt ve ark., 1988).

Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan énemlidir (Wood, 1967; Madsen, 1975;
Solkner ve Fuchs, 1987; Danell, 1990). Ciinkii, laktasyonun devamlilik diizeyinin yiiksek
olmasi ya da bir baska ifade ile laktasyon egrisinin egiminin az olmasi gesitli yararlar
saglamaktadir. Ayn1 miktarda pik verime sahip olan ineklerden laktasyonun devamlilik
diizeyi yiiksek olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazladir. Diger yandan, laktasyon
egrisinin egimi az olan ineklerin rasyonlarinda kaba yemin oranini artirabilme olanagi
bulunmaktadir. Bir onceki verim denetiminde saptanan siit verimine gore yemleme
yapildiginda, laktasyon egrisinin egimi az olan bir inek, ayn1 miktarda laktasyon siit
verimine fakat dik bir laktasyon egrisine sahip bir inege gore laktasyon siiresince daha az
yogun yeme gereksinim duymaktadir (Johansson, 1961; Madsen, 1975; Solkner ve Fuchs,
1987). Bunlarin yan sira, laktasyonun devamlilik diizeyi yiiksek olan ineklerde {ireme ile
ilgili diizensizliklere ve metabolik hastaliklara daha az rastlanmaktadir (Madsen, 1975;
Leukkunen, 1985; S6lkner ve Fuchs, 1987).

Laktasyon egrisinin seklini tanimlayan tek bir yontem yoktur. Laktasyonun devamlilik
diizeyini hesaplamak amaciyla, siit veriminin zamana dogrusal regresyonu (Fischer, 1958;
Gravert ve Baptist, 1976), {issel fonksiyonlar (Gaines, 1927; Wood, 1967), laktasyonun
farkli kisimlarindaki verimlerin birbirine oranlanmasi (Sanders, 1930; Johansson ve
Hansson, 1940; Decking, 1965; Rose, 1965; Leukkunen, 1985) veya denetim giinlerinde
saptanan siit verimlerinin standart sapmas1 (Solkner ve Fuchs, 1987; Swalve, 1994) gibi
degisik yontemler kullanilmustir.

Laktasyon siit verimi ile laktasyonun devamlilik diizeyi birbiri ile iligkili oldugundan, siit
verimini etkileyen hemen hemen tiim faktorler devamlilik diizeyini de etkilemektedir.
Petersen (1950), higbir 6zelligin ¢evre etkilerinden dolay1 laktasyonun devamlilik diizeyi
kadar c¢ok varyasyon gostermedigini bildirmektedir. Bununla birlikte, laktasyonun
devamlilik diizeyinin genetik yapidan etkilendigi ve kalitsal bir ozellik oldugu
bilinmektedir (Schneeberger, 1981; Danell, 1982; S6lkner ve Fuchs, 1987).

Inegin yas1, laktasyonun devamlilik diizeyini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Bir
inegin yasi, laktasyon sirasi, yil veya ay olarak ifade edilebilmektedir. Siyah Alacalar basta
olmak tizere degisik wklar iizerinde yapilan bircok calisma, laktasyonun devamlilik
diizeyinin 1. laktasyonda en yiiksek oldugunu gostermektedir (Sanders, 1930; Mahadevan,
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1951; Johnson ve Touchberry, 1962; Smith ve Legates, 1962; Wood, 1968; Wood, 1970;
Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Shanks ve ark., 1981; Yildirim, 1982;
Goel ve Tomar, 1984; Leukkunen, 1985; Singh ve Shukla, 1985; Keown ve ark., 1986;
Solkner ve Fuchs, 1987; Weller ve ark., 1987; Schutz ve ark., 1990; Stanton ve ark., 1992;
Kaygisiz ve ark., 1995). Cesitli arastirmalarda da, laktasyonun devamlilik diizeyinin
buzagilama yasi arttikca diistiigii saptanmustir (Eker ve ark., 1982; Kesici ve ark., 1986;
Sekerden, 1991a). Diger yandan, pik verimin 1. laktasyonda en diisiik oldugu bildirilmistir
(Johnson ve Touchberry, 1962; Schneeberger, 1981; Shanks ve ark., 1981; Leukkunen,
1985; Schutz ve ark., 1990; Stanton ve ark., 1992).

Laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi incelenen bir diger faktor, inegin buzagiladig: tarih
ile bir sonraki buzagilama i¢in gebe kaldig: tarih arasindaki siire olan servis periyodudur.
Cesitli arastirmalarda, servis periyodunun laktasyonun devamlilik diizeyini énemli dlgiide
etkiledigi saptanmustir (Sanders, 1930; Decking, 1965; Madsen, 1975; Schneeberger, 1981;
Solkner ve Fuchs, 1987). Schneeberger (1981), buzagilamadan kisa siire sonra gebe kalan
ineklerin, uzun servis periyodu olan ineklere gore daha belirgin sekilde inig gosteren
laktasyon egrilerine ve daha diisiik devamlilik diizeyine sahip olduklarini bildirmistir. Bazi
aragtirmacilar ise servis periyodunun laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini Gnemsiz
bulmustur (Yildirim, 1982; Akbulut, 1990; Kumlu, 1991).

Buzagilama mevsimi de laktasyonun devamlilik diizeyini etkileyebilmektedir (Sanders,
1930; Rakes ve ark., 1963; Wood, 1968; Schneeberger, 1981; Danell, 1982; Keown ve ark.,
1986; Solkner ve Fuchs, 1987). Buzagilama mevsiminin devamlilik diizeyine etkisinin,
mevsime bagl olarak yem olanaklarinin degisebilmesinden (Wood, 1968; Schneeberger,
1981; Solkner ve Fuchs, 1987) ve mevsime bagl hava kosullarindan (Eker ve ark., 1982;
Kesici ve ark., 1986; Keown ve ark., 1986) kaynaklandig1 bildirilmektedir. Diger yandan,
hangi mevsimlerde buzagilayanlarda devamlilik diizeyinin yiiksek ya da diisiik oldugu,
kullanilan devamlilik diizeyi 6lgiitiine bagh olarak degisebilmektedir (Singh ve Shukla,
1985; Solkner ve Fuchs, 1987; Gahlot ve ark., 1989).

Cesitli calismalarda, siirii (Stallcup ve ark., 1961; Wood, 1970), buzagilama yil1 (Branton
ve Miller, 1959; Kaygisiz ve ark., 1995), kuruda kalma siiresi (Zimmermann ve Sommer,
1973), dnceki buzagilama araligi (Singh ve Shukla, 1986) ve form ozellikleri (Bar-anan ve
Ron, 1983) gibi faktorlerin de laktasyonun devamlilik diizeyini etkiledigi saptanmustir.

Bu calismanin amaci, Siyah Alaca sigirlarda cesitli faktorlerin farkli devamlilik diizeyi
Olgiitlerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini, {ilkemizin bati kesiminde yer alan ve Tarim Isletmeleri Genel
Miidiirliigii'ne (TIGEM) bagl olan Tahirova (Gonen), Dalaman (Dalaman) ve Tiirkgeldi
(Liileburgaz) Tarim Isletmesi ile Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.’ne bagh olan Sarnusakli
Tohum Uretme Ciftligi’nde (Liileburgaz) yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait siit ve dol
verimi kayitlar1 ile pedigri bilgileri olusturmustur. Alman tim kayitlar, FORTRAN
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programlama dilinde gelistirilmis 6zel bir bilgisayar programi (Uzmay ve Kaya, 1994) ile
bilgisayar ortamina girilmis ve sonucta Tahirova isletmesine ait 1317, Dalaman isletmesine
ait 1474, Tiirkgeldi isletmesine ait 1606 ve Sarmusakli isletmesine ait 1295 laktasyon kaydi
olmak {iizere toplam 5692 laktasyon incelemeye almmustir. Daha sonra, siit verim denetim
bilgileri olmayan 829, tamamlanmamis olan 873, siiresi 270 giinden kisa olan 564, servis
periyoduna iligkin bilgi olmayan 434, 1979 ve oncesi yillarda baslayan 35 ve tek kizi olan
babalara iliskin 112 laktasyon olmak {izere toplam 2847 laktasyon degerlendirme dis1
birakilmistir. Boylece, soz konusu isletmelerde bulunan 155 babaya ait 1259 inegin
(isletmelere gore sirasiyla 288, 274, 363 ve 334 inek) toplam 2845 laktasyon kaydi
degerlendirilmistir.

Kayitlarin alinmasi sirasinda, Sarmisakli isletmesinde tiim siiriide giinde 3 sagim, diger
isletmelerde ise inegin verim diizeyine bagli olarak giinde 3 ya da 2 sagim yapildigi
saptanmustir. Giinde 3 sagim 2 sagima gore siit verimini %10-20 arasinda artirmaktadir
(Johansson, 1961; Schmidt ve ark., 1988). Bu nedenle, giinde 3 sagim yapilarak saptanan
denetim giinii siit verimleri, giinde 2 sagim esasina gore diizeltilmistir. Giinde 3 sagimi
giinde 2 sagima doniistiirmek i¢in, standart bir diizeltme faktorii olarak kabul edilen 0.85
katsayis1 (Schmidt ve ark., 1988) kullanilmis ve hesaplamalar 2 sagima gore diizeltilmis
denetim giinii siit verimleri esas alinarak yapilmustir.

Arastirmada, laktasyonun ilk 100, 200, 300 ve 305 giiniindeki siit verimlerinin yani sira
baslangi¢ siit verimi de hesaplanmistir. Yapilan 6n analizde, tim isletmelerde ve tim
laktasyon siralarinda en yiiksek giinliik siit verimine laktasyonun ilk 50 giinii i¢inde
ulagildigi saptanmustir. Bu nedenle, baslangi¢ siit verimi olarak laktasyonun ilk 50
giiniindeki toplam siit verimi alinmistir. Degisik arastirmalarda da, Siyah Alaca sigirlarda
en yiiksek giinliik siit verimine, incelenen tiim laktasyon siralarinda laktasyonun ilk 50
giinii iginde ulasildigi saptanmistir (Maymone ve Malossini, 1959; Rakes ve ark., 1959;
Rakes ve ark., 1963; Wood, 1968; Schutz ve ark., 1990; Stanton ve ark., 1992). Laktasyon
stiresi ve laktasyonun cesitli donemlerine iligkin siit verimlerinin hesaplanmasinda,
uluslararasi diizeyde kabul edilmis bulunan ilkelere gore hareket edilmistir (Goniil, 1971;
Goniil ve ark., 1986). Siit verim denetim sonuglarindan yararlanarak siit verimlerinin
hesaplanmasinda, Isve¢ Yontemi kullanilmustir (Diizgiines ve Eker, 1955; Géniil, 1971;
Goniil ve ark., 1986). Laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak amaciyla asagida
gosterilen dort ayr1 yontem kullanilmustir.

Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi
1. P 21 = x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi

Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
2. P3;1 = x 100
Laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit verimi
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Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi
3. P3;2 = x 100
Laktasyonun 101-200. giinleri arasindaki siit verimi

305 giinliik siit verimi
4. PTomax =

Ik 50 giinliik siit verimi

Bu yontemlerden P,.;, P5.; ve P3, simgeleri ile gosterilen yontemler, Johansson ve Hansson
(1940)’un gelistirdigi yontemlerdir. Bu yontemlerde, laktasyonun ilk 300 giinii i¢indeki
100’er giinlikk dilimler arasindaki oransal iligkiler yoluyla laktasyonun devamlilik diizeyi
incelenmektedir. Bu yontemlerden o6zellikle P,; ve P;; yontemlerinin yaygin olarak
bilindigi ve bir¢ok arastirmada kullanildigi goriilmektedir (Madsen, 1975; Schneeberger,
1981; Solkner ve Fuchs, 1987; Kandzi ve Glodek, 1990). Tarafimizdan gelistirilen ve
PTomax simgesi ile gosterilen diger yontemde ise 305 giinliikk siit verimi, Siyah Alaca
sigirlarda en yiiksek giinliik siit verimine ulasilan donem (laktasyonun ilk 50 giinii) i¢indeki
toplam siit verimine oranlanarak laktasyonun devamlilik diizeyi saptanmistir. Bu yontem
esasen, Sanders (1930)’in yonteminin bir benzeridir. Sanders (1930) gelistirdigi yontemde,
laktasyon verimini maksimum haftalik verime oranlayarak devamlilik diizeyini saptamistir.
Bu arastirmada ise maksimum haftalik verim yerine baslangi¢ siit verimi (ilk 50 giinlikk
verim) kullanilmustir. Boylece 305 giinliik verimin, Siyah Alaca sigirlarda laktasyonda en
yiiksek giinliik siit verimine ulagilan donem icindeki toplam verimin ka¢ kati oldugu
saptanmak istenmis, bir baska deyisle baslangig siit veriminin hangi diizeyde siirdiiriildiigi
arastirilmustir. Yukarida agiklanan dort yontemde de, daha biiyiik degerler daha yiiksek
devamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Arastirmada incelenen devamlilik diizeyi ve siit verim olgiitlerine etkili sistematik gevre
faktorleri olarak siirii, laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve servis
periyodu alinmustir. Laktasyon sirasinin siniflandirilmasinda 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayri
ayrt ele almmis, 5. ve daha sonraki laktasyonlar ise 5. laktasyon smifi iginde
degerlendirilmistir. Buzagilama mevsimleri su sekilde smiflandirilmustir: Kis (Aralik,
Ocak, Subat), Ilkbahar (Mart, Nisan, Mayis), Yaz (Haziran, Temmuz, Agustos) ve
Sonbahar (Eyliil, Ekim, Kasim). inegin dogum yaptig1 yil, buzagilama yili olarak alinmis
ve incelenen 4 isletmeye ait toplam 13 yillik (1980-1992) laktasyon verileri kullanilmusgtir.
Servis periyodunun etkisi belirli smiflar olusturularak (<60 giin, 61-100 giin, 101-140 giin,
141-180 giin ve >181 giin) incelenmistir. Boylece, incelenen dlgiitler bakimindan en uygun
servis periyodu uzunlugunun saptanmasi amaglanmistir.

Arastirmada ele alinan devamlilik diizeyi ve siit verimine iligkin Olgiitler, asagida
tanimlanan karisik model (mixed model) kullanilarak ‘en kiigiik kareler yontemi’ne gore
analiz edilmigtir.
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Yijkimo = M+ by + ¢ + L + my + sy + yn + Ejjkimno
Modelde,
Yijkimno = 0’uncu inegin devamhlik diizeyi veya siit verim 6lgiitiine ait gozlem degeri
p = genel ortalama
b; = i’nci babanin tesadiifi etkisi, i= 1, 2,....., 155
¢j = j’inci isletmenin etkisi, j=1, 2, 3, 4
Iy = k’mcr laktasyon sirasinin etkisi, k=1,2,3,4,>5
m; = I’inci buzagilama mevsiminin etkisi, 1=1,2,3,4
sm = m’inci servis periyodu sinifinin etkisi, m=1,2, 3,4, 5
vy = n’inci buzagilama yilinim etkisi, n=1, 2......, 13
€ijkimno = $ansa bagli hata

Onceki buzagilama aralig1 ve kuruda kalma siiresi 1. laktasyonlara iliskin veri satirlarinda
yer almadigindan bu faktorler modele konulmamistir.

Verilerin analizinde, ‘LSMLMW-Mixed Model Least-Squares and Maximum Likelihood
Computer Program’ adl1 paket program kullanilmistir (Harvey, 1987).

Bulgular ve Tartisma
Tamimlayict Degerler

Devamlilik diizeyi (P,.;, Ps.1, P3o ve Promax) ve siit verim olgiitlerine (ilk 50 giinliik siit
verimi (LSV5), 100 giinliik siit verimi (LSV ) ve 305 giinliik siit verimi (LSV3s)) iligskin
tanimlayici degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 6Slgiitlerine iligskin ortalamalar (x),

standart sapmalar (s) ve varyasyon katsayilari ile en kiiciik kareler ortalamalari
ve standart hatalar1 (x * s,)

) Ortalamalar VK En kiigiik kareler ort.
Olgiit n X*s (%) X £ 8¢
LSVs, kg 2845 1048 +303 28.9 1112+ 14
LSV, kg 2845 2075 + 605 29.2 2192 +27
LSVis, kg 2845 5111+ 1519 29.7 5434 + 84

Py, % 2845 84.6+11.5 13.6 84.8+0.4

Ps., % 2845 61.5+15.8 25.7 62.7+0.7

Pso, % 2845 72.6+15.3 21.1 73.6+0.7
Promax 2845 4.92 +0.65 13.2 4.93+0.03

Cizelge 1°de bulunan siit verim olgiitlerine iliskin ortalama degerler incelendiginde, 100
giinliik siit veriminin laktasyonun ilk 50 giiniindeki siit veriminin yaklagik 2 kati oldugu
goriilmektedir. 305 giinlikk siit verimi ise laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin
yaklagik 2.5 katidir. Yani, 305 giinliik bir laktasyondaki siit veriminin yaklasik olarak
% 40’1 ilk 100 giinde iiretilmektedir. Yiizde olarak ifade edilen P,.;, P;. ve P;, dlgiitlerine
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iliskin ortalama degerler incelendiginde, laktasyon siiresi ilerledikge siit veriminin diistiigii
acikca goriilmektedir. P, Olgiitiine iliskin ortalama degerlerin, P;, Olgiitiine iligkin
ortalama degerlerden daha biiyiik olmasi, laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit veriminin
ikinci 100 giinde siirdiiriilme diizeyinin, ikinci 100 giindeki siit veriminin iigiincii 100
giinde siirdiiriilme diizeyinden daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Siit verim Olgiitlerine iligkin varyasyon katsayilar1 incelendiginde, laktasyonun degisik
donemlerindeki siit verimlerinin gosterdikleri varyasyonun hemen hemen sabit oldugu
anlagilmaktadir. Kandzi ve Glodek (1990) tarafindan ilkine buzagilayan Siyah Alaca
sigirlar ilizerinde yapilan ¢alismada elde edilen bulgular da benzer yondedir. Devamlilik
diizeyi Olgiitlerine iliskin varyasyon katsayilari incelendiginde (Cizelge 1), Py, ve Promax
Olgiitlerinin gosterdikleri varyasyonun hemen hemen aymi olup diger devamlilik diizeyi
Olgiitlerinin gosterdikleri varyasyondan daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Ps; ve Pj,
oOlgiitlerinin gosterdikleri varyasyonlar ise daha biiyiik ve birbirine yakindir. Ps; ve P3,
Olgiitlerinin ortak yonii, her iki Olgiitin de laktasyonun son fligte birine dayali olgiitler
olmasidir. Bu olgiitlerin, P,.; ve Pryma Olglitlerinden daha biiyiik varyasyon gostermesi,
laktasyon sonundaki diizensizliklerden P,; ve Proms Olgiitlerine goére daha fazla
etkilenmeleri ile agiklanabilir. Diger yandan, devamlilik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine
iliskin varyasyon katsayilari karsilagtirildiginda, devamlilik diizeyindeki varyasyonun siit
verimindeki varyasyondan daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Danell (1982)’in bulgular1 da
benzer yondedir.

Babamnmin Etkisi

Modele tesadiifi etki olarak konulan babanin, siit verimi ve devamlilik diizeyine etkisi, ele
alinan tiim o6lgiitlerde énemli (P <0.001) bulunmustur. Elde edilen bulgular, laktasyonun
devamlilik diizeyi bakimindan baba yavru gruplar1 arasinda énemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Degisik arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Wood, 1968;
Madsen, 1975; Schneeberger, 1981). Bazi arastirmacilar ise (Wood, 1967; Singh ve
Shukla, 1985), devamlilik diizeyine babanin etkisini nemsiz bulmustur.

Siiriiniin (Isletme) Etkisi

Incelenen devamlilik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine iliskin en kiigiik kareler ortalamalar
isletmelere gore Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Isletmelere gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin
en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari (x + s,)

. LSV5 LSVigo LSV3¢s5 Py P3 P3, Promax
Isletme n (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)

Tahirova 585 1079+43 2063+ 80 5016+210 832+28 60.8+3.3 723+33 470+£0.15
Dalaman 728 847+ 57 1636 + 106 4303 £276 943+3.8 70.1+4.5 754+45 5.25+0.20
Tiirkgeldi 805 987 + 46 1984+ 87 4715+226 79.6+3.0 55.6+3.6 69.5+3.6 4.77+0.16
Sarmusaklt 727 1534+43 3086+ 80 7704 +210 82.1+£2.8 64.1+34 772+33 5.02£0.15
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Siit verim Olgiitleri iizerine siiriiniin etkisi énemli (P <0.001) bulunmustur. Siit verimi
bakimindan Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi en yiiksek degerlere sahipken, bu isletmeyi
sirastyla Tahirova, Tiirkgeldi ve Dalaman igletmeleri izlemistir. Devamlilik diizeyine
stiriniin etkisi dnemli (P,.; igin P <0.01, P3.;, P35 ve Promax i¢in P <0.001) bulunmustur.
Stallcup ve ark. (1961) ile Wood (1970)un bulgular1 da ayni yondedir. Wood (1968),
Siyah Alaca sigirlar iizerindeki bir bagka ¢aligmasinda ise, devamlilik diizeyine siiriiniin
etkisini 6nemsiz bulmustur.

Isletmelerin devamhlik diizeyi dlgiitleri bakimmdan siralamiginin, siit verim 6lgiitlerine gore
olan siralaniglarindan farkli oldugu saptanmustir. Burada dikkati ¢eken nokta, degisik siit
verim 6lgiitleri bakimmdan sonuncu sirada yer alan Dalaman Tarim Isletmesi ile ilk sirada
yer alan Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi'nin devamlilik diizeyi dlgiitleri bakimimdan
genelde ilk iki siray1 paylasmalaridir. Dalaman Tarim Isletmesi’nin tiim devamhlik diizeyi
oOlgiitlerinde genellikle ilk sirada yer almasi, bu isletmede baslangic siit verimi ve 100
giinliik siit veriminin diger isletmelere gore en diisiik diizeyde olmasi ile agiklanabilir.
Ciinkii, laktasyonun baslangicindaki siit verimlerinin diisiik olmasi, laktasyonun sonraki
donemlerinde bu verim diizeyinin daha kolaylikla siirdiiriilmesi sonucunu dogurabilir.
Ancak gerek baslangig siit verimi gerekse 100 giinliik ve 305 giinliik siit verimi bakimindan
ilk sirada bulunan Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi’nin devamlilik diizeyi dlgiitleri
bakimindan 1. veya 2. sirada yer almasi (sadece P,.; dl¢iitiinde 3. sirada) dikkat ¢ekicidir.
Bu durum, siiriide verim diizeyinin artmasinin, devamlilik diizeyini olumsuz yonde
etkilemedigini, aksine olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Nitekim Danell (1982) de,
stiriide ortalama verim arttikga devamlilik diizeyinin de arttigini belirtmistir. Siyah Alaca
sigirlar {izerinde ¢alisan Keown ve ark. (1986) da, verim diizeyi yiiksek olan siiriilerde
bulunan ineklerde pik verimin en yiiksek oldugunu ve devamlilik diizeyinin daha yiiksek
oldugunu bildirmistir.

Laktasyon Sirastmin Etkisi

Laktasyon sirasina gore devamlilik diizeyi ve siit verim olgiitlerine iligkin en kii¢lik kareler
ortalamalar1 Cizelge 3’te, calismada incelenen tiim laktasyonlara ait siit verim denetim
sonuglari kullanilarak hazirlanan ve laktasyon sirasina gore laktasyon egrilerini gosteren
grafik ise Sekil 1’de goriilmektedir.

Laktasyon sirasinin, baslangig siit verimi ile 100 giinliik ve 305 giinliik siit verimine dnemli
diizeyde (P <0.001) etkili oldugu saptanmustir. Tiim Olgiitlerde siit verimi 4. laktasyona
kadar artmig ve 4. laktasyonda en yiiksek diizeye ulagmustir. En biiyiik artig 2. laktasyonda
gergeklesmistir. Laktasyon sirasmnin devamlilik diizeyine etkisi ele alinan tiim dlgiitlerde
6nemli (P <0.001) bulunmustur. Bir¢ok aragtirmacinin bulgular1 da bu yondedir (Wood,
1968; Wood, 1970; Zimmermann ve Sommer, 1973; Madsen, 1975; Schneeberger, 1981;
Singh ve Shukla, 1985; Reddy ve ark., 1988; Gahlot ve ark., 1989; Kaygisiz ve ark., 1995).
Bazi arastirmacilar ise devamlilik diizeyine laktasyon sirasinin etkisini dnemsiz bulmustur
(Akbulut, 1990; Kumlu, 1991; Sekerden, 1991b).
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Cizelge 3. Laktasyon sirasma gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 0lgiitlerine
iliskin en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalart (x + s,)

Laktasyon LSVsg LSVino LSV30s Py P34 P3. Promax
sirast n (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)
1 1026 910+ 16 1812 +31 4696 += 92 88.2+0.7 69.1+£1.0 784409 5.16+0.04
2 695 1100+ 15 2165 +30 5352+ 89 84.3+0.6 62.7+0.9 74.0+0.9 491+0.03
3 466 1179+ 15 2324 +30 5691 + 89 83.7+0.6 60.4+0.9 71.8+0.9 4.85+0.03
4 299 1193+t 16 2346+ 32 5739+ 94 83.5+0.8 609+1.0 727+1.0 4.89+0.04
>5 359 1178 £18 2315+35 5694 +101 843+09 60.2+1.2 71.0+1.2 4.86+0.05

Laktasyonun devamlilik diizeyi tiim olgiitlerde 1. laktasyonda en yiiksek bulunmustur
(Cizelge 3). Sekil 1°de de, laktasyon egrisinin egiminin 1. laktasyonda en az oldugu yani
devamlilik diizeyinin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu konuda yapilan hemen hemen
tim c¢aligmalarda da, devamlilik diizeyinin 1. laktasyonda en yiiksek bulundugu
bildirilmektedir (Mahadevan, 1951; Smith ve Legates, 1962; Decking, 1965; Wood, 1968;
Wood, 1970; Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Shanks ve ark., 1981;
Yildirim, 1982; Goel ve Tomar, 1984; Leukkunen, 1985; Singh ve Shukla, 1985; S6lkner
ve Fuchs, 1987; Schutz ve ark., 1990; Kaygisiz ve ark., 1995). S6lkner ve Fuchs (1987), bu
durumu agiklayan en uygun fizyolojik gerekce olarak, inegin meme bezlerinin 1.
laktasyonun bagslangicinda tam olarak gelismemis olmasim gostermistir. Daha sonraki
laktasyonlarda ise devamlilik diizeyi diismeye basglamustir. P,.; degerinin 4. laktasyona
kadar diismeye devam ettigi ve 4. laktasyonda en diisiik oldugu, daha sonra ise yiikseldigi
gorlilmektedir. Bu egilimin, baslangic siit verimi ve 100 giinlikk siit veriminde goriilen
egilimin tam tersi oldugu anlasilmaktadir. P;.;, P53, ve Promax Olgiitlerinin laktasyon sirasina
gore degisimi de P, Olgiitiine benzemektedir. Genel olarak ifade edilirse, laktasyon sirasi
ilerledikce, belirli bir laktasyona kadar, laktasyonun ilk dénemindeki siit verimi artmakta,
devamlilik diizeyi ise diismektedir. Bu bulgular ¢ok sayida arastirma ile uyum igindedir
(Gooch, 1935; Blau, 1961; Johnson ve Touchberry, 1962; Wood, 1968; Wood, 1970;
Congleton ve Everett, 1980; Schneeberger, 1981; Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs,
1987; Weller ve ark., 1987; Schutz ve ark., 1990; Stanton ve ark., 1992; Kaygisiz ve ark.,
1995). Laktasyon sirasmin artmasina bagli olarak devamlilik diizeyindeki diismenin,
incelenen tiim dlgiitlerde esas olarak 2. laktasyonda gergeklestigi géze carpmaktadir. Yani,
2. laktasyonda devamlilik diizeyi 1. laktasyona gore dikkat ¢ekici 6lglide diiserken, daha
sonraki laktasyonlardaki devamlilik diizeyi bakimindan diisiis veya degisim bu kadar
carpict degildir. Birgok arastirmada da benzer sonuglarm elde edildigi goriilmektedir
(Sanders, 1930; Mahadevan, 1951; Decking, 1965; Wood, 1970; Schneeberger, 1981;
Shanks ve ark., 1981; Yildirim, 1982; Leukkunen, 1985; Solkner ve Fuchs, 1987; Schutz
ve ark., 1990; Kaygisiz ve ark., 1995). Diger yandan, bulgularimiza benzer sekilde, ¢esitli
arastirmalarda da devamlilik diizeyinin belirli bir laktasyondan sonra tekrar yiikselmeye
basladig1 bildirilmistir (Blau, 1961; Wood, 1968; Shanks ve ark., 1981; Reddy ve ark.,
1988; Schutz ve ark., 1990).
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1. lakt. — - - — 2. lakt. — - — - 3. lakt. — — — 4. lakt. - - - - = 5. lakt.

Siit verimi (kg / giin)
=

0 15 30 45 60 75 90 105120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 305
Giin
Sekil 1. Laktasyon sirasina gore laktasyon egrileri

Servis Periyodunun Etkisi

Servis periyodu smifina gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin
en kiiciik kareler ortalamalari Cizelge 4’te goriilmektedir.

Cizelge 4. Servis periyodu smifina gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim
olgiitlerine iligkin en kii¢iik kareler ortalamalart ve standart hatalart (x + s,)

Servis LSVs LSVigo LSV305 Py P31 P35 Promax
periyodu n (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)
sinifi (giin)
< 60 387 110315 2169 +31 5119+£91 833+0.7 520+1.0 623+09 4.64+0.04
61-100 1141 1116+ 14 2201 +£28 5382+ 85 844405 60.2+0.8 71.1+0.7 4.86+0.03
101-140 619 1117+15 2209 +29 5553 +87 853+0.6 65.6+0.9 76.6+0.8 5.03+0.03
141-180 340 1108 £ 16 2175 £31 5541+92 86.0+0.7 68.7+1.0 79.7+0.9 5.08 +0.04
>181 358 1115+ 16 2207 +31 5578 +91 852+0.7 66.8+1.0 783+09 5.06 +0.04

Baslangic siit verimi ile 100 giinlik siit verimine servis periyodunun etkisi &nemsiz
(P> 0.10) bulunmustur. Sanders (1930) ve Danell (1990)’in de belirttigi gibi, laktasyonun
ilk dénemindeki siit verimi servis periyodundan fazla etkilenmemektedir. 305 giinliik siit
veriminin ise servis periyodundan 6nemli diizeyde (P <0.001) etkilendigi saptanmustir.
Genel olarak belirtmek gerekirse, servis periyodu uzadikg¢a 305 giinliik siit veriminin de
artt1ig1 goriilmektedir. Ancak son ti¢ sinifa iliskin degerlerin hemen hemen ayn1 oldugu géz
Oniine alinirsa, 101-140 giinden daha uzun bir servis periyodunun 305 giinliik siit veriminde
bir artisa yol agmadigi anlagilmaktadir. Servis periyodu 60 giin ya da daha kisa olan
ineklerde 305 giinliik siit veriminin, servis periyodu 61-100 giin arasinda olan ineklerden

Hayvansal Uretim Say1: 44(1), 2003



86 Kaya ve Kaya

263 kg daha az oldugu saptanmustir. Servis periyodu 61-100 giin arasinda olan ineklerin
305 giinliik siit verimi ise servis periyodu 101-140 giin arasinda olan ineklerden 171 kg
daha az bulunmustur. Bu sonuglardan yola cikilarak, Siyah Alaca sigirlarda servis
periyodunun genel olarak 61 giinden az, 140 giinden fazla olmamasi gerektigi, ortalama
100 giinliik bir servis periyodunun uygun olacagi sdylenebilir. Nitekim, Schaeffer ve
Henderson (1972), Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit verimini servis periyoduna gore
diizeltme faktorlerini belirlemis ve 1. ve sonraki laktasyonlar i¢in 100-109 giinliik bir servis
periyodu olan inegin 305 giinliik siit verimini standart olarak almistir. Schaeffer ve ark.
(1973) tarafindan yapilan caligmada da, ergin cag 305 giinliik siit verimini servis
periyoduna gore diizeltme faktorleri belirlenmis ve 90-99 giinliik bir servis periyodu olan
inegin ergin ¢ag 305 giinliik siit verimi standart olarak kabul edilmistir.

Arastirmamizda, servis periyodunun devamlilik diizeyine etkisi ele aliman tiim Slgiitlerde
onemli (P, i¢in P <0.01, P3.;, P35, ve Promax i¢in P <0.001) bulunmustur. Bu durum,
laktasyon egrisinin egiminin servis periyodunun etkisi ile 6nemli 6l¢iide degisebildigini
gostermektedir. Sanders (1930) de, devamlilik diizeyinin servis periyodunun uzunlugundan
onemli Olglide etkilendigini belirtmistir. Madsen (1975) tarafindan yapilan calismada,
devamlilik diizeyinin servis periyodu iizerine dogrusal regresyonu, incelenen tiim
oOlgiitlerde (B, P,.;, P3.;, Tomax ve S) onemli, kuadratik regresyonu ise P, disinda tim
Olgiitlerde onemli bulunmustur. Schneeberger (1981) de, servis periyodunun devamlilik
diizeyine etkisini kullandig1 tiim Slgiitlerde (Ps.;, P3.; ve P;;) dnemli bulmustur. S6lkner ve
Fuchs (1987) tarafindan yapilan ¢alismada, devamlilik diizeyinin servis periyodu iizerine
dogrusal regresyonu, incelenen tiim odlgiitlerde (Py.;, P3.;, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3)
6nemli bulunmustur. Yildirim (1982), Akbulut (1990) ve Kumlu (1991) tarafindan yapilan
caligmalarda ise servis periyodunun devamlilik diizeyine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Arastirmamizda ele alinan bes servis periyodu smifina iligkin P,.q, Ps.q, P3o ve Promax
degerleri incelendiginde (Cizelge 4), son sinif (> 181 giin) hari¢ tutulursa, servis periyodu
uzadik¢a laktasyonun devamlilik diizeyinin de yiikseldigi goriilmektedir. Schneeberger
(1981)’in bulgular1 da benzer bir sonucu ortaya koymaktadir. Caligmamizda ayrica,
devamlilik diizeyi bakimindan servis periyodu simiflart arasinda goriilen farkliliklarin, 305
giinliik bir laktasyon periyodunun tamamini (Ps.; ve Proma) veya son iigte ikisini (Ps.)
kapsayan oOlgiitlerde, laktasyonun ilk iicte ikisini kapsayan olgiite (P,.) gore daha belirgin
ve dikkat cekici oldugu saptanmustir. Servis periyodu 61 giinden daha kisa olan
laktasyonlarda devamlilik diizeyi, servis periyodu 61-100 giin arasinda olan laktasyonlara
gore ozellikle P, P3y ve Promax Olciitlerinde hayli diisiik bulunmustur. Bu durum, erken
gebeligin devamlilik diizeyini olumsuz yonde etkiledigini ve gebeligin ozellikle son
doneminde siit veriminde dikkat ¢ekici diizeyde bir diisiis oldugunu agik¢a gostermektedir.
Sanders (1930) de, gebeligin inegin siit verimi {izerine etkisinin gebeligin ilk donemlerinde
¢ok az oldugunu, ancak gebeligin ortasinda dikkate deger bir diisiis gorildiigiini
bildirmektedir. Schmidt ve ark. (1988) da, siit veriminde gdriilen azalisin oraninin, 6zellikle
gebeligin 22. haftasinda baglayan azalisin oraninin gebelik tarafindan 6nemli OSlciide
belirlendigini bildirmektedir. Bu durumun, inek buzagiladiktan sonra 60 giin i¢inde
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tohumlanmigsa, normal bir laktasyon periyodunun 7-8. aylari esnasinda ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir. Arastirmamizdaki, servis periyodu 61 giinden daha az olan laktasyonlara
iliskin Ps.;, P53, ve Promax degerleri de bu durumu agikca yansitmaktadir. Servis periyodu 61
giinden kisa olan laktasyonlarda gebelik nedeniyle siit veriminde 6nemli Olgiide diisiis
goriilen donem, 305 gilinliik normal bir laktasyon periyodunun yaklasik olarak son figte
birine rastlamaktadir. Ps.;, P35, ve Promax Olgiitlerinin, servis periyodu 61 giinden az olan
laktasyonlarda gebelik nedeniyle siit veriminde énemli diizeyde diisiisiin oldugu bu dénemi
kapsamasi, bu dlgiitlerle saptanan devamlilik diizeylerinin neden ¢ok diisiik oldugunu da
aciklamaktadir. Laktasyonun devamlilik diizeyinin servis periyodu fiizerine dogrusal
regresyonunu, inceledikleri tiim olgiitlerde (P, P3.;, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3)
6nemli bulan ve egimin, tiim laktasyonu kapsayan devamlilik diizeyi dlgiitlerinde daha dik
oldugunu bildiren Solkner ve Fuchs (1987) un bulgulart da bu sonuglara benzer bir durumu
yansitmaktadir. Servis periyodu 101-140 giin ve 141-180 giin arasinda olan laktasyonlarda
da devamlilik diizeyinin, bir Onceki servis periyodu smifina iliskin devamlilik
diizeylerinden daha yiiksek oldugu, ancak devamlilik diizeyinde bir dnceki servis periyodu
sinifina gore goriilen artigin oraninin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni,
servis periyodunun uzamasma bagl olarak gebeligin siit verimi tizerindeki olumsuz
etkisinin de daha geg ortaya ¢ikmasidir.

Gebeligin sonuna dogru siit veriminde goriilen azalisin kesin nedenlerinin bilinmedigini
belirten Schmidt ve ark. (1988), fotal gelisme icin gerekli besin maddelerindeki artis
iizerinde durmus, ancak s6z konusu artigin, inegin giinliik gereksinimlerinin sadece % 1-
2’si kadar oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle, gebeligin sonuna dogru siit veriminde
goriilen diisiis i¢in daha uygun bir agiklamanin, bu dénemde hormon {iiretiminde goriilen
degisme olacagmi belirtmislerdir. Bu dénemde, kana yiiksek miktarlarda Ostrojen ve
progesteron hormonu Kkaristigmi ve bunun siitiin salgilanmasini olumsuz yonde
etkileyebilecegini ifade etmislerdir.

Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Buzagilama mevsimine gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine iliskin
en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 5’te goriilmektedir.

Cizelge 5. Buzagilama mevsimine gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim
Olgiitlerine iligkin en kiiglik kareler ortalamalar1 ve standart hatalart (x £ s,)

Buzagl.larpa LSVs LSVigo LSV30s5 Py P3. P3, Promax
mevsimi n (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)
Kis 819 1130+ 14 2253+29  5519+87 85.0+0.5 589+08 69.1+0.8 493+0.03
ilkbahar 859 1135+14  2232+29 5353+87 80.7+06 57.0+08 706+08 4.72+0.03
Yaz 578 1102+£15 2154+30 5380+88 842+06 663+09 783+08 495+0.03
Sonbahar 589 1081+15 2131+29 5476+88 893+06 684+09 764+08 5.14+0.03

Baslangic siit verimi ile 100 giinliik ve 305 giinliik siit veriminin buzagilama mevsiminden
onemli diizeyde (P <0.001) etkilendigi saptanmustir. Baslangig siit verimi ve 100 giinliik
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slit veriminin, ilkbahar ve kis mevsimlerinde baslayan laktasyonlarda en yiiksek, sonbahar
mevsiminde baslayan laktasyonlarda ise en diisiik oldugu bulunmustur. En yiiksek 305
giinlik siit verimi, kis mevsiminde baslayan laktasyonlarda goriiliirken, bu mevsimi
sirastyla sonbahar, yaz ve ilkbahar mevsimleri izlemistir.

Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi, incelenen tiim olgiitlerde
onemli (P <0.001) bulunmustur. Branton ve Miller (1959), Wood (1968), Schneeberger
(1981), Danell (1982), Solkner ve Fuchs (1987), Gahlot ve ark. (1989), Akbulut (1990),
Sekerden (1991b) ve Kaygisiz ve ark. (1995) da buzagilama mevsiminin devamlilik
diizeyine etkisini dnemli bulmustur. Madsen (1975) ise, devamlilik diizeyine buzagilama
mevsiminin etkisini, inceledigi devamlilik diizeyi dlgiitlerinden B’de (siit veriminin zamana
dogrusal regresyonu) onemli bulurken, P,.;, P;;, Tomax ve S’de dnemsiz bulmustur.
Yildirim (1982), Singh ve Shukla (1985) ve Kumlu (1991) da, buzagilama mevsiminin
devamlilik diizeyine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Cizelge 5’te de goriilebilecegi gibi, devamlilik diizeyinin buzagilama mevsimine gore
durumu farkli devamlilik diizeyi Olgiitlerine gore degisebilmektedir. P,.j, P3.; ve Promax
oOlctitlerinde, sonbahar mevsiminde buzagilayanlarda devamlilik diizeyi en yiiksek
bulunmus, bu mevsimi yaz, kis ve ilkbahar mevsimleri izlemistir. Bu 6lgiitlerde devamlilik
diizeyinin hesaplanmasi bakimindan da ortak bir yon bulunmaktadir. S6z konusu dlgiitlerde
devamlilik diizeyi hesaplanirken, laktasyonun ilk donemindeki siit verimi (ilk 50 giinliik
veya 100 giinliik verim) dikkate alinmaktadir. Laktasyonun ilk donemindeki siit veriminin
kullanilmadigi P;, Olgiitinde ise siralanma diger Olgiitlere gore biraz daha farkli
bulunmustur. Bu olgiitte, en yiliksek devamlilik diizeyi yaz mevsiminde buzagilayan
ineklerde saptanirken, bu mevsimi sonbahar, ilkbahar ve kig mevsimleri izlemistir. Cesitli
aragtirmalarda da, devamlilik diizeyinin buzagilama mevsimine gore degisiminin,
devamlilik diizeyini dlgmede kullanilan yonteme bagl olarak degisebildigi saptanmistir
(Solkner ve Fuchs, 1987; Gahlot ve ark., 1989). Nitekim farkli devamlilik diizeyi
oOlciitlerinin kullanildig: cesitli caligmalarda, devamlilik diizeyinin, sonbahar (Johnson ve
Touchberry, 1962; Rakes ve ark., 1963; Danell, 1982), kis (Gooch, 1935; Mahadevan,
1951) veya yaz (Keown ve ark., 1986; Kaygisiz ve ark., 1995) mevsiminde buzagilayan
ineklerde en yiiksek oldugu bildirilmistir. En diisiik devamlilik diizeyi, baz1 ¢aligmalarda
ilkbahar (Danell, 1982), bazilarinda yaz (Mahadevan, 1951; Akbulut, 1990), bazilarinda ise
kis (Keown ve ark., 1986; Kaygisiz ve ark., 1995) mevsiminde buzagilayan ineklerde
saptanmugtir.

Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi esasen mevsime bagli
olarak degisebilen besleme ve bakim olanaklari ile ¢cevre sicakligindan kaynaklanmaktadir.
Mahadevan (1951), Schneeberger (1981), Eker ve ark. (1982), Singh ve Shukla (1985),
Kesici ve ark. (1986) ve Solkner ve Fuchs (1987) da benzer yonde goriis bildirmistir.
Mevsime bagl faktorler inegin siit verimini ve dolayisiyla devamlilik diizeyini
etkilemektedir. Cizelge 5°te de goriildiigii gibi gerek baslangic gerekse 100 giinliik siit
veriminin kig ve ilkbahar mevsimlerinde baslayan laktasyonlarda en yiiksek oldugu
gorlilmektedir. Bu mevsimlerde baslayan laktasyonlarda devamlilik diizeyi, sonraki
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mevsimlerin siit verimine olan etkisine gore sekillenmektedir. ilkbaharda buzagilayan
inekler laktasyonun ilk doneminde yiiksek miktarda siit iiretmekte, ancak laktasyonun orta
donemi ¢evre sicakliginin yiiksek oldugu yaz aylarina, siit veriminin zaten diisiik oldugu
son donemi ise sonbahar veya kig basina rastlamaktadir. Laktasyonun ilk donemindeki
yiiksek siit veriminin ardindan gelen bu olumsuz kosullar, devamlilik diizeyinin hayli
diismesine neden olmaktadir. Nitekim c¢alismamizda, ilkbahar mevsiminde baslayan
laktasyonlarda devamlilik diizeyi P,.;, P;3; ve Promax Olgiitleri bakimindan en diisiik
bulunmustur. Sonbaharda buzagilayan ineklerde gerek baslangic siit verimi gerekse 100
giinliik siit verimi en diisiik bulunmugtur. Sonbaharda baglayan laktasyonlarin orta ve son
donemi genel olarak, siit veriminin yiiksek oldugu kis ve ilkbahar mevsimlerine
rastlamaktadir. Bdylece laktasyonun ilk doneminde diger mevsimlerde bagslayan
laktasyonlara gore diisiikk olan verim, kis mevsiminde iyi bir diizeyde siirdiiriilmekte,
verimin normal olarak azaldigi laktasyonun son dénemi ise yesil yem olanaklarinin fazla
oldugu ilkbahara rastlamakta veya yaz basina sarkabilmektedir. Bu kosullarda, sonbaharda
baglayan laktasyonlarda devamlilik diizeyinin yiiksek olmasi da beklenen bir sonugtur.
Nitekim calismamizda, P,., P3.; ve Prome Olglitleri bakimmdan laktasyonun devamlilik
diizeyi, sonbahar mevsiminde baglayan laktasyonlarda en yiiksek bulunmustur. Diger
yandan, P;, Olgiitii ile hesaplanan devamlilik diizeyinin yaz mevsiminde baslayan
laktasyonlarda en yiiksek olmasi, bu oOlgiitte, yaz mevsiminde baglayan laktasyonlarda
verimin diisiik oldugu orta donem ile verimin yiiksek oldugu son dénemin dikkate alimmasi
ile agiklanabilir.

Laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamada kullanilan farkli yontemlerin yani sira
mevsime bagl besleme, bakim ve iklimsel ¢evre gibi kosullarin iilkeden iilkeye hatta ayn1
tilkede bolgeden bolgeye degisebildigi dikkate alindiginda, buzagilama mevsimine goére
devamlilik diizeyi konusunda neden degisik arastirmalarda bir 6lgiide de olsa farkli
sonuglarin elde edildigi daha iyi anlagiimaktadir.

Buzagiama Yilimin Etkisi

Buzagilama yilia gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine iligkin en
kiiciik kareler ortalamalar1 Cizelge 6’da goriilmektedir.

Buzagilama yilinin, baslangig siit verimi, 100 giinliik siit verimi ve 305 giinliik siit verimine
etkisi 6nemli (P <0.001) bulunmustur. Siit verimlerinin genel olarak yildan yila arttig1
saptanmustir. Buzagilama yilmin devamlilik diizeyine etkisi incelenen tiim devamlilik
diizeyi olgiitlerinde onemli (P <0.001) bulunmustur. Degisik aragtirmalarda elde edilen
sonuglarin da bu yonde oldugu goriilmektedir (Branton ve Miller, 1959; Gahlot ve ark.,
1989; Sekerden, 1991b; Kaygisiz ve ark., 1995). Akbulut (1990) ise, buzagilama yilinin
devamlilik diizeyine etkisini 6nemsiz bulmustur. Arastirmamizda buzagilama yillarina
iliskin olarak saptanan devamlilik diizeyi degerleri incelendiginde (Cizelge 6), en yiiksek
devamlilik diizeyinin, ele alinan tiim Olgiitlerde 1987 veya 1988 yilinda baglayan
laktasyonlarda goriildiigii, daha sonraki yillarda baglayan laktasyonlarda ise devamlilik
diizeyinin yildan yila diistiigii anlasiimaktadir. Ozellikle 1991 ve 1992 yillarinda baslayan
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laktasyonlarda devamlilik diizeyinin bir 6nceki yila gore diisiisiini, bu yillara iligkin siit
verimi degerleri de yansitmaktadir. Nitekim 1991 ve 1992 yillarinda baglayan
laktasyonlarda, baglangic siit verimi ve 100 giinliik siit verimi bir 6nceki yilda baslayan
laktasyonlara gore artmaya devam ederken, 305 giinliik siit verimi azalmustir. Gerek siit
verimi gerekse devamlilik diizeyinde yildan yila goriilen olumlu ya da olumsuz farkliliklar,
yildan yila degisebilen bakim, besleme kosullart ve iklimsel ¢evreden kaynaklanabilecegi
gibi, genetik 1slah ¢aligmalarin da bu farklilikta pay1 olabilir.

Cizelge 6. Buzagilama yilia gore laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim 6lgiitlerine
iliskin en kii¢iik kareler ortalamalar1 ve standart hatalart (x + s,)

Buzagilama LSVso LSVino LSV305 Py P34 P3s Promax
yil n (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)
1980 39 923 +34 1826 + 63 4432+ 169 81.9+2.1 614+2.6 752+2.6 491+0.12
1981 195 938 +24 1814 £45 4337+ 124 80.7+1.4 59.0+1.7 732+1.7 4.70 +0.08
1982 294 961 £21 1871 £40 4508 £ 112 81.1+1.2 59.0+1.5 732+14 4.73+£0.06
1983 360 967+ 19 1903 +36 4656 + 103 843+1.0 60.0+1.3 714+12 4.87+0.05
1984 435 1035+ 17 2049 +33 5017+ 97 849+0.8 605+1.1 714+1.1 491 +0.05
1985 416 1055+ 16 2084 +32 5072+ 94 849+0.8 59.4+1.0 702+ 1.0 4.89 +0.04
1986 162 1071+ 19 2133 +37 5376 £ 104 87.8+1.0 64.7+1.3 73.6+13 5.09+0.05
1987 66 1182+24 2364 +46 6118+ 125 89.1+14 682+1.7 762+ 1.7 522+0.08
1988 107 1172 £21 2321+41 6018 = 115 894+12 68.8+1.5 762+ 1.5 5.18+0.07
1989 151 1257 +21 2483 +41 6334+ 114 872+12 660+ 1.5 752+1.5 5.05+0.06
1990 210 1273 +£22 2519+42 6377117 87.0+1.2 65.7+1.6 747+1.5 5.03+0.07
1991 257 1301 +23 2551 +44 6226 + 123 83.1+14 623+1.7 741+ 1.7 4.84+0.07
1992 153 1320£28 2584 +53 6175+ 144 81.1+1.7 59.6+2.1 719+2.1 4.72 +0.09
Sonug¢

Calismamizda, sistematik ¢evre faktorleri olarak ele alan siirii (igletme), laktasyon sirast,
servis periyodu, buzagilama mevsimi ve buzagilama yilinin laktasyonun devamlilik diizeyi
ve siit verim Olgiitlerine etkisi, sadece servis periyodunun baslangi¢ siit verimi ve 100
giinliik siit verimine etkisi diginda, 6nemli bulunmustur. Bu nedenle, gerek devamlilik
diizeyi olgiitleri gerekse siit verim Olgiitlerinin istatistiksel analizinde veya sdz konusu
olciitler bakimindan yapilacak bir seleksiyon oncesinde, fenotipik degerlerin, etkili oldugu
saptanan c¢evre faktorlerine gore modellenmesi gerekir. Damizlik degerin, modelleme
sonucu dogrudan elde edilemedigi durumlarda, siralama-segme degerlerini elde etmek igin
etkili faktorlere gore standartlastirma yapmak gerekir. Cevre faktorlerine gore diizeltilmis
fenotipik degerlerin kullanilmasi ile fenotipten genotipi tahmindeki isabet derecesi
yiikselecektir. Boylece, seleksiyonla daha fazla ilerleme saglamak olanaklidir. Ancak,
isletme, y1l gibi baz1 ¢evre faktorlerinin etkilerine genotipin etkisi de karisabilmektedir.
Cesitli olgiitler bakimindan isletmeler arasinda goriilen farklilik, bu isletmelerde uygulanan
bakim ve besleme kosullart ile diger ¢evre kosullarindaki farkliliktan kaynaklanabilecegi
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gibi, bu isletmelerde bulunan hayvanlarin farkli 1slah diizeylerinde bulunmasmdan da
kaynaklanabilir (Diizgiines ve ark., 1991). Benzer sekilde, gesitli 6l¢iitler bakimindan yillar
arasinda goriilen farklilik, yillarin bakim, besleme kosullar1 ve iklimsel ¢evre bakimindan
farkli olugundan kaynaklanabilecegi gibi, genetik 1slah caligmalarnin etkisinden de
kaynaklanabilir. Boyle durumlarda, yani ¢evre faktoriiniin etkisine genotipin etkisinin
karigtigt durumlarda, séz konusu gevre faktoriine gore diizeltme yapilmasi hatalidir
(Diizgiines ve ark., 1991). Bu nedenle, standartlagtirma yapilirken bu konuya dikkat
edilmelidir.
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