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Siyah Alaca Ineklerde Laktasyon Donemi ile Siitiin Miktar
ve Bilesimi Arasindaki Iliskiler ve Siit Bilesenlerinin
Kahtim Dereceleri
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Ozet: Bu arastirma, Siyah Alaca ineklerde laktasyon donemi ile siit verimi ve siit bilesen oranlari
arasindaki iligkilerin arastirilmasi ve siit bilesen oranlarma ait kalitim derecelerinin tahmin
edilmesi igin yapilmustir.

Aragtirmanin materyalini Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirile 371 Siyah Alaca inek
olusturmustur. Inekler 1-5. laktasyon siralarinda olup, 1997-2000 periyodunda buzagilamislardr.

Isletmenin aylik siit kontrol giinlerinde her deneme hayvanimin laktasyonlar1 boyunca giinliik siit
verimleri tespit edilmistir. Ayrica her deneme ineginden laktasyonlarinin 30+15, 90«15, 150+15
ve 210+15. giinlerinde sabah siitlerinden &rnekler alinmustir. Siit 6rneklerinde yag, protein ve
toplam kuru madde (TKM) ve yagsiz kuru madde (YKM) oranlar1 belirlenmistir.

Incelenen ozellikler iizerine buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasmn etkisi
aragtirtlmig, 6nemli bulunan etkiler i¢in 6zelliklere standardizasyon uygulanmistir. Standardize
edilmis veriler kullanilarak siit bilesenlerinin kalitim derecesi ve her oOzelligin laktasyon
donemlerine gore ortalamalar1 hesaplanmistir.

Kontrol giinii sabah sagimi ve 305-giin siit verimi ile siit bilesenleri arasindaki iligkinin
arastirilmasinda bilesenlere ait laktasyon ortalamalari, siit verimi ile laktasyon dénemi arasindaki
ilginin arastirilmasinda ise, dort ayri laktasyon donemine ait analiz sonuglart hep birlikte
degerlendirilmistir. Arastirma sonunda asagidaki sonuglara ulasilmistir;

Yag ve YKM oranlar ilk 2 dénemde, protein orani ilk 3 donemde, TKM orani ikinci dénem harig
her donemde birbirine benzemektedir.

Birinci laktasyon doneminde kontrol sagimi sabah siit verimi daha yiiksek, buna karsin yag,
protein, YKM ve TKM oranlar1 daha diisiiktiir.

305-giin siit verimi ile birinci laktasyon dénemindeki TKM ve YKM oranlart arasinda istatistik
olarak 6nemli diizeylerde negatif ilgi vardir. Buna karsin ayni dénemde 305-giin siit verimi ile
yag ve protein oranlart arasindaki iliskiler 6nemli degildir

305-giin siit verimi ile, laktasyon yag, protein, YKM ve TKM oran ortalamalar1 arasindaki
iliskiler dnemli degildir.

Yag, protein, YKM ve TKM oranlarina ait kaliim dereceleri sirasiyla 0.379+0.176, 0.248
+0.149, 0.303 £0.160, 0.180 + 0.134 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar sozciikler: Siyah Alaca, laktasyon donemi, siit bilesenleri, kalitim derecesi

Relationships Between Lactation Stage with Milk Yield and Constituent, and
Heritabilities of Milk Constituents

Abstract: This research was carried out to investigate the relationships between lactation stage
with milk yield and constituent and to estimate heritabilities of milk constituents in Black Pied
COWS.
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The material of the research was formed by data of 371 Black Pied cows raised at Reyhanli State
Farm. They were in 1-5 lactation orders and calved in 1997-2000 year period.

In the monthly control days of the farm, daily milk yields were determined and milk samples
were taken from each cows in 30+15, 90415, 150415 and 210+15 days of their lactations at
morning milkings. In the milk samples fat, protein, total dry matter (TDM), solids non fat (SNF)
percentages were determined.

Calving season, calving year and lactation order effects on investigated characteristics were
investigated. Standardization was applied to the characteristics for the effects found statisticaly
significant. Heritabilities of milk constitutients were calculated by standardized data. The average
of each characteristic was calculated according to lactation stages also by using standardized data.

The means of milk constituents over lactation were used fot relationships between milk
constituents with 305-day milk yield and morning milking milk yield of control day while results
from four seperate lactation stage were evaluated all together for analysis of relationship between
lactation stage and milk yield.

Results were summarized as follows:

Fat and SNF percentages in first two stages, protein percentage in first 3 stages, TDM percentage
in every stage (except 2" stage) were similar.

Milk yield was higher, but, fat, protein, SNF and TDM percentages were lower in the first
lactation stage morning milking as compare to other stages.

There is significantly negative relationship between 305-day milk yield with SNF and TDM
percentages in the first lactation stage. Although relationships are not significant between 305-
day milk yield with fat and protein percentages in the same lactation stage.

Relationships between 305-day milk yield with lactation fat, protein, SNF and TDM percentage
are not significant.

Heritability estimates for fat, protein, SNF and TDM percentages were 0.379+0.176, 0.248
+0.149, 0.303 £0.160 and 0.180 + 0.134, respectively.

Key words: Black Pied, lactation stage, milk constitutients, heritability

Giris

Siitin kuru maddesi, yag ve yag olmiyan kati maddeler olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadir. Ozellikle bazi siit iiriinlerinin yapiminda, bu kat1 maddeler agisindan
zengin olan siitler tercih edilmektedir. Bu komponentlere ait oranlar laktasyon
donemlerine, laktasyon sayisina ve buzagilama mevsimine gore degismektedir. Ayrica

bu oranlarm, genotipten genotipe de farkli oldugu bildirilmektedir (Yadav ve Sharma,
1984; Patel ve ark., 1991).

Laktasyon donemi ilerledikge protein, yag, toplam kuru madde (TKM) ve yagsiz kuru
madde (YKM) oranlar yiikselmektedir (Semjan ve ark. 1984); Yadav ve Sharma 1984;
Sharaby 1988; Yadav ve ark. 1991; Patel ve ark. 1991; Darshan ve Narayanan, 1991;
Sekerden ve Kuran, 1992). Sekerden (1999) ise, laktasyon doneminin siit
bilesenlerinden sadece TKM orant iizerinde oOnemli diizeyde etkili oldugunu
belirlemistir.

Siit verimi ile protein orani (Kozlova, 1974; Hargrove ve ark. 1981; Chauhan ve Haves
1991; Kadecka, 1992; Agabriel ve ark. 1993) ve yag oran1 (Kozlova 1974; Hargrove ve
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ark. 1981; Starodubtsev ve Suyarkulov 1987; Chauhan ve Haves 1991; Kadecka 1992)
arasinda onemli diizeylerde negatif korelasyon vardir. Starodubtsev ve Suyarkulov
(1987), siit verimi ile yag orani arasindaki genetik korelasyonun - 0.36 dan, 0.208’e
kadar; siit verimi ile protein orani arasindaki genetik korelasyonun ise - 0.319 dan,
0.086 ya kadar degistigini bildirmektedir. Chauhan ve Haves (1991) siit verimi ile yag
ve protein oranlar1 arasindaki korelasyon katsayilarini sirasi ile - 0.49 ve - 0.54 olarak
bildirmektedirler. Sekerden ve Kuran (1992) ise, sabah siit verimi ile yag ve protein
oranlari arasinda sirast ile -0.092 ve -0.431 diizeylerinde (P<0.01) korelasyon oldugunu
bildirmektedirler.

Siit kompozisyonunun kalitim derecesi oldukga yiiksek olup, 0.50 dolayindadir
(Waldner ve ark. 2001). Nitekim, yag ve protein oranlarinin kalitim derecelerini 6zellik
sirastyla Chauhan ve Haves (1991) 0.65 ve 0.61; Welper ve Freeman (1992) 0.47 ve
0.45 olarak hesaplamiglardir.

Bu arastirma ile Siyah Alaca ineklerde laktasyon donemi ile siit verimi ve komponent
oranlart arasindaki iligkilerin arastirilmasi ve siit bilesenlerine ait kalitim derecesi
tahminlerinin yapilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin  materyalini Reyhanli Tarmm Isletmesinde 1997-2000 periyodunda
buzagilayan 1-5 laktasyon sirasinda olan 371 Siyah Alaca inegin, laktasyonlarmin
30+15, 90£15, 150£15 ve 210£15. giinlerinde sabah siitlerinden alinan siit rnekleri ile
laktasyonlar1 boyunca aylik siit verim kontrol giinlerinde belirlenen giinliik siit verimleri
olugturmustur. Her bilesen igin laktasyon boyunca dort donem analiz ortalamasi,
laktasyon ortalamasi olarak degerlendirilmistir. Aylik siit verim kontrollerinde
belirlenen giinliik siit verim kontrol sonuglarindan en az bes kontrol giinii siit verimi
bilinen hayvanlarin 305-giin siit verimlerinin hesaplanmasinda Hollanda Metodu
(Sekerden ve Ozkiitiik, 1990) kullanilnustir.

Siit 6rneklerinde protein ve TKM oranlari sirasiyla Kjeldahl ve Gravimetrik Metot, yag
orani ise Gerber Metodu (Kurt, 1984) ile belirlenmistir.

Materyale ait veriler buzagilama mevsimi i¢in su sekilde siniflandirilmistir; Aralik,
Ocak, Subat: 1., Mart, Nisan, Mayis: 2., Haziran, Temmuz, Agustos: 3., Eylil, Ekim,
Kasim: 4. Buzagilama mevsimi.

istatistik analizler
Laktasyon donemleri

Her bireyin dort laktasyon doneminde ayri ayri belirlenen analiz sonuglari, birlikte
buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasi i¢in En Kiigiik Kareler Metodu
(Harvey, 1986) ile Yiu=p + BM+BY; +LSi +ejjiq modeli kullanilarak analiz edilmistir.
Modelde Yijk: i. buzagilama mevsimi, j. buzagilama yili, k. Laktasyon sirasindaki 1.
Hayvana ait ozellik (6rnegin yagverimi), p: Genel ortalama, BM;: i. buzagilama
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mevsiminin etkisi (i=1, 2, 3, 4), BY;: j. buzagilama yilinin etkisi (j= 1997, 1998, 1999,
2000), LS,= k. laktasyon sirasinin etkisi (k=1, 2, 3, 4, 5). Etki paylar1 kullanilarak
onemli bulunan etkiler i¢in ilgili 6zelliklere standardizasyon uygulanmistir. Standardize
edilmis veriler kullanilarak her ozellik icin laktasyon donemlerine goére ortalamalar
hesaplanmistir. Standardize edilmis bilesen oranlar1 bakimindan laktasyon donemleri
arasinda saptanan onemli farkliliklar ¢oklu karsilagtirma testi ile karsilagtirtlmigtir
(Diizgiines, 1963).

Korelasyonlar ve kalitim derecesi tahminleri

Kontrol sagimi ve 305 giin siit verimi, laktasyon (dort donem analiz ortalamasi) yag,
protein, YKM ve TKM oranlari, buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon
sirast i¢in En Kiigiikk Kareler Metodu (Harvey, 1986) kullanilarak variyans analizine
tabi tutulmusglardir. Istatistik olarak onemli bulunan etkiler igin ilgili &zelliklere
standardizasyon uygulanmig, her 6zellige ait standardize edilmis degerin ortalamalar1
belirlenmistir. 1. laktasyon donemi ve laktasyon ortalamalar1 i¢in ayri ayri olmak iizere
305-giin siit verimi ve kontrol giinii sabah siit verimi ile muhtelif bilesenler arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

Buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasmma gore gerekli
standardizasyon yapilmis olan veriler kullanilarak, baba-bir iivey kardes benzerligi
yontemi (Sekerden, 2001) ile incelenen siit bilesen oranlarinin laktasyon ortalamalarina
ait (ayn1 laktasyonun 30+, 90+, 150+ 210+15 giinlerindeki analiz sonuglart ortalamasi)
kalitim dereceleri hesaplanmistir. Hesaplamada en az ii¢ kizina ait veriye sahip 26 baba
(minimum 3, maksimum 30 kiza ait veri) degerlendirmeye alinmistir. Bdylece her bir
bilesen oranina ait kalitim derecesinin hesaplanmasinda toplam 356 veri kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Laktasyon doneminin incelenen her siit bileseninde 6nemli derecelerde ( yag, protein ve
TKM oranlart i¢in P<0.01, YKM orant i¢in ise P<0.05 diizeylerinde) varyasyon
yarattig1 belirlenmistir. Bu sonug, literatiir bilgileri ile uyum i¢indedir (Semjan ve ark.
1984; Yadav ve Sharma 1984; Sharaby 1988; Yadav ve ark. 1991; Patel ve ark. 1991;
Darshan ve Narayanan, 1991; Sekerden ve Kuran, 1992; Sekerden 1999). Yag, protein,
YKM ve TKM oranlart i¢in laktasyon dénemleri arasi ger¢ek onemli farklar sirasiyla %
0.149, % 0.1067, % 0.20 % 0.220 olarak hesaplanmistir. Laktasyon donemlerine gore
bilesen ortalamalari Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1’den, siitiin yag ve YKM oranlarinin ilk 2 dénemde (3 aya kadar), protein
oraninin ilk 3 dénemde (5 aya kadar), TKM oraninin ise 2. dénem harig, her donemde
birbirine benzer oldugu anlasilmaktadir.

Muhtelif siit bilesenlerine ait varyans analizleri birinci laktasyon dénemi igin Cizelge
2’de, laktasyon ortalamalar1 i¢in Cizelge 3’de verilmistir. Istatistik olarak &nemli
bulunan etkiler igin ilgili 6zelliklere gerekli standardizasyon uygulanmistir.
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Cizelge 1. Laktasyon dénemlerine gore siit bilesenlerinin ortalama ve standart hata
degerlerinin degisimi (%)

Laktasyon Dénemi Laktasyon
Ozellik 1 2 3 4 ortalamas1
Yag 3.1+0.79a 3.2+0.67ad 3.3+0.70bcd 3.44+0.75¢ 3.3+0.74
Protein 3.4+0.45ad 3.4+0.47cd 3.5+0.49de 3.6+0.68be 3.5+0.53
YKM 7.8+1.10ac 7.9£1.10c 8.0£1.03b 7.9+0.94c¢ 7.9+1.05
TKM 10.9£1.14ac  11.1+1.09b 11.2+1.08¢ 11.4+1.08¢ 11.1£1.11
N sayist 373 330 309 270 1282

* Her satir i¢indeki farkli harfler istatistik olarak farkli laktasyon donemlerini gostermektedir

Cizelge 2. Birinci laktasyonda siit bilesenleri {izerine ¢esitli faktorlerin 6nemliliklerine
ait F degerleri

Varyasyon Sabah  siit 305-giin st
kaynag1 Yag (%)  Protein (%) YKM(%) TKM (%) verimi verimi

Buz. mevsimi 3.525% 0.631 2.815 1.823 2.238 4.928%*
Buz. yili 4.135%* 9. 877** 21.058** 11.539%*  4.674%* 1.557
Laktasyon siras1 ~ 0.800 0.916 0.619 0.164 14.590**  3.872%%*

* P<0.05 **P<0.01

Cizelge 3. Laktasyon ortalamalar1 {izerinden siit bilesenleri iizerine ¢esitli faktorlerin
onemliliklerine ait F degerleri

Varyasyon Sabah  siit 305-giin st
kaynag1 Yag (%) Protein (%)  YKM(%) TKM (%) verimi verimi

Buz. mevsimi 2.457 3.307* 0.818 0.224 2.483%* 3.874*
Buz. Yili 2.753* 14.580** 60.681%* 46.036** 5.959%* 0.444

Lak. Sirast 0.789 0.472 0.991 0.805 6.226%* 3.216*

* P<0.05 **P<0.01

305-giin ve kontrol giinii sabah sagimi siit verimleriyle yag, protein, YKM ve TKM
oranlar1 arasindaki korelasyon katsayilar1 birinci laktasyon doénemi ve laktasyon
donemleri ortalamasi igin Cizelge 4’de gosterilmistir. Cizelge 4’den, sabah sagimu siit
verimi ile yag orami arasindaki hari¢, tiim korelasyonlarin negatif ve muhtelif
biiyiikliikte olduklar1 goriilmektedir. Nitekim siit verimi ile ¢esitli bilesenleri arasindaki
ilginin ¢ok degisken (Kozlova 1974; Starodubtsev ve Suyarkulov 1987; Sekerden ve
Kuran 1992) ve negatif yonde (Kozlova 1974; Hargrove ve ark. 1991; Starodubtsev ve
Suyarkulov 1987; Chauhan ve Haves 1991; Kadecka 1992) oldugu, ¢ogu arastiricilar
tarafindan da belirlenmistir. Ancak yapilan bu aragtirmada sadece 305-giin siit verimi
ile birinci laktasyon donemindeki, laktasyon ortalamasi olarak ise, sabah siit
verimindeki YKM ve TKM oranlar1 arasindaki iligkiler istatistik olarak o6nemli
bulunmustur. Yapilan bu aragtirma sonucuna gore laktasyonlarmin ilk ayinda,
stitlerindeki YKM ve TKM oranlar1 ¢ok diisiik olan hayvanlarin, laktasyon veriminin
yiiksek olacagi soylenebilir. Ancak, yag, protein, YKM ve TKM oranlar1 laktasyon
ortalamas1 ile, 305-giin siit verimi arasinda istatistik olarak &nemli diizeyde ilgi
bulunmamaktadir. Buna gore de, sadece sabah sagimu siit verim ortalamasi (laktasyon)
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ylksek olan hayvanlarin siitlerindeki laktasyon YKM ve TKM oranlarinin énemli
diizeylerde diisiik olacag: sdylenebilir.

Cizelge 4. 305-giin ve kontrol giinii sabah sagimi siit verimleriyle siit komponentleri
arasindaki korelasyon katsayilari

Ozelli 1. Laktasyon Donemi Laktasyon Ortalamasi

k Sabah siit verimi  305-giin siit verimi Sabah siit verimi 305-giin siit verimi

(%)

Yag 0.021+0.052 - 0.073+0.052 - 0.026+0.052 - 0.110+0.053

Protein - 0.095+0.051 - 0.055+0.051 - 0.167+0.052 - 0.146+0.053

YKM - 0.099+0.051 - 0.134+0.051 ** - 0.196+0.052 ** - 0.019+0.053

TKM - 0.006+0.052 - 0.100+0.052** - 0.188+0.052** - 0.071+0.053
** P<0.01

Kalitim Dereceleri

Muhtelif slit komponentlerinin laktasyon ortalamasina ait kaliim dereceleri Cizelge
5’da verilmistir. Yag ve YKM oranlarima ait kalitim derecelerinin orta bilyiikliikte
oldugu soylenebilir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Cesitli 6zelliklere ait kalitim derecesi tahminleri

Ozellik h* £Sp,

Yag orant 0.379+0.176
Protein orani 0.248+0.149
YKM orant 0.303+0.160
TKM orant 0.180+0.134

Waldner ve ark (2001) ise siit komponentlerine ait kalitim derecelerini daha yiiksek
bildirmektedir. Bu arastirmada belirlenen yag ve protein oranlarina ait kalitim dereceleri
verilen literatiir bilgilerindekinden daha digiiktiir. Ancak, biiyiiklik agisindan yag,
protein, TKM ve YKM oranlarina ait kalitim derecelerinin siralaniglari, verilen literatiir
bilgileri ile uyum i¢indedir (De Jager ve Kennedy 1987; Chauhan ve Haves 1991;
Welper ve Freeman 1992).
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