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Mandada Ureme Ozellikleri Uzerine Etkin Faktorler
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Ozet: Ureme ozellikleri iizerine disi mandada genotip, yem ve yemleme sistemleri, malaklama
mevsimi, siiri yonetimi (kizgmlik kontrolii, dogumda uterus masaji, hormon uygulama,
tohumlama teknigi, ovulasyon zamani, ¢iftlesme mevsimi), iklim, siiperovulasyon, embriyo
transferi, embriyonik oliimler, erken gebelik teshisi; erkek mandada sperm 6zellikleri ve bunu
etkileyen faktorler ile selenyumun etkisi iizerindeki arastirma sonuglar1 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Manda, Ureme Ozellikleri
Factors Effecting Reproductive Characteristics of Buffalo

Abstract: Effects of genotype, feed and feeding systems, calving season, herd management (heat
detection, uterus massage at calving, hormone application, technique of insemination, ovulation
time, mating season), climate, superovulation, embryo transfer, embryonic deaths, early gestation
diagnosis on reproductive characteristics in female buffaloes and sperm characteristics and
factors affecting them and effect of selenium on reproductive characteristics in male buffaloes are
summarized.
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Giris

Ureme 6zellikleri gerek disi, gerekse erkekte muhtelif faktdrler tarafindan etkilenir. Bu
faktorler asagida kisaca agiklanmustir.

Disi Mandalarin Ureme Ozellikleri
Genotip

Uretken hayata baslamak icin cinsel aktivitenin baslamasi, hayvanin ¢iftlestirilmesi ve
dogurmas1 gerekmektedir. Ancak {ireme Ozellikleri yas, genotip ve bireye bagli olarak
degisiklikler gostermektedir. Ureme &zellikleri iizerine etkin faktdrlerin basinda genotip
gelmektedir. Ciinkii, eseysel olgunluga ulasma ve ilk defa ¢iftlesme yas ve agirliklari,
iki dogum arasi siire, servis periyodu, kizginligin sakin gegip gecmedigi, her tiirlii yem
ve yemleme sistemlerine karsi gosterilen reaksiyonlar v.b. , her seyden 6nce irktan irka
ve her 1rk iginde de bireyden bireye farketmektedir.

Eseysel olgunluk yasi iizerinde lireme hormonlar ile canli agirlik arasindaki karsilikli
ilginin etkisi, kimi aragtiricilar tarafindan aragtirilmigtir (Kamanpatana ve ark., 1987).

24 ayliktan daha kiiglik yasta kizginlik senkronizasyonu uygulanan mandalarda dol
tutma oraninin, diisik olmasi canli agirligin ve serum progesteron seviyesinin
diistikligii nedeni iledir (Barnabe ve ark., 1995; Esposito ve ark., 1993).
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Barnabe ve ark. (1997), 21-23 ay yash Murrah 1rk1 manda diivelerinde ilk kizginlik
siklusunda serum progesteron seviyesi ile iireme performansi, yas ve canli agirligin
ilgisini aragtirmiglardir. Arastiricilar deneme hayvanlarinin %66.6’sinda siklus’un 24.8
aylik yasta (25-27 ay) progesteron seviyesi 3.34 ng/mg’a, canli agirlik 396.7 kg’a
ulastiginda basladigini, ancak bunlardan %50’sinin, 24.8 aylik yasta ve 405.5 kg
agirlikta iken dol tuttuklarini, ayni yasta (24.8 ay) ovaryum aktivitesi baslayan, canl
agirlik ortalamasi 384.4 kg olan %42 oranindaki hayvanin astirilmasina ragmen dol
tutmadigini, 23.6 aylik yasta ve 337 kg agirhifinda olan %20 oraninda deneme
hayvaninin ise, kizginlik gostermedigini belirtmektedirler.

Kizginlik, disi hayvanlarin iireme organlarinda, organizmada ve davraniglarindaki
fiziksel ve morfolojik degisiklikler kompleksi ile karekterize olan sinirsel ve hormonal
bir islemdir. Kizginlik siiresi ortalamasi, genotipten genotipe ve her genotipin
yetistirildigi iilke ve bolgeye gore farklidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ulke ve genotiplere gore kizginlik siireleri (saat)

Arastirici Genotip Ulke Kizginlik siiresi (saat)
Chantalakhana, 1981 Bataklik mandast Tayland 12-36
Sadhu,1985 Akdeniz Misir 16-36

Yem ve Yemleme Sistemleri

Irk, mevsim, iklim, foto periyot, siirli yonetimi, yemleme, biiylime orani, patoloji gibi
bircok faktdr eseysel olgunluk yas ve agirligr lizerine etkilidir. Diinyadaki genetik
cesitlilik ve farkli cevre sartlart nedeni ile, manda diivelerinin dol verim performansi
tizerindeki aragtirma sonuglar1 birbirinden 6nemli derecelerde farklidir (Borghese ve
ark., 1993). Kétii yemleme sistemleri giinliik yem tiiketimini azaltmak suretiyle eseysel
olgunluk yasin1 36 aya kadar, hatta daha da ¢ok geciktirebilir. Malaklama sonrasinda
ineklere Vitamin E ve Se uygulanmasi siit verimini artirdig1 gibi, malaklama araligini,
involusyon siiresini, ilk kizginlik yasi ile ovulasyon ve gebe olmadan gecen giinler
sayisini kiigiiltmektedir (El-Nenaey ve ark., 1996).

Borghese ve ark. (1997), 27 adet Akdeniz irki mandada yemleme sisteminin canli
agirhik, ovaryum gelisimi, plazma progesteron seviyesi, eseysel olgunluk ve dol tutma
agirhiklart {izerine etkisini aragtirmislardir. Arastiricilar deneme hayvanlarma 3
yemleme sistemi uygulamislardir; 1; musir sap1, 2: mer’a 3: Unifeed. Arastiricilar
unifeed sisteminin en yiiksek ortalama canli agirlik kazanci (824 gr/giin) ve en erken
eseysel olgunluk yasi (532 giin); meradaki diivelerin karli canli agirlik kazanci (718
gr/giin) ve eseysel olgunluk yas1 (569 giin) ile daha yiiksek do6l tutma orani, daha kiigiik
dol tutma yasi ve en ekonomik siirii yOnetimi ve yemlemeyi sagladigini
bildirmektedirler.

Yiiksek oranda yag iceren rasyonlarla beslenen malaklar, daha yiliksek oranda yemden
yararlanmakta ve daha hizli bilylimektedirler (El-Bedawy ve ark., 1996). Besleme
diizeyinin iyilestirilmesi, hangi laktasyon sirasinda olursa olsun tiim hayvanlarda gerek
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servis periyodunu, gerekse malaklama araligin1 kisaltmaktadir. Rasyona mineral
karisimi eklemek sureti ile, uterus involuyonu {izerine etkili olan plazma progesteron
seviyesi de yiikseltilebilmektedir (Sabra ve ark. 1997).

Buzagilama Mevsimi

Ciftlik hayvanlarimin gogunda, iireme mevsimine bagllik sdzkonusudur. Tklim, siirii
yonetimi, besleme gibi pek cok gevresel faktoriin, gerek erkek ve gerekse diside
iremeyi etkileyen ¢ok dnemli faktorlerdir. Bu faktorlerin etkileri, manda da dahil, tim
ciftlik hayvanlarinda ¢ok sayida arastirici tarafindan ¢aligilmustir.

Mandada, iireme performansi ile ilgili dnemli varyasyonlar belirlenmistir (Reddy ve
Mishra, 1980; De Silva ve ark., 1985; Popovici ve ark., 1991). Malaklamanin
mevsimlere dagilimi, iireme aktivitesinin kriterlerinden birisidir. Malaklama mevsimi
servis periyodu ve malaklama araligi lizerinde dnemli etkiye sahiptir. Nitekim kis ve
ilkbahar malaklarinin diger mevsim malaklarina oranla malaklama ve servis periyotlari
daha kisadir (Affifi ve ark., 1992). Ilkbahar sonu ve yaz basinda doguran mandalarda
gebe olmayan giin sayisinin daha uzun olusuna, malaklama sonrasi periyodunda
muntazam olmayan yumurtalik aktiviteleri, az belirgin gecen kizgmnlik ve yetersiz
kizginlik kontrolii neden olabilir (Khattab ve ark., 1990). Mevsime bagh malaklama siit
verimi, laktasyon siiresi ve malaklama aralifi iizerinde Onemli etkiye sahiptir. Bu
nedenle mevsimsellik, indirekt olarak ekonomik kayiplara yol agabilmektedir (Wahid,
1975; Gurnani ve ark., 1976).

Siirii Yonetimi
Kizginlhik kontrolii

Malaklama araliginin uzamasi, manda yetistiricilerinin 6nemli problemlerinden biridir.
Bunun, 6zellikle sicak mevsimde, biiyiik dl¢iide, birinci ve ikinci ovulasyonlarda sakin
gecen kizginlik frekansinin yiiksekligi (%79) nedeniyle oldugu sanilmaktadir (Barkawi,
1986). Giinde yapilan kizginlik kontrolii sayisinin artirilmasi (6rnegin 2 den 3’e
¢ikarilmasi), sakin gegen birkag¢ kizginligm belirlenmesini saglayabilir (Khattab ve ark.,
1988), ve sonug¢ olarak malaklama araligi kisalir. Bu uygulama, giindiiz-gece
baslayabilen kizgiliklarin belirlenmesine, siiphesiz ki katkida bulunabilir. Barkawi ve
ark. (1997), malaklama mevsimi ile ilgili olarak Misir mandalarinin dogum sonrasi
periyodunda kizginhk 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, hayvanlarm dogum
sonras1 periyodunda orta derecede cinsel davranis sergiledigini (%46), ortalama
11.6+0.5 saat olan kizginlik siiresinin, kizgmlhigin tekrarlanmasi ile uzadigini, belirlenen
kizgmliklarin  biiyiilk c¢ogunlugunun sabah erken (%36.5) veya aksam (%26.9)
baslarken, %12 sinin giindiiz (9:00-15:00 aras1) bagsladigin1 bildirmektedirler.
Kizgimliklarin %60’ 1n1n saat 15:00 ile ertesi giin saat 9:00 arasinda baglayip bitmesini
arastiricilar “ilging” olarak degerlendirmektedirler. Arastiricilar, mevsimin, kizginlik
siiresi tizerine etkili olmadigini, mandalarin sicak mevsimde, 09.0-15.0 arasinda
kizginlik gdsterme oraninin, soguk mevsime oranla daha diisiik oldugunu, geceleyin
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baglay1p biten kizginlik oranmnin, sicak mevsimde %75, soguk mevsimde %45 oldugunu
kaydetmektedirler.

Sigirda oldugu gibi, mandada da, malaklamadan sonra normal ovaryum aktivitelerinin
ve seksiiel fonksiyonlarin yeniden baslamasi, dzellikle de hayvanlar kotii siirii yonetim
sartlarinda tutulmakta iseler oldukc¢a degiskendir (Barkawi ve ark., 1986). Mandalar
icin ideal malaklama araligi 13-14 aydir. Bununla birlikte malaklamadan sonraki 100
giin i¢inde kizgilik géstermeyen mandanin kondiisyonu, “malaklama sonrasi anestrus”
olarak isimlendirilir. Buna, kizginlik siklusu i¢inde olan ve olmayan mandalar dahil
edilebilir. Mandanin, buzagilamay: izleyen 100 giin i¢inde kizginlik gdstermemesi,
heniiz kizginliga gelmemis olmasi nedeni ile olabilecegi gibi, kizgmligin tespit
edilememis olmasindan da kaynaklanmig olabilir. Hayvan, inaktif ovaryum nedeni ile
kizginliga gelmezse, bu gergek bir anestrus olayidir. Ya da normal ovaryum aktivitesi
baslamig, ancak ya kizginligin belirsiz gegmesi, veya yetersiz kizginlik kontrolii nedeni
ile kizginlig tespit edilememistir.

Dogumda uterus masaji

PGF,a, malaklamada disinin fertilitesini artirir. Uterus masaji uygulanarak PGF,o.’nin
salgilanmasinin saglanmasi, lireme etkinliginin artirilmasi agisindan yararh bir yonetim
stratejisi olabilir (Velez ve Randel, 1990). Son zamanlarda ruminant biiyiikbag
disilerde, iireme performansinin iyilestirilmesinde rektal palpasyonla yapilan uterus
masaj1 iizerinde durulmaktadir (Guatimosim Filho, 1995). Diiveler, ergin olmayislari,
seksiiel goriiniisleri ve viicut bilyiikliikleri nedeni ile uterus masajina, sigirdan farkh bir
sekilde cevap vermektedirler (Andarade, 1991). Mandada, bu konudaki bilgiler ¢ok
sinirlidir. Yapilan bir caligmada (Ribeira ve ark., 1997), dogum sonrasi periyotta uterus
masajinin, gebelik oraninda artis sagladigi, bu nedenle dogumda uterusa uygulanan
masajin, servis periyodunu kisaltmakta kullanilabilecek 6énemli bir uygulama oldugu
bildirilmektedir.

Hormon uygulama

Kisa ve uzun siireli Bovin somatotropin hormonu (BST) (Biiyiime hormonu)
uygulamalarinin, sigirda ve mandada siit verimini artirdigi bilinmektedir (Armstrong,
1988; Bauman ve Vernon, 1993; Phipps, 1993; Athar ve ark., 1994; Ferrara ve ark.,
1989; Ludri ve ark., 1989). Ancak hala, siit verimini artirmak i¢in BST uygulanan
hayvanlarin d6l verimi iizerine BST nin etkisi kesin olarak belirlenmis degildir. Bu
konuda siit sigirlarinda geligkili aragtirma sonuglari vardir. Bazi arastiricilar (Cole ve
ark., 1991; Eppard ve ark., 1985) siit sigirlarinda BST uygulamanin dél verimi
fonksiyonlarini etkilemedigini bildirirken, diger bazilar1 (Weller ve ark., 1990) bu
uygulamanin servis periyodunu ve her gebelik i¢in gerekli asim sayisini artirdigi
bildirilmektedir. Bu konuda manda iizerinde yapilan arastirma, yok denecek kadar
azdir. Usmani ve Athar (1997) siit mandalarinda kisa siireli BST uygulamasinin dél
verimi tlzerindeki etkilerini arastirmuslardir. Arastirmacilar, Nili-Ravi ki iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada, malaklamadan sonraki 60. giinde tek doz halinde 320 mg
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somidobove uygulamiglardir. Bu ¢alismada deneme ve kontrol gruplarinda saptanan
bazi iireme Ozellikleri Cizelge 2’de verilmigtir. Kontrol grubu ile deneme gruplari
arasindaki farkliliklarin, higbir 6zellik i¢in 6nemli olmadigini, bu nedenle kisa siireli
BST uygulamasinin siit mandalarinin iireme aktivitelerini olumsuz etkilemedigi
sonucuna vardiklar bildirilmistir. Ancak siiphesiz ki, sadece kisa siireli BST uygulanan
bir aragtirma sonucuna goére bu konuda kesin hitkme varmak miimkiin degildir. Konuya
aciklik getirmek i¢in daha baska arastirmalarin yapilmasina gereksinim vardir.

Tohumlama teknigi, ovulasyon zamani, ciftlestirme mevsimi

Manda yetistiriciliginin entansif olarak yapildig1 Ttalya gibi iilkelerde kizgmlik gdsteren
mandalarin tespiti yiiksek masraf gerektirmektedir. Diisiik fertilite nedeni ile sun’i
tohumlamanin ise, pratikte rutin olarak kullanilma sansi1 azdir. Ayrica boyle iilkelerde
suni tohumlamadaki dél tutma orani, Avrupa digindaki manda yetistiren iilkelere oranla
diistiktir. Bu, Avrupa disindaki iilkelerde ciftlesmenin, tabii ¢iftlesme mevsiminde
yapilmast ve kizginhigr takip edilecek manda sayisinin  az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Manda yetistiriciliginin entansif olarak yapildig1 6zellikle Giiney
Italya’da, her ciftlikte fazla sayida hayvan bulunmasi, kizginlik takibinde giigliik
yaratmaktadir. En 6nemli neden ise, Mozarella peyniri i¢cin manda siitii talebi nedeni ile
dol tutmanin, Mart-Eyliil periyoduna getirilmesinin zorunlu olusudur. Bu son sdylenen
neden, fertiliteyi diisiirmektedir. Gergekte, pozitif foto periyot aylarinda (Ocak-
Haziran), yumurtaliklarin sikhk aktivitesi biraz azalmaktadir. Ureme etkinliginin
yiikseltilmesi igin, kizginlik tespitinde vasectomize bogalar (operasyonla iireme
faaliyeti durdurulmus diisiik genetik degerli bogalar) kullanarak sun’i tohumlama
uygulanmalidir (Zicarelli ve ark., 1997a). Siiriideki optimal vasectomize boga sayisi, en
azindan, tabii ¢iftlestirme ile fertiliteyi garanti etmek i¢in gereken kadar (25 disiye 1
erkek) olmalidir.

Cizelge 2. Dogum sonrasi ilk kizginlik dongiisii igin ortalama degerler”

Ozellik Deneme grubu Kontrol grubu
Buzagilama-ilk kizginlik siiresi (giin) 96.4 92.5
Ilk agtmda dol tutma oram (%) 66.7 62.5
Her gebelik icin gerekli asim sayist 1.7 1.87
Servis periyodu (giin) 164 135
Buzagilama araligi(giin) 473 439

* Usmani ve Athar (1997)

Zicarelli ve ark. (1997a), suni tohumlamanin masraflarini1 azaltmak i¢in yararli olan
kizginlik senkronizasyonu ve suni tohumlama pratiginde semenin yerlestirilmesi
gereken ideal yer (uterus boynuzlar1 veya servix) konularinda mevcut bilgilere katkida
bulunmak amaci ile bir aragtirma yapmuslardir. Simdiye kadar, suni tohumlama
pratiginde semenin yerlestirilmesi gereken ideal yer konusunda detayli ¢aligma
yapilmamistir. Mandada uterus boynuzlar1 ve uterus govdesi ¢api, sigirinkine oranla
daha kiigiiktiir. Bu anatomik 6zellik nedeni ile semen yanlislikla uterus govdesine degil,
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iki boynuzdan birisine yerlestirilebilir. Normal olarak, sigirda bu yanliglik yapilmaz.
Zicarelli ve ark. (1997a), derin olmayan (servixal) tohumlamaya karsi derin (uterus
boynuzlarinin cranial bolgesi) tohumlamanin, dol tutma iizerindeki etkisini PRID veya
Crester ile senkronize edilmis 337 ergin mandada (< >96 saat) ve 187 diivede (< >72
saat) aragtirmislardir. Crester, kuyrugun en st kismina deri altina implante edilerek
uygulanmistir. Heniiz ovulasyon gerceklesmemis olan hayvanlara implantasyonun 2.
giiniinde (diivelerde 72 saat, ineklerde 96 saat) biribirini izleyen 2 giin tohumlama
yapilmustir. Diivelerin  %55.7’sinde, implantasyondan sonra 72 saat iginde, ergin
mandalarin %40.6’sinda implantasyondan sonra 96 saat icinde ovulasyon olmustur.
Arastiricilar, ¢iftlikteki manda sayisi ile fertilite orani arasinda ters ilisgki bulundugunu,
96 saat sonra ovulasyonun gerceklestigi mandalarin daha diisiik fertilite orani
gosterdiklerini (%11.45, %29.17, P<0.01) bildirmektedirler. Ayrica arastiricilar, derin
tohumlamada ergin mandalarin dol tutma oraninin daha yiiksek oldugunu (%26.16,
%10.47, P<0.01), ifade etmekte ve ulagtiklar1 sonuglarin, mandada (diive, ergin)
ovulasyon zamaninda bilylik farklar oldugunu teyid ettigini, ancak hayvanlara derin
tohumlama uygulayarak saglanan daha yiiksek fertilite oram (ki, implantasyondan sonra
24 saat i¢inde ovulasyon olmus) ve iki tohumlama teknigi arasinda fark olmadigi
sonucuna vardiklarini da kaydetmektedirler.

ftalya’da manda iiretimi, iki énemli problemden etkilenmektedir. Bunlardan birincisi
bogalarin dol kontroliindeki giigliiktiir. Italya’da suni tohumlama, siirlide kayitl
mandalarin  sadece %4’linde kullanilmaktadir. Ciinkii yetistiriciler, denenmis
bogalardan semen saglanmadigindan ve belirlenemeyen kizginlik belirtileri ve suni
tohumlamadaki diisiik gebelik orani nedenleri ile bu teknolojiye bas vurmaktan
korkmaktadirlar. Ikincisi ise mandada iiremenin mevsime bagl olusudur. Dogal
ciftlesme mevsiminde (sonbahar) dol tutmayan manda, bir sonraki yilin sonbaharina
kadar anestrus olmaktadir. Ciftlik hayvanlarinda kizginlig1 kontrol ve tesvik etmek i¢in
progesteron salgilayan intravaginal ekipman (PRID) kullanilmaktadir. PRID, igi
progesteron ile doldurulmus bir silikondan (sentetik kavucuk) ibarettir. ilkbahar ve yaz
aylarinda dol tutma oraniin yiikseltilmesi ve kizginlik kontrolii problemi olmaksizin
belli zamanlarda tohumlama yapabilmek amaciyla sonbaharda gebe kalmamig olan bir
grup mandada, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde bir progesteron pessary (lastik halka)
kullanilmigtir (Barile ve ark., 1997). Diigiik dol tutma mevsiminde kizgiligi tegvik i¢in
PRID uygulamasina (PRID+PMSG+PGF,a) alinan cevaplar iizerinde ¢aligilmgtir. 62
mandaya implantasyon yapilarak 10 giin siire ile hayvanda birakilnustir. Implantlarin
geri alinmasindan sonra 62 hayvandan 39 basi tabii olarak ¢iftlestirilmistir. Kalan 23
basi ise, PRID’in alinmasindan 48, 72 ve 96 saat sonra olmak {izere 3 defa sun’i olarak
tohumlanmigtir. Tohumlama zamaninda bu hayvanlarda uterus ve yumurtaliklarin
durumu belirlenmistir. Progesteron seviyesini belirlemek i¢in 17 hayvandan PRID’in
geri alindigi giinden baglayarak 30. giine kadar her 5 giinde bir defa kan 6rnegi
alinmigtir. Progesteron seviyesine ve rektal palpasyondaki klinik bulgulara dayanarak,
PRID muamelesi ile iyi bir senkronizasyon oranina ulasildigi sonucuna vardiklarini
bildiren arastiricilar, tesvik edilen kizgmliklarda gebelik oraninin %21, toplam gebelik
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oraninin (3.kizginlhiga kadar) %56.5, tesvik edilen kizgimnliklarda sun’i tohumlamadan
sonra gebe kalma oranmin %34.8 oldugunu da kaydetmektedirler. Arastirma
sonuglarina dayanarak, mandada PRID uygulamasinin, kizginligi senkronize etmekte ve
ovulasyonu tesvikte kullanilabilecegi, diisiik ciftlestirme mevsiminde gebelik oranini
artirabilecegi ve sun’i tohumlama programlarinimn etkinligini yiikseltebilecegi
sOylenebilir.

Iklim

Ruminant ¢iftlik hayvanlarinda iklim stresi, pek ¢ok fizyolojik degisiklige ve iireme
etkinliginin azalmasina neden olabilir. DSl tutma orami ile hava sicaklifi ve nisbi nem
arasinda negatif ilgi vardir (Goswami ve Nair, 1964). Sigir ve mandada iklim
faktoriinin  dol tutma oranini etkiledigini gosteren ¢esitli aragtirmalar mevcuttur
(Gwazdauskas ve ark., 1974; Lee, 1993; Vicent, 1972). Tropikal bolgelerdeki diisiik dol
verim orani ¢iftlik, besleme, semen fertilitesi, kizginlik kontrolii diizeyi, tohumlayici
etkisi, manda ineginin genotipi, siit verimi, emme, yas v.b. birgok siirii yonetim
faktoriiniin yaninda sicak ve nemli iklim ile de ilgilidir (Baruselli ve ark., 1997a).

Baruselli ve ark. (1997a), sun’i olarak tohumlanmis 1098 mandanin ddl tutma orani
lizerine sun’i tohumlamanin yapildig1r giin ve ertesi giin’e ait iklimsel faktorlerin
(sicaklik, nisbi nem, yagis, Giines 1s181ina maruz kalma stiresi) etkisini aragtirmiglardir.
Arastiricilar toplam gebe kalma oraninin %51 oldugunu, incelenen iklimsel etkilerin dol
tutma oram {izerinde istatistik olarak dnemli etkiye sahip olmadigin bildirmektedirler.

Siiperovulasyon

Embriyo transferi (ET) ile ilk manda buzagisinin dogumunu basaran Drost ve ark.
(1983)’nin, basarili denemeleri {izerine, mandada superovulasyon etkinligini
gelistirmek icin birka¢ arastirmaci galismustir. Italya’da mandada superovulasyon ilk
defa Schallenberger ve ark. (1990) tarafindan yapilmistir. Daha sonra domuz hipofiz
ekstrakti kullanilarak ¢ok sayida arasgtirma gergeklestirilmistir (Zicarelli ve ark., 1991;
Di Palo ve ark., 1994). Siiperovule edilmis her hayvanda toplam yumurta verimi,
ortalama yumurta verimi, toplam ve transfer edilebilir embriyo sayilart literatiir
bilgilerinden farkli bulunmustur. Bu denemelerde siiper ovulasyon uygulamasini
miiteakip, %50 gibi yiiksek oranda ovaryum kisti belirlenmistir. Mandada kizginlk
dongiisiiniin, sigira oranla daha ¢ok degisken olusu, daha diisiik oosit populasyonu ile
mevsimsel ve iklimsel etkiler, mandada diisiik olan siiper ovulasyon etkinligini kismen
aciklamaktadir (Boni ve ark., 1995).

Zicarelli ve ark. (1997b), mandanin embriyonik olarak {iretimi i¢in 89 manday1 1000 IU
domuz gonadotropin’i ile siiper ovulasyona tabi tutmuslardir. Tlk ve ikinci defa doguran
mandalar, ikiden fazla sayida buzagilamis olanlara oranla daha yiiksek sayida (P<0.05)
transferedilebilir embriyo (TE) vermiglerdir (2.52 ve 1.17 ). En az bir adet transfer
edilebilir embriyo veren hayvanlar “Ovum Pick Up-OPU” ile 6n muameleye tabi
tutulduklar1 zaman az yumurta (3.38 ve 5.23), dominant folikiil (DF) mevcut degilken,
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daha fazla sayida transfer edilebilir embriyo vermislerdir (6.33, 2.81, P<0.01). OPU ile
6n muameleye tabi tutulmayan hayvanlarda dogum sayisi (parity) ve DF’nin etkisi
goriilmemistir (Zicarelli ve ark., 1997b).

Sigirda gebe kisrak serumu gonadotropin (PMSGQG) ile siiper ovulasyon uygulandiginda,
morfolojik olarak iyi kalitede olan embriyolarin iiretimi olduk¢a degiskendir (Bevers ve
Dieleman, 1987). PMSG’nin, mandalarda da benzer etkisi goriilmektedir. Kizgmligin
baslamasindan sonra (prostaglandin enjeksiyonundan 60 saat sonra) PMSG’ye karsi
anti serum uygulanmasi, transferedilebilir embriyo sayisini artirmaktadir (Vlahov ve
ark., 1985).

Embriyo transferi

Embriyo transferinde (ET) modern biyoteknolojilerin gelismesi ve invitro déllenme
(IVEF), mandada et ve siit iiretiminin artirilmasi i¢in gereklidir (Singla ve ark., 1996).
In vitro embriyo iiretimi (IVEP), cinsiyet hiicrelerinin bir yumurta iiretim kaynagi
olarak kullanilmasi, siiper ovulasyonu ve embriyo transferini etkileyen teknik ve
biyolojik sinirlamalarin olumsuz etkilerinin 6ne ¢ikmasi nedenleriyle invivo embriyo
iretiminden, daha fazla potansiyele sahiptir. IVEP’te bir vericiden (dondr) alinan
embriyo sayist yiiksektir (Boni, 1994). OPU teknigi, tekrarlanabilirlik 6zelligi nedeni
ile, belli bir periyodda bir vericiden, hayvanin genital organina herhangi bir zarar
vermeksizin asir1 derecede oosit toplamaya imkan vermektedir (Kruip ve ark., 1993).

Embriyonik 6liimler ve erken gebelik teshisi

Embriyonik oliimler, iireme etkinligini diisiiren 6nemli faktérlerden birisidir. Son
yillarda uterusun ultrasonla gdzlenmesi, embriyonun kontrol ve gozlenmesinde bir
metot olarak kullanilmaktadir (Beal ve ark., 1992). Sigirda embriyo 6liim orani i¢in
literatiir bilgileri %6.1’den (Kastelic ve ark., 1991), % 23’e (Chaffaux ve ark., 1986)
kadar bir varyasyon gostermektedir. Mandada embriyonik Oliimler iizerine sinirli
diizeyde bilgi saglanabilmektedir. Tohumlanan mandalarm biyiik bir kismi (%36),
yeniden kizgimlik gostermekte gecikmektedir (Baruselli, 1994).

Ultrasonografi, erken gebelik teshisinde ve embriyo Oliimii olaylarminin
belirlenmesinde kullanilarak lireme fonksiyonlarini artirilmasina imkan saglamaktadir
Ancak, erken embriyo Oliimiiniin nedenlerini belirlemek iizere daha fazla arastirma
yapilmasina gereksinim vardir (Baruselli ve ark., 1997b; Kastelic ve ark., 1991).

Erkek Mandalarin Ureme Ozellikleri

Murrah, Akdeniz ve Jafarabadi irklar ile yapilan bazi aragtirmalar (Crudeli ve ark.,
1997), mandadaki genital gelismenin, sigira oranla daha yavas oldugunu gostermistir.
Damizlik erkek malaklarin yetistirilmesi ¢ok dnemlidir. Giinliik canli agirlik kazancinin
yiikseltilmesi, genellikle viicut doku ve organlarmin erken kimyasal olgunluga
ulagmasin1 saglar. Bu ise, sonugta ¢iftlesme organlarinin, 6zel olarak da tireme
kanalinin gelismesini tegvik eder. Damizlik erkek malaklarin erken eseysel olgunluga
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ulagmasi, bu yetistirme doneminin maliyetini diisiirdigii gibi, bu malaklarin, dol
kontrolii ile yiiksek genetik degere sahip olduklari belirlendigi takdirde, generasyon
araligin kisaltarak, bir generasyondaki genetik ilerlemeyi artirir. Ayrica bu hayvanlar
igin, suni tohumlama merkezlerinde daha uzun iiretken hayat saglar. Siiphesiz ki,
eseysel olgunluga ulagma yas1 iizerine etkin faktorler icinde genotip ilk sirada yer alir.
Yapilan arastirmalar besleme diizeyinin cinsel istegi, semen hacmini, semen
yogunlugunu, kiitle motilitesini, hiicre motilitesini, 6lii spermleri, anormal spermleri,
her ml deki sperm ve fruktoz konsantrasyonlarmni onemli derecede etkiledigini
gostermistir (Ashry ve ark., 1996).

Erkek hayvan, tohumlamada kulanilmadan once cinsel 6zellikleri agisindan
degerlendirilir. Bu degerlendirme, semen degerlendirmesi ile genital organlarinin klinik
olarak morfolojik bakimdan degerlendirilmesini kapsar. Degerlendirme sonunda normal
bulunmayanlar tohumlamada kullanilmazlar (Salisbury ve Van Denmark, 1961).

Manda bogalarinin iireme etkinliginin artirtlmasi, miikemmel bir andronolojik ¢aligma
gerektirmektedir. Misirda Mohamed (1997), 212 adet 1-5 yasli olan canli ve 21 kesilmis
manda {izerinde scrotum’un anatomik ve morfolojik 6zelliklerini, klinik incelemelerle
caligmigtir. Scrotum igeriginin (scrotal torba, testisler, epididimis ve kanallar) capi,
agirhigl ve hacminin, yasin ilerlemesi ile 6nemli derecede arttig1 belirlenmistir.

Sperm o6zellikleri ve bunlar iizerine etkin faktorler

Optimal kalite 6zelliklerine sahip olan dondurulmus sperma elde etme kosullarindan
birisi, dondurma biyo-sisteminin fonksiyonel yapisidir. Manda bogasi sperm iiretimi,
iklimsel faktorlerden oldukga etkilenir. Manda sperm tiretimini karekterize eden hacim,
baslangi¢ hareketliligi ve semende spermatozoa yogunlugu gibi 6zellikler; irk, semen
alma ay1 ve yili, boganin yasi, ¢evrenin nisbi nemi ve 1sis1 gibi faktérlerden 6nemli
derecede etkilenmektedir. Murrah irki mandalardan saglanan ejakiilat miktari, Bataklik
mandalarina oranla ortalama 0.72 ml daha fazla olup, ortalama sperm hiicresi
konsantrasyonu 1116.01 x 10°/ mg dir (Kolev, 1997).

Selenyum’un diigiik fertilite {izerine etkisi: Selenyum (Se) hayvanlar igin esas olan bir
besin maddesidir. Son birkag yilda Misir’da ¢ogu 1slah merkezlerinde ekonomik bir
arag olarak Se’un biyolojik olarak kullanimi diigiiniilmistiir.

Erkek mandalarda cinsiyet hormonlar1 {izerindeki bilgiler, son derece azdir. Steroid
hormon seviyelerinin, seminal kalitenin kotiilesmesi iizerine etkin oldugu, bazi
aragtirmalarda bildirilmektedir (Dixit ve ark., 1985; Li ve ark., 1988). Youssef ve ark.
(1997), Misir manda bogalarinda Se enjeksiyonunun, seminal ve serum steroid
hormonlar1 (testesteron ve estradiol) iizerindeki roliinii, semen fiziksel ozelliklerinin
uygunlugunu arastirmiglardir. Arastiricilar, seksiiel olarak olgun, semen kalitesi diisiik
olan 5 adet manda bogasina sodyum selenite olarak Se enjekte etmislerdir. Her deneme
hayvanina toplam 90 mg Se uygulanmistir. Ancak uygulama, toplam doz iigce bdliinerek
birer hafta araliklarla ii¢ defada enjekte edilmistir. Enjeksiyondan sonra bu hayvanlarin
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seminal plazmasmin ve kan serumunun testeron seviyeleri 6nemli derecede artmistir
(Sirastyla 1.99 ve 2.84 ng/mg ve 1.17 ve 1.32 ng/mg). Bununla birlikte seminal ve
serum esradiol seviyeleri 6nemli derecede diismiistiir (Sirasiyla 10.98 ve 17.60pg/ml;
2.07 ve 90.01 pg/ml). Bu sonuglar, Se’un, semen kalitesi iizerindeki olumlu etkisini
gostermektedir (Youssef ve ark., 1997).
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