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Ozet: Bu caligmamin amaci, erken yasta (38. hafta) yem ve 151k kisitlamasina dayanan bir
yontemle tiiy degistirmeye zorlanan ticari yumurtacilarda olusan kimi fizyolojik degisiklikleri
aragtirmaktir. Zorlamali tily degistirme(ZTD) 6ncesinde, sonrasinda ve 47 haftalik yasta rastgele
10'ar tavuk secilmistir. Bunlarda canli agirlik, karin yagi, karaciger, ovaryum, ovidukt, ve dalak
agirhg ile femur 6zgiil agirligi saptanmistir. Ayrica 1g'dan agir folikiil sayisi ile en biiyiik
folikiiliin agirhig: belirlenmistir.

ZTD sonrasinda canli agirlik ile karaciger, ovaryum ve oviduktun salt ve oransal
agirhiklari[(organ agirligi/canli  agirlik)x100] ZTD Oncesine oranla onemli diizeyde
azalmistir(tiimiinde P<0.05). Oransal dalak agirligi ise artmistir(P<0.05). Yumurta veriminin
%80'in iizerine ¢iktig1 47. haftada salt ve oransal karaciger ve dalak agirliklart ZTD 6ncesine
benzer degerlere ulasirken; ovaryum agirligi ZTD Oncesinden daha yiiksek, ovidukt agirlig: ise
daha diisiik bulunmustur(timiinde P<0.05). Femura iliskin oOlgiitler istatistiksel olarak dikkate
deger farkliliklar gostermemistir.

Anahtar sozciikler: Zorlamali tiiy degistirme, yumurta tavugu, fizyolojik degisiklikler

A Research on Some Physiological Changes in Forced Molted Layers
at Very Early Age

Abstract: The aim of this research was to investigate the changes in some physiological
parameters of young (38 weeks of age) commercial layers forced molted with feed and light
deprivation. Ten individuals were selected randomly at premolt, postmolt and 47th weeks of age.
Their body weight, weights of fat pad, liver, ovary, oviduct, spleen and femur density were
determined. In addition, the number of follicles >1 g and the weight of the largest follicle in ovary
were measured.

Following the forced molting, body weight and absolute and rational [(organs weight/body
weight) x100] liver, ovary and oviduct weights declined (in all, P<0.05), but rational spleen
weight increased (P<0.05). At the 47th week of age, when the egg production reached over 80 %,
absolute and rational liver and spleen weights returned to the values before molting. On the
contrary, ovary weights were higher, but oviduct weights were lower than those of premolt (in all,
P<0.05). Femur criteria did not show any significant change.
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Giris
Bilindigi gibi verim donemi sonuna gelmis (yaklasik 70-75 haftalik yasta) siiriilerde

gerileyen yumurta verimi ve kabuk kalitesi karmasal ve ¢evresel zorlanimlar1 igeren
zorlamali tlly degistirme yoOntemlerinin uygulanmasinin  ardindan iyilesme
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gostermektedir (Berry ve Brake, 1987, Aksoy, 1990, Yalgmn, 1990). S6z konusu
iyilesme, tily degistirme swasinda organizmanin  bir yenilenme (rejuvenation)
geeirdiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Brake ve ark., 1981, Brake, 1982,
Decuypere ve Verheyen, 1986). Brake ve Thaxton (1979) da bu yenilenmenin kendini
pek ¢ok fizyolojik parametre {izerinde belli edecegi teorisini ileri siirmiistiir. Bu nedenle,
zorlamali tily degistirme (ZTD) konusundaki caligmalarda, tily degistirmenin verim
tizerindeki etkisinin yam1 swa kimi fizyolojik parametreler {izerindeki etkisi de
arastirilmaktadir.

Uygulanan zorlamali tiiy degistirme yonteminin siddetine ve siirekliligine bagl olarak
tavuklar canli agihklarinin bir kismim kaybederler. Baker ve ark. (1983) tiiy
degistirmeyi izleyen ikinci verim yilinda saglanacak ilerlemenin en {ist diizeye
¢ikarilabilmesi igin, zorlanim esnasinda tavuklarin canli agirliklarinin % 27-31'ini
yitirmesi gerektigini bildirmislerdir. Cesitli yontemlerle tiiy degistirmeye zorlanan
tavuklarin canli agirhk kayiplarmnin 1/4'inin karaciger ile ovaryum (yumurtalik) ve
oviduktta (yumurta kanali) olusan kiigiilmeden ileri geldigi, kalan kismin ¢ogunlugunun
ise muhtemelen yag doku ve degigsme egiliminde olan (labil) protein rezervlerinin
yitirilmesinden kaynaklandig: bilinmektedir (Brake ve Thaxton, 1979). Berry ve Brake
(1985) farkh tily degistirme yontemlerinin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan canli agirhik
kaybi arttikga, karaciger ve iireme organlarindaki kiiclilmenin arttigini ve organlarin
tekrar eski haline donmesi igin gerekli siirenin de uzadigini bildirmistir.

Zorlamal tily degistirme konusundaki ¢alismalar, dogal olarak verim déneminin sonuna
gelmis ileri yaslardaki siiriileri konu etmektedir. Oysaki iilkemizde zaman zaman
yumurta fiyatlarinin maliyeti karsilayamamasi nedeni ile Uireticiler ekonomik Omriinii
tamamlamamis geng bir siirllyii tily degistirmeye zorlamak durumunda kalabilmektedir
(Aksoy ve ark.,1997). Bir siiriiyii ekonomik omriinii tamamlamadan tily degistirmeye
zorlamak baslangigta pek akilcr bir yontem olarak goriilmeyebilir. Ancak tiiketimin bir
hayli geriledigi yaz aylarinda yumurta fiyatlarinin maliyetin gerisinde kalmasi sonucu
kimi {reticilerimizin siiriilerini kesime sevk etmesi de iilkemiz tavuk¢ulugunun aci bir
gergegidir. Yaz mevsiminin sonunda tiiketim tekrar normal seyrine donmektedir, fakat
bu kez arzin azalmasmm da etkisi ile fiyatlar ¢ok yiikselmektedir. Ulkemize 6zgii bu
kisir dongii karsisinda, siiriiniin yumurta verimini zorlamali tiiy degistirme uygulamalari
ile bir siireligine durdurup yumurta fiyatlarmin yiikseldigi dénemde tekrar baslatmak,
kesime sevk etmeye oranla ¢ok daha akilci bir uygulamadir.

Bu calismada, ekonomik nedenlerden &tiirii erken yasta (38. haftalik ) tiiy degistirmeye
zorlanan ticari bir siiriideki tavuklarda olusan kimi fizyolojik degisikliklerin gdzlenmesi
amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Tekirdag ilindeki bir ticari isletmede yiiriitiilmistiir. Beyaz yumurtaci
tavuklar (Bovans) 3 kath kafes iinitesinde, S'erli gruplar halinde barindirilmis, tiy
degistirme programimnin uygulandifi doénem disinda giinde 17 saatlik aydinlatma
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yapilmis ve standart yumurta tavugu yemi (2722 kkal’kg ME, % 16.5 ham protein ve
%4 Ca) serbest olarak verilmistir. Caligmaya konu olan ticari siirli yumurta
fiyatlarindaki asir1 diisiis nedeni ile 38 haftalik yasta tily degistirmeye zorlanmistir.
Isletme sahibi tarafindan, verim déneminin sonuna gelmis yada yaklagmis siiriileri tiiy
degistirmeye zorlamada daha onceleri uygulanmis olan ve yem -151k kisitlamasina
dayanan 58 giinliik bir program tercih edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uygulanan tiiy degistirme programi

Giin Yem Isik

1-5 yok dogal giin uzunlugu*

6 08-16 satleri aras1 , yumurta yemi, ad lib. "

7-10 yok "

11 6. giin gibi "

12-14 yok "

15 6. giin gibi "

16-17 yok "

18 6. giin gibi "

19 yok "

20 6. giin gibi "

21 yok "

22-57 pili¢ biiyiitme yemi**, ad lib. kademeli olarak arttiriliyor, normal
58 yumurta yemi , ad lib. aydinlatma siiresine ulasiliyor

*) Ek aydinlatmanin kaldirildig tarihlerde (5-28 Haziran) Tekirdag’da giin uzunlugu 15 saattir
**) Pili¢ biiyiitme yeminin besin madde igerigi: 2838 kkal/ ME, %17 HP, %1.14 Ca

Zorlamali tity degistirme Oncesinde (38. haftalik yasta), yem kisitlamasinin son buldugu
programin 22. giiniinde (41. haftada) ve 47. haftada siiriiden rastgele 10'ar hayvan
ayrilmugtir. Segilen tavuklar 6nce tartilmig, ardindan boyun kirma (cervical dislocation)
yontemi ile Oldiiriilmiistiir. Her birinde karin yagi, karaciger (safra kesesi haric),
ovaryum (ovumlarla birlikte), ovidukt ve dalak c¢ikarilarak tartilmistir. S6z konusu
kisimlarin agirligi, canli agirliga oranlanarak degerlendirilmistir (Brake ve Thaxton,
1979, Berry ve Brake, 1985, Yalgin, 1990).

Her tavugun ovaryumundaki 1g'dan agir folikiillerin (sar1 ile dolu) sayist ve en bilyiik
folikiilin agirligir .00 g duyarhilikla belirlenmistir (Joyner ve ark., 1987). Yine her
tavuga ait femur kemikleri ¢ikarilarak tamamen etlerinden temizlenmis, dereceli kapta
bulunan suya batirilarak femur hacmi (cm®), daha sonra da 110 °C'lik etiivde femur kuru
agirligr belirlenmistir. Kuru agirlik, hacime oranlanarak femur 6zgiil agirhg (g/cm®)
bulunmustur (Garlich ve ark., 1984, Yalgin, 1990).

Farkli haftalarda saptanan verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi ve t-testi
yontemleri kullanilmigtir, ortalamalarin birbiri ile karsilastirilmasinda Duncan's test'ten
yararlanilmistir (Soysal, 1993).
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Bulgular ve Tartisma

Tiy degistirme Oncesinde siirlinin  yumurta verimi (tavuk-giin) % 88 olarak
saptanmigtir. ZTD uygulamasmin 6. giiniinde yumurta verimi tamamen durmus, 3.5
haftalik verimsiz donemden sonra yumurta verimi tekrar baglamistir. Siirli, ZTD
uygulamasinin baglangicini izleyen 32. giinde %5, 36. glinde de %50 verim diizeyine
(tavuk-giin) ulagsmustir. Calismamizda son Orneklemenin yapildigi 47. haftada ise
yumurta verimi (%83.5) ilgili firmanin bildirdigi standart egrideki verim diizeyini
yakalamigtir. Caligmaya konu olan ZTD uygulamasinin &ncesi ve sonrasinda, yumurta
niteliginin gosterdigi degisim Aksoy ve ark. (1997) tarafindan yaymlanmistir. S6z
konusu makalede siiriiniin 20.-38. haftalar arasindaki yumurta veriminin ilgili hibritin
katalogunda yer alan standart egrinin alt ve iist sinirlar1 arasinda degisim gosterdigi,
ZTD esnasindaki verimsiz donemi takiben, 47. haftadan sonra ise firma tarafindan
bildirilen standart egrinin lizerinde seyrettigi vurgulanmstir.

Fizyolojik parametrelere iliskin olarak elde edilen bulgular Cizelge 2'de sunulmustur.
Cizelgeden goriilecegi tizere ZTD oncesinde 1.57 kg olan ortalama canli agirlik, 5
giinliik ac¢lik ve bunu izleyen 12 giinliik sinirli yemleme uygulanmasi sonrasinda % 20.4
oraninda azalarak 1.25 kg olmustur, aralarindaki farklilik istatistiksel olarak da
onemlidir (P<0.05). Altmis haftalik beyaz yumurtacilarla ¢alisan McCormic ve
Cunningham (1987), 10 giinlik a¢higin canli agilikta % 26.6'hik azalma ile
sonuglandigini bildirmistir. Berry ve Brake (1987) ise 65 haftalik beyaz yumurtacilarda
% 34'lik canli agirlik kaybina 14 giinlik aglik sonrasinda ulasildigimi bildirmistir.
Calismamizda uygulanan tily degistirme programi 5 giinliik aghgi takiben belirli
araliklarla yem verilmesini icerdiginden, daha diisiik oranda canl agulik kaybimin
gerceklesmis olmasi olagan karsilanabilir. Kahverengi yumurtacilarla yapilan bir
calismada, 6 ve 10 giinlik yemi kaldirma uygulamalarimin, 68 haftaliklarda 76
haftaliklara oranla daha diisiik oranda canli agirlik kaybr ile sonuglandigi saptanmigtir
(Yalgin, 1990). Bu bildiristen hareketle, {izerinde ¢alistigimiz siiriiniin bir hayli geng
olmasinin da canli agirlik kaybmin diigiik oranda gergeklesmesinde etkili oldugu
diistiniilebilir. Kirkyedinci hafta canli agirhik ortalamasi (1.53kg) ise ZTD &ncesi canli
agirligina bir hayli yakindir (Cizelge 2, P>0.05).

ZTD oncesinde 53.77 g olarak saptanan ortalama karin yagi agirligi, sinirli yemleme
uygulanmasi sonrasinda 30.92 g'a gerilemistir (Cizelge 2), % 42.5 oranindaki azalma
istatistiksel olarak da onemlidir (P<0.05). Yal¢in (1990) ise ZTD dolayisiyla karin
yagindaki azalmanin % 69.2-82.6 arasinda degisen oranlarda, bulgumuzun bir hayli
ilizerinde, gerceklestigini bildirmistir. Karin yagmin oransal agirligindaki azalma ise
6nemli diizeyde bulunmamustir (Cizelge 2). Karmn yagmnin salt ve oransal agirhig 47.
haftada ZTD oncesi degerlere bir hayli yaklagmustir.

Cizelge 2'den de goriilecegi lizere ZTD Oncesinde saptanan karaciger agirligi ile 41.
haftada saptanan arasinda 20.3 g'lik bir fark vardir (P<0.05), diger bir ifade ile % 49.3
oraninda bir azalma s6z konusudur. Yalgin (1990)'1n bulgulart incelendiginde 68
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haftalik yumurtacilarda 6 ve 10 giin a¢ birakmanin, karaciger agirhifinda sirasiyla 13.0 g
(%38.1) ve 15.9 g (%47.8)lik azalma ile sonuglandigi goriilmiistlir. Caligmamizda,
karacigerin oransal agirhgi ZTD oncesinde 2.72 g/100g iken, sonrasinda 1.69 g'a
gerilemistir (Cizelge 2). Brake ve ark.(1981) 72 haftalik yumurta tavuklarinda ZTD
oncesinde 3.0 g olan oransal karaciger agirhigimn, tily degistirmeyi takiben 2.0 g'a
geriledigini bildirmislerdir. Brake ve Thaxton (1979) yemi kaldirma ve giinliik
aydinlatma siiresinin 6 saate indirilmesi uygulamasinin, 2. giin sonunda salt ve oransal
karaciger agirliginda 6nemli (P<0.05) azalma ile sonuglandigini saptamiglardir.

Cizelge 2. Zorlamali tity degistirme 6ncesi ve sonrasina ait bulgular

Parametreler 38. hafta 41. hafta 47. hafta Istatistiksel
Analiz
Ozeti ¥

Yumurta verimi, tavuk- 87.9 - 83.5 -
giin, %
Canli agirlik, kg 1.57+0.05b 1.25+0.04a 1.53+0.05b 13.0773 **
Karimn yagi agirhgi, g 53.77+7.59b 30.92+6.30a 47.05+5.43 ab 3.2675
Oransal® karin yag: 3.36+0.42 2.42+0.41 3.04+0.29 1.6185
agirligl, %
Karaciger agirligi, g 41.16+1.48b 20.86+£0.78a 41.52+1.64 b 76.5732 **
Oransal® karaciger 2.72+0.08b 1.69+0.07a  2.72+0.08b  62.6665 **
agirligl, %
Ovaryum agirhg, g 39.34+1.60 b 3.16+£0.40a 4585+2.66¢  162.2990**
Oransal® ovaryum 251+0.11b 025+0.03a 2.99+0.14¢ 199.5397%*
agirligl, %
Oviduct agirhg, g 59.18+2.17 ¢ 8.14+0.47a 54.00+1.54b  326.0139%*
Oransal® oviduct agirhg,  3.87+0.11 ¢ 0.66+0.05a 3.55+0.12b  333.5276**
%
Dalak agirhg, g 1.36 +0.08 1.47 +0.12 1.44+0.11 0.2925
Oransal® dalak agirhg, % 0.086+0.004a  0.118 £0.010b 0.095+0.006a  5.3525 *
Femur hacmi, cm® 10.45 + 0.36 1045+033  10.50+0.31 0.0079
Femur kuru agirhg, g 8.81+0.36 8.74+ 031 8.46 £ 0.30 0.3213
Femur 6zgiil agirligl, g/em®  0.84 = 0.02 0.84+0.01 0.81£0.02 1.3335
En biiyiik folikiil agirhgrg 13.23 +0.32 - 13.81 + 0.53 0.935
1 g'dan daha agir 4.00+£0.21 - 4.7+0.21 2.333 *

folikiillerin sayis1, adet

V' Son iki parametre igin t-degeri, digerlerinde F degeridir, **) P<0.01, *) P<0.05.
? = (S6z konusu organ agirhgy/ canli agirhk)/100
a,b,c ayni siradaki farkli harfler, ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (P<0.05)

Garlich ve ark. (1984), 77 haftalik yasta ZTD'ye sokulan tavuklarda saptanan karaciger
lipid diizeyinin, yumurta verim donemine baslamadan 6nce (19 haftalik yasta) saptanan
ile ayni oldugunu bildirmiglerdir. Zorlamali tiiy degistirme sirasinda karaciger
agirhgidaki azalmanin sadece depolanmis olan glikojen ve lipidlerin harcanmasindan
kaynaklanmadig1, bunun yani sira Ostrojene bagl olarak karacigerde sentezlenen ve
yumurta sarisinin yapisinda yer alan fosfolipoproteinlerin ve diger lipidlerin sentezinin
durmasinin da etkili oldugu pek ¢ok arastirict tarafindan ileri siiriilmiistiir (Brake ve
Thaxton, 1979, Brake ve ark., 1981, Berry ve Brake, 1985).
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Salt ve oransal karaciger agirliklarinin 47. haftada ZTD oncesi degerlere ulasmis oldugu
Cizelge 2'den goriilmektedir. Brake ve Thaxton (1979) 10 giinlik agligi takiben
yemlemeye doniilmesiyle birlikte karaciger agirligimin 12. giinde hemen artmaya
basladigini bildirmislerdir. Yalgin (1990) da verim doneminin baglamasiyla karaciger
agirhgmin artmaya basladigini, artisin verim tepe noktasina ulasincaya dek siirdiigiinii
saptamigtir.

Tarafimizca ZTD Oncesinde ovaryum agirligi 39.34 g, ovidukt agirhigr ise 59.18 g
olarak bulunmustur (Cizelge 2). Berry ve Brake (1985) 60-70 haftalik yasta beyaz
yumurtacilarda ovaryum agirhifinin (ovumlarla birlikte) 42-56g, ovidukt agirhginin ise
42-70g arasinda degistigini bildirmistir. Cizelgeden goriilecegi iizere, ZTD hem
ovaryumun hem de oviduktun salt ve oransal agirliklarinda 6nemli diizeyde (tiimiinde
P<0.05) azalmalara yol agmistir. Ag¢lik ve bunu izleyen sinirli yemleme ovaryum
agirhiginda % 91.97, ovidukt agirhifi ise % 86.25 oraninda azalma ile sonuglanmustir.
Yalcin (1990), yemi kaldirma sonucu ovidukt agirliginin 68 ve 76 haftalik yastakilerde
sirasiyla % 54.6 ve % 57.0 oraninda azaldigini (P>0.05), 6 ve 10 giin siire ile ag
birakilanlarda ise s6z konusu kaybin sirasiyla % 51.3 ve 60.2 oldugunu (P<0.05)
bildirmistir. Tarafimizca saptanan ovidukt agirlik kaybi, kahverengi yumurtacilarla
caligmis olan Yalgm (1990)'m bildirisinden bir hayli yiiksektir. Ote yandan, Berry ve
Brake (1985)'in, ZTD'de canli agirliklarinin %30'unu kaybeden beyaz yumurtacilarin
ovaryum ve ovidukt agirliklarmin sirastyla 3.92 g ve 12.10 g'a kadar geriledigi
seklindeki bildirisi ise bulgularimiza benzerlik gostermektedir. ZTD esnasinda, aglik
uygulamasi sonucu yumurta veriminin durmasi ovaryum aktivitesinin kesintiye
ugradiginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Garlich ve Parkhurst, 1982, Yalcin,
1990).

Kirkyedi haftalik yasta saptanan salt ve oransal ovaryum agirliklari (Cizelge 2), hem 41.
haftada hem de ZTD oncesinde saptanan degerlerden onemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (timiinde P<0.05). S6z konusu yasta belirlenen salt ve oransal ovidukt
agirliklar1 ise ZTD sonrasi degerlerden onemli diizeyde daha yiiksek, ZTD Oncesi
degerlerden ise onemli diizeyde diisiiktiir (tiimiinde P<0.05). Bu bulgulara dayanarak
yumurta veriminin % 85’e ulagtif1 47. haftada ovaryumlarin ZTD 6ncesine oranla daha
geligsmis olduklarini, oviduktlarin ise ZTD oncesi diizeye dahi ulagamadigini sdylemek
miimkiindiir.

Yumurta saris ile dolu en biiylik folikiiliin agirligi ZTD 6ncesinde 13.23 g, 47. haftada
ise 13.81g olarak saptanmustir (Cizelge 2). Joyner ve ark. (1987) yaklasik 30 haftalik
yastaki yumurta tavuklarinda, yumurta sarisi igeren en biiyiik folikiillerin ortalama
agirhiging 15.25 g olarak bildirmistir. ZTD sonrasinda tavuklarda yumurtalik son derece
kiigtildigiinden yumurta saris1 igeren folikiile rastlanmamistir (Cizelge 2). Bir gramdan
agir folikiillerin ortalama sayisi ise ZTD oncesinde 4.0 iken, 47. haftada 4.7 olarak
saptanmistir (Cizelge2, P<0.05). Joyner ve ark.(1987) da gen¢ yumurta tavuklarinin
yumurtaliklarinda 1g'dan agir folikiil sayisini 4.6 olarak bildirmistir.
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Cizelge 2'den goriilecegi lizere dalak agirligi ZTD ile bir miktar artnus ama bu artis
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir. Oransal dalak agirligi ise ZTD ile
onemli (P<0.05) oOlclide artig gostermis ve 47. haftada tekrar ZTD oncesi degerine
yaklasmistir. Brake ve Thaxton (1979) 10 giinlik a¢ birakmanin dalak agirliginda
onemli degisiklige yol agmadigini, oransal dalak agirliginda ise hafif bir artisa sebep
oldugunu saptamustir. Yemi kaldirma uygulamasinin dalak agirliginda énemsiz diizeyde
artisa yol agtigimi saptayan Yalcin (1990), bu artisin aglik doneminde hemoglobin
yapiminin hizlanmis olmasimdan kaynaklanabilecegi goriisiinii ileri sirmiistiir. Brake ve
ark. (1981) da ZTD esnasinda oransal dalak agirliginin arttigini ve bu artisin hematokrit
ve hemoglobin seviyelerindeki artisi ile es zamanli oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda, iskelet sistemindeki kalsiyum diizeyi hakkinda en iyi bilgi verebilecek
kemik olan femurun [Yalgin (1990), Itah ve Hatano (1964)'ya atfen] gerek kuru, gerekse
ozgiil agirhiginda ZTD'ye bagl olarak onemli diizeyde bir degisim gdzlenmemistir
(Cizelge 2). Oysa ZTD’nin femur kuru agirhgi ile hacminde belirgin bir sekilde
gerilemeye yol agtig1 saptanmistir (Garlich ve ark., 1984, Yalgin, 1990). Bilindigi gibi
tavuklan tily degistirmeye zorlamak {izere yemin kaldirildigr ilk giinlerde, yumurta
verimi viicut rezervleri kullanilarak bir siire daha (4-5 giin) siirdiiriilmektedir. Bu esnada
gerekli olan kalsiyum kemiklerden mobilize edilerek saglandigindan, femur gibi
medullar kemiklerin kuru agirliklarinin ve 6zgiil agirliklarinin azalmasi kagmilmazdir.
Calismamizda da yemi kaldirmayi izleyen 6. giinde yumurta verimi tamamen durmustur,
dolayistyla femur ve benzeri depolardaki kalsiyum kullanilmistir. Buna karsilik 5
giinliik aglik ve 11 giinlik kisith yemleme uygulamasinin sonunda (41. haftada)
saptanan femur hacmi ile kuru agiligi, zorlamali tily degistirme Oncesinde Olgiilen
degerler ile benzer bulunmustur. Beklenilenin aksine femura iliskin 6lgiitlerin ZTD
sonrasinda gerilememis olmasi, agligi takiben aralikli olarak yumurta yemi verilmesi
sonucu femurdaki kalsiyum rezervlerinin yeniden olusturdugunu gostermektedir.
Siirliniin bir hayli geng yasta tiiy degistirmeye zorlanmig olmasinin da bu sonuca katki
yaptigi diisliniilebilir.

Yalgm (1990) a¢ birakma sonrasinda azalan femur 6zgiil agirhiginin, yumurta verimi
baslangicinda arttigini, artisin pik verim diizeyine ulagincaya dek devam ettigini ve
degisimin 6nemli (P<0.01) diizeyde oldugunu saptamistir. Caligmamizda ise yumurta
veriminin % 85’e ulastig1 47. haftada saptanan femur kuru agirhigs ile 6zgiil agirhgi,
zorlanim sonrasinda saptanan degerlerin gerisindedir (P>0.05). Kanimizca bu durum,
22.-57. giinler arasinda - yumurta verimi baglamasina ragmen - diisiik kalsiyumlu yem
kullanmanin bir sonucudur. Yumurta {iretimi ile viicuttan atilan kalsiyum yemle
kargilanamadigindan  medullar  kemiklerdeki rezervler kullanilmigtir.  Benzer
caligmalarda (Brake ve ark., 1981 ve Yal¢in, 1990) bildirilenin aksine, yumurta
veriminin bir hayli yiikseldigi 47. haftada saptanan salt ve oransal ovidukt agirliginin
ZTD oncesi degerlerin gerisinde (her ikisinde de P<0.05) olmasinin da ayni nedenden
kaynaklanmis olmasi muhtemeldir. Tily degistirme sonrasinda verimin niceligini ve
niteligini en {ist diizeye ¢ikarabilmek i¢in ZTD esnasinda ve sonrasinda verilmesi
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gereken kalsiyumun miktar1 pek ¢ok ¢alismanin konusu olmustur. Nitekim, Garlich ve
Parkhust (1982) ZTD programinin ilk asamasinda ek kalsiyum verilmesinin
hipokalsemiyi onledigini, Brake ve ark.(1984) da ZTD'yi takiben %5 yumurta verimine
ulagilincaya dek %3.5 oraninda kalsiyum igeren karma kullanimmin II. verim
doneminde 6liim oraninin azalmasi ile sonuglandigini bildirmislerdir.

Gerek ileri gerekse geng yasta ZTD'ye sevk edilen tavuklarin organizmasinda cereyan
eden fizyolojik olaylarin paralellik gostermesi muhtemeldir. Ancak geng bir siiriiniin tiiy
degistirmeye zorlanmasi ve ZTD sonrasindaki verimin niteligi ve niceligi ekonomik
acidan c¢ok daha fazla O6nem tasidigindan ve bu konu iizerinde heniiz yeterince
durulmadigindan, erken yasta yapilacak ZTD konusunda ¢ok daha ayrintili ¢aligmalara
gereksinim duyulmaktadir.
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