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Ozet: Bu calisma, farkli formda yemlerle beslenen etlik piliglerde althga degisik diizeylerde
zeolit ilavesinin performans ve altlik Ozellikleri iizerine etkilerini inceleme amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Denemede 1350 etlik pili¢ kullanilmis ve etlik piliglerin yaris1 toz formda, diger
yarist ise pelet formda yemle beslenmislerdir. Her iki gruptada altliga 3 farkli diizeyde (0, 2, 4
kg/m?) zeolit ilave edilmistir. Farkli formda yemlenen etlik piliglerde, yem titketimi, yemden
yararlanma, canli agirlik ve yasama giicii tizerine altliga zeolit ilavesinin etkisi dnemsiz (P>0.05),
buna karsilik yem formunun performans iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Altliga
ilave edilen zeolit miktar: arttik¢a altlik nemi azalmig, ancak kiimes i¢i amonyak diizeyinde
belirgin bir azalma saptanmanustir. En yiiksek altlik total N seviyesi althga 4 kg/m’ zeolit ilave
edilen grupta saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Etlik pilig, altlik, zeolit, yem formu

Effects of Supplementation of Different Levels of Zeolite to Litter on Performance
and Litter Characterictics of Broilers Fed With Differnt Formed Feed

Abstract: This study was carried out to investigate the supplementation of different levels of
zeolite to litter on the performance and litter condition of broilers fed with different feed forms.
The half of the total 1350 chicks wer fed with feed in mash form and the other half wer fed with
feed in pellet form. Zeolite was applied on m? floor space at three different levels respectively 0,
2, 4 kg at each group on wood shoving litter. It was concludet that adding zeolite to litter at
different rates had no significant effect on body weight, feed consumption, feed conversation
ration and livability (P>0.05). On the contrary feed form had significant effect on performance
(P<0.01). Litter moisture was significantly reduced as the amount of zeolite increased. Adding
zeolite to litter had no noticable decrease on the level of ammonia in broiler hause. The highest
total litter N level was determined by adding zeolite to litter at the rate of 4 kg/m’.
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Giris

Etlik pili¢ yetistiriciliginde altlik ekonomik agidan 6nemsiz fakat fonksiyonel agidan
son derece Onemlidir. Zira, etlik piligler biitiin yasami boyunca onunla i¢ i¢e olup,
althgin digkidan agiga c¢ikan 1s1, amonyak, rutubet ve mikroorganizma populasyonunu
kontrol edebilecek nitelikte olmas1 gerekmektedir (18, 19). Nitekim kiimes i¢i amonyak
konsantrasyonu ve altlik rutubet orami belirli smirlarmn iizerine c¢iktiginda gesitli

olumsuzluklar meydana gelmektedir (14, 15). Sainsbury (16) etlik pili¢ yetistiriciliginde
althgin ideal rutubet oraninin % 24-25 olmas: gerektigini belirtirken, diger arastiricilar
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kiimes i¢i amonyak konsantrasyonunun 50 ppm’i gectiginde yem tiiketimi ve canli
agirlik artigin azaltarak yemden yararlanmay1 kétiilestirdigini (5, 14), 100 ppm’i gectigi
durumlarda ise 6liim oraninin hizla yiikseldigini bildirmislerdir (15). Zeolitler volkanik
kayalar olup gdzenekli yapiya ve yiiksek su tutma oOzelligine sahiptirler (2, 10). Bu
ozellikleri nedeniyle atlik pili¢ yetistiriciliginde dnemli bir sorun olan 1slak altlik ve
yiiksek kiimes i¢i amonyak diizeyinin yol ac¢tigi sorunlarin ¢dziimii i¢in dogal bir
kaynak olarak distiniilmiistiir (1, 4, 12). Zira althiga karistirilan zeolit gdzenekli yapisi
sayesinde altliktaki fazla rutubet ve amonyak azotunu adsorbe etme yetenegindedir.
Etlik piliglerin degisik formda yem tiikketmesinin althik Ozellikleri {izerine etkileri
konusunda pek fazla literatiir bulunmamakla beraber, pelet formda yemlerin yem ve su
titketimini artirarak daha sulu giibre elde edilmesine neden oldugu bildirilmektedir (7,
8, 11).

Bu caligmanin amaci, toz ve pelet formda yemlerle beslenen etlik piliglerin althgina
degisik diizeylerde zeolit ilavesinin etlik pilic performansi, altlik 6zellikleri ve kiimes
ici amonyak konsantrasyonu iizerine etkilerinin arastirilmasidir.

Materyal ve metod

Arastirmada 1350 adet Erbro genotipinde karigik cinsiyette giinlik etlik civciv
kullanilmis ve calisma Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii Tavukeuluk Unitelerinde
yiritilmistir. Denemede 0-3 haftalik baslangic doneminde % 22.6 ham protein ve
2976 kcal/kg ME igerikli etlik civeiv yemi, 4-6 haftalik bitis doneminde ise % 20.7 ham
protein ve 3158 kcal’kg ME igerikli etlik pilic yemi kullanilmistir (Cizelge 1). Pelet
yem 3 mm ¢apli olarak ticari bir yem fabrikasinda hazirlanmustir.

Deneme toz (I. Grup) ve pelet (II. Grup) yem olmak iizere iki grup halinde diizenlenmis
ve her grupta althga 3 degisik diizeyde (0 kg/m?, 2 kg/m?, 4 kg/m?) zeolit ilave edilerek
her tekerriirii 75 civcivden olusan 3 tekerriirlii bir diizenleme yapilmistir. Pelet yem
grubunun erken dénemde pelet yem tiiketim zorlugu dikkate almmarak 10. giine kadar
graniil formda yem verilmistir. Kiimes blmelerinin zemine esit miktarlarda (8 kg/m?)
kaba rende talasi 6 cm kalinliginda homojen bir sekilde dagitilmistir. Althiga ilave
edilen zeolit dogal halde olup Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigiince
yapilan analizlerin sonucu ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1: Denemede kullanilan yemlerin ham besin madde icerikleri

Ham besin maddeleri Etlik civeiv yemi Etlik pili¢ yemi
Ham protein, % 22.63 20.74
Ham yag, % 5.92 7.45
Nisasta, % 34.26 36.72
Seker, % 3.12 3.65
ME, kcal/kg 2976 3158
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Cizelge 2. Denemede kullanilan zeolitin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Kimyasal dzellikler

Si0, (%): 71.29 AL,O; (%): 13.55 F,0; (%): 1.15

Ca0 (%): 1.96 MgO (%): 0.70 Na,O (%): 0.60

K, (%): 3.50 H,0 (%): 5.90 B (ppm): 30

Ti (%): 0.02 Ag (%): 0.004 Ni (%): Goriilmedi
Fiziksel Ozellikler

Birim hacim agirhigi (g/cm3): 1.32 Su emme (agirlik¢a): % 31.3

Tane boyutlari: 1-2 mm Su emme (&giitiilmiis): % 103.7

Denemenin 4. ve 6. haftalarinda her bolmenin degisik yerlerinden alinan altlik
orneklerinde total N ve kurumadde tayinleri ile hayvanlarin burun seviyelerinden alinan
hava orneklerinde Dréager Gas Detector Pompasi (Model 21/31) yardimiyla amonyak
(NH;) konsantrasyonu Olgiimleri yapilmigtir. Karma yemlerde ham besin madde
analizleri Weende analiz yontemine gore yapilmistir (13). Arastirma 2 x 3 faktoriyel
deneme desenine goére planlanmig ve elde edilen bulgular SAS paket programu ile
istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeye ait 4. ve 6. hafta sonu canl agirligi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
degerlerine iliskin bulgular Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Canli agrlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma degerleri

Yas Yem Formu Zeolit miktari Canl agirlik Yem Tiiketimi Yemden
(Hafta) (kg/m?) () (g/pilic) Yararlanma
Toz 0 968.33+14.0 1702.66+5.5 1.75+0.02

(I.Grup) 2 947.00+6.5 1710.66+5.5 1.80+0.01

4 965.33+12.5 1721.33+20.6 1.78+0.04

4 ortalama 960.33+5.3* 1711.4447.3* 1.78+0.00
Pelet 0 1028.33+27.0 1794.66+24.1 1.75+0.03

(IL.Grup) 2 1020.66+9.0 1803.33+36.9 1.76+0.03

4 1043.66+18.0 1815.33+8.7 1.73+0.03

ortalama 1030.88+5.3* 1804.44+7.3* 1.75+0.00

Toz 0 1839.00+24.5 3770.66+16.5 2.05+0.03

(I.Grup) 2 1856.66+15.5 3827.66+60.1 2.06+0.01

4 1869.66+11.7 3814.33+81.3 2.04+0.04

6 ortalama 1855.11+7.5* 3804.22+14.7* 2.05+0.00
Pelet 0 1922.33+22.7 3937.00+26.0 2.04+0.02

(IL.Grup) 2 1939.66+33.5 3977.00+10.4 2.05+0.03

4 1951.00+21.7 3967.33+21.5 2.03+0.01

ortalama 1937.67+7.5* 3960.44+14.7* 2.04+0.00

* P<0.05

Buna gore, 4. hafta sonu canli agirligi iizerine yem formunun etkisi 6énemli (P<0.01)
bulunurken, altliga zeolit ilavesinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Cizelge 3’te
goriildiigi gibi pelet yem tiiketen tim muamelelerin canli agirligi toz yem tiiketen
gruptakilerden yiiksek olup 4. hafta itibariyle en yiiksek canli agirlik 1043 g ile pelet
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yem titketen grubun altliga 4 kg/m’ diizeyinde zeolit ilave edilen muamelesinden elde
edilmigtir. Benzer sekilde, 6. hafta sonu canli agirligi iizerine yem formunun etkisi
onemli bulunurken (P<0.01) althiga zeolit ilavesinin etkisi Onemsiz bulunmustur.
Bununla birlikte althga ilave edilen zeolit miktar1 arttikga canli agirhigin arttig
gozlenmistir.

Gerek I. gerekse II. grubun her ikisindede en yiiksek 6. hafta canli agirhi§i sirasiyla
1869 g ve 1951 g ile althga en yiiksek diizeyde zeolit ilave edilen muameleden elde
edilmis olup, etlik piliglerin 6 haftalik besi siiresince toz yerine pelet yem ile
beslenmesinin canli agirhigr yaklasik 80 g artirdigi belirlenmistir. Denemeden elde
edilen bu sonuglar, althga uygulanan degisik islemlerin etlik pili¢lerin besi sonu canl
agirligini 6nemli Olgiide etkilemediZini bildiren arastirma sonuglart (6, 17, 20) ile
uyumlu olmasina karsilik, althga degisik diizeyde demir siilfat esasli kimyasal bilesik
ilavesinin canli agirligt onemli Olgiide (P<0.05) artirdigini  bildiren aragtirma
sonuglarindan farklidir (9).

Gerek 4. hafta ve gerekse 6. hafta toplam yem tiiketimi iizerine yem formunun etkisi
6nemli (P<0.01) bulunurken, altliga degisik diizeyde zeolit ilavesinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Her iki tartim doneminde de I. ve II. gruptaki farkli zeolit diizeyi
muamelelerin yem tiiketimi birbirine benzer bulunurken, toz yem yerine pelet formda
yem kullanilmasi pili¢ bagina yem tiiketimini 4. haftada yaklasik 100 g, 6. haftada ise
yaklasik 150 g kadar artirmistir. Deneme sonu itibariyle en yiiksek yem tiiketimi althga
2 kg/m® zeolit ilave edilen muamelede I. grupta 3827 g ve II. grupta 3977 g olarak
gerceklesmistir. Althga ilave edilen zeolit miktar: arttik¢a kontrol grubuna kiyasla yem
tilketiminin 4. ve 6. haftalarda 6énemli diizeyde (P<0.05) azaldigim bildiren Sarica
(16)’nin bildirisleri ile arastirmadan elde edilen bulgular farklidir. Bununla birlikte
althiga zeolit ilavesinin (1), altliga kalsiyum karbonat ve demir siilfat ilavesinin (9) yem
titketimini etkilemedigini bildiren bulgularla benzerlik ig¢indedir.

Yemden yararlanma degeri {izerine yem formu ve althiga zeolit ilavesinin etkisi 4. ve 6.
haftalarda 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Bu sonuglar, althiga zeolit ilavesinin yemden
yararlanma {izerine 4. ve 6. haftada 6nemli bir etkide bulunmadigim bildiren Altan ve
ark. (1), Nakave ve ark. (12) ve Sarica ve ark. (17)’1n bildirisleri ile uyumludur. Gerek
4. ve gerekse 6. haftaya ait canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degeri
iizerine yem formundaki degisimin olumlu etkide bulunmasi, etlik pili¢lerin
beslenmesinde toz yem yerine pelet yem kullanilmasi ile ayn1 parametrelerde iyilesme
meydana geldigini bildiren arastirma bulgulari ile tam bir benzerlik i¢indedir (3, 7, 8§,
11, 18).

Denemenin 4. ve 6. haftasinda belirlenen yasama giicii, altlik kurumaddesi, kiimes igi
NH; diizeyi ve 6. haftada saptanan altlik N diizeyine ait veriler Cizelge 4’te verilmigtir.

Deneme siiresince gerceklesen yasama giicli degerleri iizerine altlik zolit miktarinin
etkisi 4. ve 6. haftada 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Arastirmada yasama giiciine
yonelik olarak elde edilen bu degerler benzer ¢alismalarla uyumlu bulunmustur (1, 12,
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16). Altlik kurumadde orani iizerine 4. haftada yem formu ve zeolit miktar1 dnemli
bulunurken (P<0.05), 6. haftada ise yalmiz zeolit miktarmin etkisi 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Deneme sonunda alinan altlik Orneklerindeki altlik kurumadde orani
althga 0, 2 ve 4 kg/m® zeolit ilave edilen muamele gruplarinda sirasiyla % 64.37, %
74,86 ve % 77.54 olarak saptanmistir. Bu bulgulara gore, altliga 3-5 kg/m* diizeyinde
zeolit ilavesinin kontrol grubuna kiyasla altlik nemini % 11 (1), % 17.4 (12) ve % 2
(17) oraninda azalttigini belirten diger arastirma sonuglari ile uyumludur. Cizelge 4’iin
incelenmesinden de anlagilacagi iizere 1. ve II. grubun her ikisindede althiga zeolit
ilavesinin altlik kurumaddesini yiikselterek nemi diisiirdiigiinii ve pelet yem tiiketilen II.
grupta bu oranin % 20-24 gibi énemli diizeylere (P<0.01) ¢iktig1 belirlenmistir.

Cizelge 4. Yasama giicii, altlik kurumadde, total N ve kiimes i¢i amonyak

diizeyi
Yas, Yem Zeolit, Yasama Altlik KM, Althik Kiimes i¢i NH;
Hafta Formu kg/m’ Giicii, % % total N, % diizeyi, ppm
Toz 0 98.24+0.5 63.59+7.7 - 12.0
L.Grup 2 97.15+1.0 55.44+0.2 - 13.0
4 98.59+1.2 73.40+4.8 - 10.5
4. ortalama  97.99+0.4 64.14£1.6* - 11.8+1.25
Pelet 0 97.87+0.1 64.40+7.7 - 10.5
1I:Grup 2 97.56+1.4 71.46+2.4 - 11.5
4 98.29+2.0 74.80+1.1 - 12.0
ortalama  97.90+0.4 70.22+1.6* - 11.3+£0.76
Toz 0 97.51+0.6 66.76+3.6 2.47 20.0
I:Grup 2 97.15+1.0 74.98+1.2 2.38 18.5
4 97.53+1.4 78.01+1.4 2.66 18.0
6. ortalama  97.40+0.3* 73.25+0.8 2.50+0.14 18.8+1.04
Pelet 0 97.14+0.7 61.98+4.3 2.56 19.0
1I:Grup 2 95.40+1.3 74.73+2.4 2.53 18.0
4 96.07+0.5 77.08+0.5 2.65 17.0
ortalama  96.20+0.3* 71.2640.8 2.58+.0.06 18.0+1.00
* P<0.05

Deneme sonunda alinan altlik drneklerinde I. grupta ortalama % 2.51 diizeyinde altlik
total N diizeyi belirlenirken II. grupta ortalama % 2.58 oraninda belirlenmis olup her iki
gruptada en yiiksek altlik total N degeri altliga en yiiksek diizeyde zeolit ilave edilen
muamelelerden elde edilmistir. Bu sonuglar zeolitin gdzenekli ve emici 0Ozelligi
sayesinde tavuk giibresindeki amonyak-N’inin adsorbe etme kabiliyetinde oldugunu
belirten bildirisleri (2, 10) destekler niteliktedir. Pelet yem tiiketen grubun ortalama
althik total N degerinin toz yeme kiyasla daha yiiksek olmasi besi siiresince daha ¢ok
yem tiiketen bu grubun birim kiimes altligina daha ¢ok giibre digkilayarak daha fazla
miktarda amomnyak-N’i {iretmesine baglanmistir.

Althga degisik diizeylerde zeolit ilavesinin denemenin 40. giiniinde belirlenen kiimes
ici amonyak konsantrasyonu {izerine belirgin bir etkisi goriilmemistir. Denemedeki
yerlesim sikliginin oldukga seyrek olmasi (9 adet pilig/mz) dolayistyla althgin iyi
durumda kalmasi ve kiimeslerin havalandirma diizeninin giizel ¢alismasindan dolay1
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kiimes i¢i amonyak diizeyi diger arastirmalarda belirlenen (4, 5, 14, 15) kritik smirin
oldukea altinda kalmasma neden olmustur. Bununla birlikte I. ve II. grupta altliga en
yiiksek diizeyde zeolit ilave edilen muamelelerde en diisik diizeyde amonyak
saptanmasi (18 ppm ve 17 ppm) althiga zeolit ilavesinin kiimes i¢i amonyak
yogunlugunu azalttigini bildiren arastirma sonuglari ile benzerlik tasimaktadir (1, 4,
11).

Sonug olarak gerek toz gerekse pelet yem tiiketen etlik piliglerde altliga farkli diizeyde
zeolit ilavesinin 4. ve 6. hafta canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma degeri
lizerine istatistiki olarak Onemsiz ancak rakamsal diizeyde olumlu bir etkisi
belirlenmistir. Althga zeolit ilavesinin altlhk nem diizeyini ve kiimes i¢i amonyak
diizeyini azaltirken altlik total N oranini artirdigi gézlenmistir. Bununla birlikte zeolitin
kiimes i¢i kosullarin1 iyilestirici etkisinden daha etkin yararlanabilmek igin
havalandirma ve nem problemlerinin yogun oldugu, kiimes i¢i amonyak diizeyinin
kritik simirlarin izerinde seyrettigi, althigmn nemli ve kotii durumda oldugu, yerlesim
sikliginin ¢ok yiliksek oldugu kiimes kosullarinda altliga zeolit ilavesinin daha yararli
olacag diislincesine varilmigtir.
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