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OZ: Bu calismada Tiirk bankacilik sektoriindeki katilim bankalarinda analize uygun iig
bankanin ve sektoriin 2005: Q1 - 2016: Q2 donemine ait veriler kredi riski agisindan analiz
edilmistir. Analizde temerriit stireci Wilson'un CreditPortfolioView yaklagimiyla modellen-
mistir. Calismada ayrica beklenen ve beklenmeyen kayip dagilimlarinin tahmini igin Monte
Carlo simiilasyon yontemi kullanilmistir. Calismanin sonunda Tiirk bankacilik sektdriinde-
ki katilim bankalarmin finansal istikrar acisindan potansiyel soklara kars1 yeterli sermaye

yeterlilik rasyolarina sahip olduklari, dolayisiyla dayanikli olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT: In this study, 2005: Q1 - 2016: Q2 quarterly data of three participation banks in
the Turkish banking sector were analyzed in terms of credit risk. In the analysis, the default
process is modeled by Wilson’s CreditPortfolioView approach. Additionally, Monte Carlo
simulation method was used to estimate the expected and unexpected loss distributions. At
the end of the study, participation banks in the Turkish banking sector were found to have
sufficient capital adequacy ratios. Thus, it was seen that they were financially stable against

the potential shocks.
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GIRIS

Gerek kiiresel 0lcekte gerekse de ulusal sinirlar iginde son yirmi yil icinde yasa-
nan finansal krizlerin tamaminda, bankacilik sektorii ya krizin tetikleyicisi ya
da krizi derinlestiren etken olarak hep anahtar rol oynamistir. Ayni zamanda
da finansal krizlerden ¢ikisin ve ekonominin yeniden canlilik kazanmasi yo-
niindeki ¢cabalarin da anahtar unsuru bankacilik sektorii olmustur. Bu nedenle
bankacilik sektoriinde risk yonetimi diger sektorlere gore ¢ok daha énemlidir
(Ayan, 2007). Bu 6nemi dolayisiyla bankacilik sektorii genellikle finansal ana-
liz calismalarinda hep g6z oniine alinan sektor olmustur. Ancak sektore iliskin
calismalarin cogunda konvansiyonel bankacilik 6n plana alinmais, katilim ban-
kaciligina ¢alismalarda ¢ok az yer verilmistir.

Ulkemizde finansal sistemin yaklagsik %81'lik kismini olusturan bankacilik
sektoriinden (TBB, 2017) katilim bankacili1 6zellikle bu ¢alismanin kapsamini
olusturmaktadir. Katilim bankalar1 sahip oldugu kendine 6zgti ilke ve kuralla-
r1 nedeniyle (Yanpar, 2015) konvansiyonel bankalardan farkli bankacilik risk-
lerine maruz kalabilmektedirler (Greuning ve Igbal, 2008; Tiby, 2011; Sayim,
2012; Al-Bashir ve Al-Amine, 2013). Bankacilik sektoriine iliskin risk yonetimi
calismalarinda da, bu farkliligin ortaya ¢ikarilmasi ve finansal sonuglara etkisi-
nin gosterilmesinin karar alicilar agisindan faydali olacag: siiphesizdir. Ancak
katilim bankacilig1 alaninda risk yonetimine iliskin ¢aligmalar yetersiz diizey-
dedir. Hatta bu alanda yapilan caligmalar teorik agiklamalardan veya verimli-
lik 6l¢timiinden oteye gidememektedir. Bu ¢alisma 6zellikle katilim bankalari-
nin risklilik durumunun tespit edilerek finansal agcidan bu bankalarin istikrarl
olup olmadiklarinin tespitine yonelik bir analizden olusmaktadr.

LITERATUR ARASTIRMASI

Bir varligin ya da portfoytiin risklilik diizeyinin faiz oranlarindaki ani artis,
GSYH'nin 6nemli oranda kiiglilmesi, enflasyonun asir1 yiikselmesi, doviz ku-
runun onemli oranda artmasi gibi istisnai olarak ortaya ¢itkan ancak gercekles-
mesi olas1 olaylar karsisindaki duyarhiliklarinin 6l¢tilmesi amaciyla kullanilan
stres testi (Blaschke vd., 2001), son yillarda riski daha hassas 6lgebilmek icin
ortaya konulan riske maruz deger olgiim tekniklerini tamamlamak amaciyla
gelistirilen 6nemli tekniklerden biridir. Bu nedenle, bu konuda bagimsiz aras-
tirmacilar tarafindan yapilmus ve literatiirde yer alan oldukca cesitli calismalar
bulunmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarin hemen hemen hepsi katilim banka-
caliginin disinda kalan konvansiyonel bankacilik sektoriine yoneliktir. Bu ko-
nuda yapilmis ¢alismalari; uluslararasi diizeydeki ¢alismalar ve ulusal diizey-
deki ¢alismalar olmak tizere iki ana boliime ayirmak miimkiindiir. Uluslararas:
diizeyde yapilan ¢alismalar asagidaki tabloda tarih sirasina gore 6zetlenmistir.
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Tablo 1: Stres Testine Iliskin Yapilan Uluslararasi Ampirik Calismalar

Y Dénem ve Kullanilan Kredi Temerriidii Bulgular
azarlar .. . < .
ve Yil Temerriit  Yontemler Aciklayic1 Degiskenleri
Yaklagimi
1965-2001 - Monte Carlo - Endiistriyel {iretim Avusturya bankacilik
Credit simiilasyonu  (GSYH) sektortiniin risk tagima
Portfolio - Makine ve ekipman kapasitelerinin oldukg¢a saglam
View (CPV) yatirimlari yani sabit oldugu goriilmiistiir.
& yaklagim yatirimlar
& - Harcanabilir gelir
@ - fhracat
R - Enflasyon oram
- ATX (Avusturya ticaret
endeksi)
- Kisa vadeli faiz oranlar1
- Petrol fiyatlar
1990-2001 - Endtistriyel {iretim Secilen degiskenler arasinda kisa
- Thracat vadeli faiz oranlarindaki artis,
g - Ug aylik reel faiz oran1  isletme giivenindeki diisiis,
8 - Para arz1 (M1) borsa endeksi ve endiistriyel
g5 - Ifo igletme-iklim endeksi {iretimdeki azalis kredi kayip
= § - Ug aylik nominal faiz kargiliklar: tizerinde etkili
Moo orani oldugu goriilmiistiir. Ampirik
A - ATX gostergeleri simiilasyon ¢alismasmdan
2 - DAX gostergeleri en biiytik etki tutarimn
- Avro STOXX cekirdek sermayenin %1,8’ini
gostergeleri olusturdugu belirlenmistir.
= 1986-2003 - Monte Carlo - GSYH Finlandiya kurumsal sektor
_qé e simiilasyonu - 12 aylik para piyasas1 kaynakl1 kredi risklerinin
% § -SUR yontemi  faiz oran oldukga smurli oldugu
8~ - Sektorel borgluluk goriilmiistiir.
- oranlarini
1988-2004 - VAR - Cikt1 boslugu, Birlesik Krallik i¢in bir biitiin
yontemi - Nominal kisa vadeli olarak son yirmi yildan beri

faiz orani (Londra takas goriilen olumsuz soklarda
bankalar: baz faiz orani) bile Birlesik Krallik bankacilik
- Yillik perakende fiyat sisteminin oldukga direncli

Hoggarth,
Sorensen ve
Zicchino (2005)

enflasyon orani oldugu goriilmiistiir.
- Déviz kuru
- Merton i) Makroekonomik Birlesik Krallik i¢in
Yaklagimi faktorler; beklenen gergeklestirilen
GSYH biiytimesinde simiilasyonlarda, en kotii
degisiklik, 3 aylik reel ~ makroekonomik durumlarda
o hazine bonosu faizi bile sonuglar giiven verici olup
(8‘ degisikligi, 2 yillik/3 bankalarin kurumsal risklerinin
= aylik getiri oranlar: beklenen kayiplari, bankacilik
= farki, enflasyon, reel iflasina sebep olacak kadar
E efektif sterlin déviz yliksek degildir. Calismanin
2 kuru degisikligi ve temel bulgusu ise; sistematik
A petrol fiyatlarinda faktorlerin kredi riski tizerinde
degisiklik dogrusal ve simetrik olmayan
ii) Piyasa faktorleri; bir etkiye sahip olmasidir.

volatilite, risk primi ve
degerleme degisiklikleri
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Doénem ve Kullanilan Kredi Temerriidii Bulgular
Yazarlar .. .. < .
Temerriit Yontemler Aciklayic1 Degiskenleri
ve Y1l
Yaklagim1
1991 - 2004 - Toplam kredilerin Danimarka i¢in yapilan
GSYH'ye orani analizlerde, her sektdr igin

S - Konut fiyat endeksi farkl1 agiklayict degiskenlerin
& - Issizlik oran1 Gnem arz ettii ifade edilmigtir.
K - Déviz kuru Ornegin toplam krediler/GSYH
5 - Para piyasasi faiz oran1  oramn ile konut fiyatlari; finans
& - Mortgage tahvil faiz ve sigortacilik sektorii igin para
g orant piyasast faiz oranlari; hane halki
L i¢in issizlik oranlary; imalat igin
] T .
5 doviz kurlarinin, igletme ve
& hizmet sektorii igin; GSYH min

daha 6nemli oldugu ifade

edilmistir.

i) Kurumsal krediler Ingiltere igin kredi ve faiz
i¢in; kendi gecikmeli ~ orani riskinin ticari bankalar
degerleri, GSYH tarafindan karsilasilan en
biiytimesi, kurumsal onemli riskler oldugunu ve

g gelir kaldiraci, ticari bu risklerin birbirinden ayr1
5 gayrimenkul sermaye  olarak dl¢iilemeyecegini ifade
g 0§ degerlerindeki degisim, etmislerdir.
g g reel faiz oranlarindaki
< degisim ve borgluluk
% é orani
E ] ii) Mortgage kredileri
) i¢in; ipotek gelir
A kaldiracy, igsizlik,
bankadan ¢ekilmemis
konut sermayesi, ilk
kez alicilar kredi deger
orani
1997:Q1- - Vektor hata - Issizlik oram Hanehalki borgluluk
2006:Q3 diizeltme - 12 aylik faiz oran1 diizeylerindeki hizh yiikselis,
. (VEC) (PRIBOR) Cekya bankacilik sektoriiniin
§ modeli - Tiiketici fiyat endeksi istikrari i¢in 6nemli bir sorun
S5 olusturmamakta, devam
z 3 eden kredi biiyiimesi ve faiz
§ g oranlarinda beklenmeyen bir
= E artis kombinasyonu, yiikselen
f kredi riskinin kargilanmast
v i¢in daha yiiksek diizeyde

bir sermaye gereksinimini de
beraberinde getirebilecektir.
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Y Doénem ve Kullanilan Kredi Temerriidii Bulgular
azarlar .. .. . .
ve Yil Temerriit Yontemler Aciklayic1 Degiskenleri
Yaklasimi
1998-2006 i) Cekya kurumsal sektdr Cekya'da olusan portfoy
(Cekya igin) igin: reel doviz kuru,  riskinin Almanya’dakine gore
1994-2006 enflasyon, GSYH ve iki katindan daha fazla oldugu
. (Almanya kurumsal krediler/ anlasiimistir.
&8 Icin) GSYH orani
8 - Merton ii) Cekya hanehalki i¢gin:
5] yaklagimi igsizlik orani ve reel faiz
E orant
g iii) Almanya kurumsal
3 sektor i¢in: nominal
@ faiz orani, GSYH,
~ endiistriyel iiretim,
5 kurumsal krediler/
= GSYH oranm
- iv) Almanya hanehalk:
i¢in: hanehalk: geliri
ve hanehalk: kredileri/
GSYH oran1
. 2002:Q2- - SUR yontemi - GSYH endeksi Romanya igin bir yillik bir
~ 2007:Q2 - Monte Carlo - Reel faiz orani zaman siireci i¢in kredi
5] g = CPV yontemi -RON/EUR déviz kuru  portfdyiiniin beklenen kayb1
@ 2 § yaklasimi - Sektdrel borgluluk oran1  %1,27, beklenmeyen kay1p (%99
R icin) %2,48 ve (%99,9 i¢in) %2,63
g olarak bulunmustur.
1994:Q4 - - SUR yontemi - Hong Kong reel GSYH — Cogunlugu Asya finansal
2006:Q1 - Monte Carlo  biiyiimesi krizinde gergeklesenlere benzer
. -CpPV yontemi - Cin reel GSYH olan stres senaryolarmnda bile
2 ¥ yaklagimi biiyiimesi Hong Kong'taki bankalar
Cg 8 - Hong Kong reel faiz karhiligin siirdiirebilmekte
& = oranlari (3 aylik Hong  ve sektdriin mevcut kredi
g 2 Kong interbank faiz risklerinin de normal oldugu
orani HIBOR) belirlenmistir.
- Hong Kong reel gayri
menkul fiyatlari
1970-2007 - Esik - 24 adet makroekonomik Avusturya i¢in varsayilan
yaklagim1 degisken ile temel senaryo altinda, temerriit
bilesenler analizi olasiliklar: birinci ¢eyrekte
gergeklestirilmistir. hizlica ytikselirken daha sonra

Boss, Fenz, Pann, Puhr, Schneider ve
Ubl (2009)

azalmustir. Esik yaklagimi

i¢in higbir tutarli sonuca
ulasilamamustir. ekonomik
olarak sikintili zamanlarda
temerriit olasiliklar: hakkinda
0lciilii tahminler sagladiklar
icin fraksiyonel lojistik
regresyona dayali modellerin
kullanilmasi tavsiye edilmistir.
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Yazarlar Doénem ve Kullanilan Kredi Temerriidii Bulgular
Temerriit Yontemler Aciklayic1 Degiskenleri
ve Y1l
Yaklagimi
2001-2008 - GSYH biiyiime oranlar1 ~ Giiney Afrika icin kredi riskinin
- Enflasyon orani temel unsurlarmin yiiksek faiz
- Reel faiz oran oranlar1 ve emlak fiyatlarinda
- Emlak fiyatlar1 meydana gelen azalmalardir.
=) - Reel efektif doviz kuru  Giiney Afrika bankalarinmn risk
14 tasima kapasitelerinin oldukg¢a
v yiiksek oldugu ve ¢ok ciddi kriz
£ senaryolari altinda (6rn: reel
ES emlak fiyatlarinin %26 azalmasi)
E hanehalk: kredi kayiplar
T artsa da bu kayiplarin mevcut
sermaye yeterlilik oranlariyla
karsilanabilecegi sonucuna
ulagilmistir.
Agustos - VAR (2) - Ekonomik biiyiime Estonya igin iiretim
—~ 2003- yontemi - Issizlik oram artis1 faktortiniin banka
g Agustos - Faiz oranlar1 miisterilerinin kredi bor¢larinin
d 2010 - Enflasyon geri 6denmesinde en énemli
'g - Bor¢luluk orani belirleyici faktdr oldugu ve faiz
S - Kredi bitytime orani hareketlerinin etkisinin ilgili
orneklem ve donem i¢in daha az
oldugu sonucuna varilmistir.
) 1995:Q1 - - VAR (1) - Reel GSYH Fransiz imalat sektorti i¢in kayip
o ; _2006:Q4 yontemi - 3 aylik nominal faiz dagilimlarinin gelisimi {izerinde
=22 CPV - Monte Carlo  oranmi ekonomik ¢evrenin ¢ok 6nemli
& S & yaklagimu yontemi - Kurumsal tahvil faiz etkisi oldugu ve bu etkinin
=4 5 orani ile 10 yillik devlet g6z ard1 edilemez oldugu
g ?;J QE, tahvil orani farkimi belirlenmistir.
c;)% ‘E 8 veren kurumsal kredi
B spreadleri
__ 2006-2010 Katar icin islami bankalarin
‘_‘E‘ a konvansiyonel bankalara gore
'LTUJ) 8/ daha ¢ok kredi riskine maruz

kaldig1 sonucuna ulagilmistir.

Ulusal diizeyde yapilan ¢calismalar asagida tabloda tarih sirasina gore 6zetlen-

misgtir.
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Tablo 2: Stres Testine Iliskin Yapilan Ulusal Ampirik Calismalar

Dénem ve Kredi Temerriidii
Yazarlar Temerriit Kullanilan Acgiklayic1 Degiskenleri Bulgular
ve Y1l Yaklagimi Yontemler
_ 1999-2005 CPV - ARIMA - GSMH Aciklayic1 makro
S yaklasim yontemi - ISE100 Endeksi degiskenler ve bagimlilik
& - Avro Kuru diizeyleri sektorden sektore
o] - USD Kuru degisebilmektedir. Ayrica
S - Faiz oran1 kay1p seviyelerinin karlilik
> - Issizlik oram ile sermaye tahsisi yoluyla
g - Cari islemler dengesi azaltilabilecegi sonucuna
g - TUFE ulagilmugtir.
E - Bankacilik sistemi toplam
2 yerli krediler
B - Endiistriyel iiretim
g endeksi
- Para arz1
1. Temmuz - VAR yontemi - Finansal saglamlik Tahsili gecikmis alacaklar
1999-Aralik endeksi hem tiim &rneklem dénemi
< 2006 (tim - Cikti aqigt i¢in hem de iyi dénemde
= orneklem) - TUFE en ¢ok {ilke risk priminden
& 2. Kasim - Hazine faiz orani etkilenmektedir.
Y 2002-Aralik - Reel kur endeksi
& 2006 (iyi - Tirkiye igin yiikselen
dénem) piyasalar tahvil endeksi
1.01.01.1999-  Sabit ve - Mali sektor alt endeksleri  Bu ¢alismada her ana
30.06.2008 kosullu (Banka, sigorta finansal ~ sektor e bagl alt sektorler
Donemi (tim  degisen kiralama) agisindan ayr1 ayri oynaklik
. donem) varyans - Sanayi sektorii alt degerlendirmesi yapilmis ve
% 2.01.01.1999-  yontemleri endeksleri (Kimya, metal, farkli alt sektorlerin kendine
o 15.10.2003 gida) 0zgii ayr1 ayri risklerden
.Eé donemi (kriz - Hizmet sektori alt etkilendigi belirtilmistir.
] donemi) endeksleri (Turizm,
2 3.15.10.2003- ticaret, ulastirma)
30.06.2008 - Ulusal 100 Endeks
donemi
(normal
donem)
2003-2008 - Yerlesik hanehalki tiiketim Hane halkinin borg geri
harcamasi 0deme giicii en ¢cok doviz
- Igsizlik oran kurlarindaki dalgalanmadan
- Imalat sanayi {iretiminde  olumsuz olarak
—~ calisanlar endeksi etkilenmektedir.
§ - Imalat sanayi {iretiminde ~ Yapilan mikro stres testinde
L calisilan saat bagsi ticret bankanin tiiketici kredisi
2P endeksi portfoyiinden kaynaklanan
= - Reel GSYH risklerinin sinirh oldugu
3 - TUFE belirlenmistir.
= - Hane halki mevduati/
GSYH oranm
- USD alis kuru

- Gecelik basit faiz orani
agirlikli ortalamasi
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Doénem ve Kredi Temerriidii
Yazarlar Temerriit Kullanilan Aciklayic1 Degiskenleri Bulgular
ve Y1l Yaklasimi Yontemler
Ocak - GSYH Sirketler icin, takipteki alacak
2005-Eyliil - Mevduat faiz oran oranindaki
2009 - USD kuru degisimlerin faiz orani,
Merton - Sanayi iiretim endeksi enflasyon, kredilerin GSYH
= yaklagimu - UFE igindeki pay1 ve biiyiime
< - IMKB100 Endeksi verileri basta olmak tizere
%: - Igsizlik orant ] diger tiim verilerden, hane
2 - Kredi hacmi/GSYIH orani  halki igin kredilerin GSYH
:>54 icindeki pay1, enflasyon,
biiyiime ve igsizlik
verilerinden 6nemli 6l¢iide
etkilendigi
saptanmugtir.
1997:Q1- - Monte Carlo - Makro ekonomik Tiirk bankacilik
2010:Q2 Yontemi degisken seti sektoriiniin 6zkaynaklari,
CPV yaklagimi - Dongiisel gostergeler karsilagilabilecek kredi
= - Fiyat istikrar1 gostergeleri kayiplarimi absorbe
8 - Sirketler kesimi edebilecek diizeydedir.
= gOstergeleri
S - Faiz oranlari ve borsa
e gostergeleri
- Digsal gostergeler olmak
iizere bes kategoride 34
faktor kullanilmigtir.
2001/Q1-2012/ - VAR (3) - Takipteki krediler Bankacilik sektdrii duyarhilik
o & yontemi - Faiz oram ve senaryo analizleri yoluyla
= CPV yaklagimi - Hazine faiz oramn verilen soklara ¢ok fazla
< - TUFE tepki vermemektedir.
§ - BIST 100 Endeksi Dolayisiyla bankacilik
£ - Dolar Alig Kuru sektorii ¢ok iyi yonetilmekte
k= -GSYH ve finansal agidan saglam bir
- Igsizlik orant yapidadir.
Ocak 2006- Tiirkiye'deki katilim
Ekim 2014 bankalarinin déviz

Hassan, Unsal ve Tamer (2016)

kurundaki ani degisimlere
karsi daha hassas
olduklari, ¢calismanin
6nemli bulgularindan
biridir. Calismada ayrica
Tiirkiye'deki katilim
bankalarinda SYR’deki
azalma daha yiiksek oldugu
i¢in, katilim bankalarimin
geleneksel bankalara

gore strese daha duyarh
olduklarini sonucuna
ulagilmigtir.

Ulusal ve uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar 6zetlendiginde; bir portfoyiin
farkl risk kaynaklarina olan hassasiyetlerinin degerlendirilmesinde kullanilan
yaklasimlardan Wilson'un Credit Portfolio View Yaklasimi genellikle tercih
edilen yontemdir. Yine kredi temerriit oranlariin belirlenmesinde bagimli de-
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gisken olarak lojistik forma doniistiiriilmiis temerriit oranlarina yer verilmis-
tir. Bagimsiz degiskenler olarak da tilkesel veya sektorel dinamiklerin farkl
olmasindan dolayi, her ¢alisma icin farkli bagimsiz degiskenler kullanilmigtir
Aciklayicr degiskenlerinin tahmininde ise en ¢ok tercih edilen yontem VAR
yontemidir. Bunun yaninda kayip dagilimlarmin belirlenmesi i¢in kullanilan
simiilasyon yontemi olarak Monte Carlo simiilasyonu yontemi tercih edilmistir.

YONTEM

Makroekonomik degiskenlere esas alarak yapilan kredi kayip dagilimi ve stres
testleri i¢in en az iki adet modele ihtiya¢ duyulmakta olup bunlardan birin-
cisi, takipteki krediler oranlarinin sonraki donemlerde alabilecegi degerlerin
hesaplanmasinda kullanilacak ve takipteki krediler oranlarmin bagimli (acik-
lanan) degisken, makroekonomik degiskenlerin de bagimsiz (agiklayici) degis-
kenler olarak kullanildig1 bir uydu modeldir. Tkinci model ise, uydu modelde
kullanilan bagimsiz (agiklayici) degiskenlerin gelecekte alabilecegi degerlerin
tahmin edilmesinde kullanilacak bir makro modeldir (Altintas, 2012). Ayrica
beklenen ve beklenmeyen kayip dagilimlarinin tahmini i¢cin de Monte Carlo
simiilasyon yontemi kullanilmistir.

KREDi RiSKi MODELLEMESINDE KULLANILAN DEGISKENLERIN
BELIRLENMESI

Herhangi bir portfdytin farkh risk kaynaklaria olan hassasiyetlerinin deger-
lendirilmesinde Merton Yaklagimi ve Wilson Yaklagimi olmak tizere iki farkli
yaklasim kabul edilmektedir. Merton"un 1974 yilindaki ¢alismasma dayandi-
rilan birinci yaklasimi, hisse senedi fiyatlarinin makroekonomik faktorlere tep-
kisinin modellenmesinden ve daha sonra varlik fiyat hareketlerinin temerriit
olasiliklarina eglestirilmesinden olusur. Wilson"un 1997 yilindaki galismalari-
na dayandirilan ikinci yaklasim ise bir ekonomik sektoriin temerriit oranlari,
dogrudan makroekonomik faktorlerle iliskilendirilmektedir (Sanvi VD., 2011).

Bu calismada kullanilacak degiskenlerin segilmesinde, literatiir ¢alismalar:
goz oniine alimuigtir. Bunun yaninda GSYH gibi bazi 6nemli makroekonomik
degiskenler ile bankalarin finansal tablolarindan elde edilen bilgilerin genel-
likle tiger aylik olarak yayimlanmas: nedeniyle, diger degiskenler icin de cey-
reklik veriler kullanilmistir.

Kredi Riski Modellemesinde Kullanilan Bagimli Degiskenin Belirlenmesi

Kredi riski modellemesi i¢in ¢alismada bagiml degisken olarak takipteki kre-
diler oran1 kullanilmistir. Bunun temel nedeni, Tiirk bankacilik sektoriine ilis-
kin sermaye yeterliligi hesaplamasinda risk agirlikli varliklarin %91’inin kredi
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riskine esas tutardan olusmasidir (BDDK, 2016). Literatiirde takipteki krediler
orani; temerriit orani, sorunlu kredi orans, tahsili gecikmis alacaklar orani, taki-
be dontisiim orani, donuk krediler orani gibi isimlerle de ifade edilmektedir. Ka-
tilim bankalari icin takipteki krediler oran1 asagidaki gibi hesaplanabilmektedir.

Dinem Sonu Takipteld Brediler (1)

I - ; _
Takiptekt Kredi.Orant = D. 5. Krediler ve Alocakior+D. 5. Tokipteki Krediler+Kiraloma Isdemlisrinden Alocahiar

Yukaridaki formiiltin pay kism1 muhasebesel olarak ortalama temerriit oraninin
temerriit halinde toplam risk tutari ile ¢arpimini yani PD*EAD’yi, paydas1 da
muhasebesel olarak donemsel tutarsizliga ragmen, temerriit halinde toplam risk
tutarmi yani EAD’yi ifade etmektedir. Sonug olarak bu oran, ortalama temerrtit
oraninin yani PD’'nin bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Altintas, 2012).

Dogrusal regresyon modelinde takipteki krediler oraninin lojistik fonksiyon
dontistimii gergeklestirilerek elde edilen ENDEKS serisi bagimli degisken ola-
rak kullanilmistir. Bu doniistim asagidaki denklemdeki gibi yapilmaktadir
(Virolainen, 2004).

mmma=mﬁ§ﬂmmmﬁ=mfjﬂ 2)

it it

Dogrusal regresyon denklemi icin elde edilen ENDEKS serisinin takipteki kre-
diler oranina geri doniistimii ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Virolainen,

2004).

1

Takipteki Krediler Orani = Trexp (ENDERSH (3)

Takipteki krediler oranmin hesaplanabilmesi icin paydada yer alan kiralama
islemlerinden alacaklar katihm bankalar1 ve yatirim bankalar1 i¢in s6z konusu
olmakta ticari bankalar i¢in s6z konusu olamamaktadir. Ciinkii ticari bankalar
finansal kiralama islemi yapamamakta, bunun igin 6zel sirketler kurmak zo-
rundadir (Yiiksel, 2012). Calismada kullanilan verilerinden katilim bankacilig1
sektoriine ait takipteki alacaklar verileri BDDK'nin resmi internet sitesinden
ve banka ozelinde takipteki alacaklar verileri de TKBB’de yayimlanan, birlige
tiye bankalarin denetim raporlarindan elde edilmistir.

Kredi Riski Modellemesinde Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin
Belirlenmesi

Lojistik fonksiyon dontistimii gerceklestirilen temerriit oraninin, bir dizi digsal
makroekonomik faktor tarafindan belirlendigi varsayilarak asagidaki gibi gos-
terilmektedir (Virolainen, 2004):

Yie = J‘g_;l',[!I + ﬁ_;l',lx:L.t + ﬁ_;l',!xﬂ,t + .t ﬁ_;l',nxn,t + Vir (4)
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Calismada Wilson tarafindan sunulan CreditPortfolioView yaklasimi tercih
edilmistir. Clinkii CreditPortfolioView, kredi riskini makroekonomik degis-
kenlere bagli olarak modelledigi icin 6zellikle makroekonomik stres testleri
i¢cin daha uygundur (Boss, 2002). Kredi riskinin sistematik yani gesitlendirme ile
yok edilemeyen kismini agiklama giiciine ve ayni zamanda sistemik etkiye sahip
risk faktorleri sinirli sayida olup, bu temel makroekonomik degiskenler; GSYH,
faiz oranlari, enflasyon oranlari, issizlik oranlar1 ve doviz kurlaridir (Altintas,
2012). Ayrica sektorel olarak yapilacak analizlerde, her bir sektor icin farkli ba-
gimsiz (aciklayic) degiskenler 6nem arz etmektedir (Basurto ve Padilla, 2006).

VERI SETI

Calismada kullanilan veriler ve veriler tizerinde gerceklestirilen gerekli donii-
siim ve diizeltmeler asagidaki Tablo 3'de gosterilmektedir.

Tablo 3: Veri Seti
o oo MEVSIMSEL
DEGISKEN ACIKLAMA KAYNAK DONUSUM DUZELTME
Katilim Bankacilig1 Sektorii Igin Loistik
K_ENDEKS Takipteki Kredilerin Toplam BDDK oSt -
. dontigim
Kredilere Orani
A Katilim Bankas Igin Takipteki Lojistik
A_ENDEKS Kredilerin Toplam Kredilere Orani TKBB doniisiim i
B Katilim Bankast Igin Takipteki Lojistik
B_ENDEKS Kredilerin Toplam Kredilere Orani TKBB dontistim )
C Katilim Bankas1 Igin Takipteki Lojistik i
C_ENDEKS Kredilerin Toplam Kredilere Orani TKBB doniistim
Gayri Safi Yurtici Hasila (Harcamalar
LnGSYH_SA Yontemiyle ve Sabit Fiyatlarla) TCMB Log Evet
DOLAR Dolar Alig ve Satis Fiyati1 Ortalama TCMB ) .
Kuru
ABD
LnPETROL  Avrupa Brent Petrol Spot Fiyati Enerji Log -
Idaresi
Katilim Bankalar1 (Albaraka Tiirk,
KISAKP Kuveyt Tiirk ve Tiirkiye Finans) 3 TKBB - -
Aylik Kar Pay1 Ortalamasi
TUFE_SA Tiiketici Fiyat Endeksi (Degisim) TCMB - Evet

Yukaridaki tabloda gosterilen degiskenlerden, endekslerin her biri takipteki
kredileri (sorunlu krediler) ifade eden bagimli degiskenler, digerleri ise takip-
teki kredileri (sorunlu krediler) aciklayan bagimsiz degiskenlerdir.

KREDI RISKI iCIN UYDU MODELLER

Verilerle ilgili mevsimsellikten arindirma ve duraganlastirma islemleri ger-
ceklestirildikten sonraki asamada ¢oklu regresyon tahmini asamasina gegilir.
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Katilim bankacilig1 sektoriine iligkin takipteki krediler (temerriit) oranlarini
aciklayan regresyon tahmin sonuglar1 asagida Tablo 4'de gosterilmektedir.

Tablo 4: 2005Q1 ve 2016Q2 Donemi Katilim Bankacilig1 Sektorii Takipteki
Krediler (Temerriit) Oran1 Regresyon Tahmin Sonuglar:

Bagimli Degisken: DK_ENDEKS
Yontem: En Kiigiik Kareler

Orneklem (diizeltilmis): 2007Q1- 2016Q2
Gozlem Sayisi: 38 diizeltmelerden sonra

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
DLNGSYH_SA 1.122813 0.462327 2.428614 0.0210
DDOLAR(-7) 0.316818 0.130655 2.424851 0.0211
DLNPETROL(-1) 0.136484 0.057073 2.391419 0.0228
DKISAKP(-7) -0.050485 0.016129 -3.130043 0.0037
TUFE_SA(-7) 0.023779 0.013929 1.707136 0.0975
C -0.097320 0.032741 -2.972366 0.0056
R-Kare 0.560330  Bagimli Deg. Ortalamast -0.018204
Diizeltilmis R-Kare 0.491632  Bagimli Deg. Std. Sapma 0.097046
Regresyon Std. Hatasi 0.069194  Akaike Bilgi Kriteri -2.359864
Artik Kareler Toplami 0.153210  Schwarz Kriteri -2.101298
Log likelihood 50.83742  Hannan-Quinn Kriteri -2.267869
F-Istatistigi 8.156374  Durbin-Watson Istatistigi 1.979527
Olasilik (F-Istatistigi) 0.000047

Olusturulan uydu modeli sonucu katilim bankacilig: sektorii, A Katilim Ban-
kasi, B Katilim Bankas: ve C Katilim Bankas: takipteki kredi (temerriit) oran-
lar1 ile bu oranlar1 aciklayan bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonun
isareti yani yonii toplu bir sekilde asagida Tablo 5'de gosterilmektedir.

Tablo 5: Katilim Bankacilig1 Takipteki Krediler (Temerriit) Oraru {le
Aciklayicl Degiskenler Arasindaki Korelasyonun Yoniiniin Topluca

Gosterilmesi
Dolar Petrol Kisa Vadeli .
GSYH Kuru Fiyati1  Kar Pay1 O. TUFE
Katilim Bank. Sektorii - - - + Anlamsiz*
A Katilim Bankas1 - + - + -
B Katilim Bankasi - - - + Anlamsiz*
C Katilim Bankasi - + - + +

* tistatistigi anlamsiz oldugu igin isaretler belirtilmeyerek sonug yorum dis: birakilmistir.

Yukaridaki tablo incelendiginde ilk dikkat ceken husus, katihm bankacilig
sektorii ve sektordeki tiim bankalarin takipteki krediler (temerriit) oram ile
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GSYH ve petrol fiyatlar1 arasinda negatif bir iligki, kisa vadeli kar pay1 oram
ile pozitif bir iliskinin bulunmasidir.

MAKROEKONOMIK DEGISKENLER iCIN VAR MODELI

Takipteki kredi oranlarmni a¢iklayan bagimsiz degiskenlerin gelecekteki deger-
lerinin tahmin edilmesi i¢in ikinci bir modelin kurulmas: gerekir ki bu model
makro modeldir. Uygulamada otoregresif denklemler yerine vektor otoregre-
sif (VAR) modeller makro model i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir (Altintas,
2012). Standart bir VAR modeli asagidaki gibi ifade edilebilir.

Yi=op+ E?:lﬂi Y +E?:1 9 U T (5)

Xe=ap+ E?:fxi Y +E?:1 o X + 1y (6)

VAR modelleri gecikme uzunluguna c¢ok duyarli olduklar1 igin &ncelikle op-
timum gecikme uzunlugunun bulunmasi gerekir. Makroekonomik degisken-
lerle ilgili olarak yapilan analiz sonucu VAR(3) modeli tahmin edilerek gerekli
katsayilar elde edilmistir. VAR modellerinin tahmin edilmesi sonucunda, elde
edilen katsayilarin yorumlanmas: zor ya da anlamsizdir. Yapilan ¢alismalarda
genellikle etki-tepki analizleri (impulse-response analysis) ve varyans ayristir-
masi (variance decomposition) yapilarak elde edilen sonuclar yorumlanmak-
tadir (Tari, 2014; Evlimoglu ve Condur, 2012; Tar1 ve Bozkurt, 2006). VAR mo-
delinin tahmini sonucu elde edilen katsayilarin yorumlanmas: yerine modelin
artiklar1 yani hata terimleri analiz edilerek gelecege yonelik yorumlar yapila-
bilir (Ozcan ve Ari, 2011).

TAKIP ORANLARININ GELECEK DONEM DEGERLERI ILE BEKLENEN-
BEKLENMEYEN KAYIPLARIN SIMULASYONU

Kredi riski uydu modelleri ve makroekonomik degiskenlere iliskin VAR(3)
modeli yardimiyla gerekli katsayilar ve modellerin hata terimleri elde edil-
dikten sonra, ¢alismanin bundan sonraki kisminda takip oranlariin gelecek
degerleri ile beklenen ve beklenmeyen kayiplar Monte Carlo simiilasyonu
yontemiyle tahmin edilecektir. Simiilasyon ¢alismasi Matlab 13Ra programi
yardimiyla gerceklestirilecektir.

Monte Carlo simiilasyonu yontemi on asamadan olusmaktadir. Bu asamalar
kisaca asagidaki gibidir (Boss, 2002; Bolgiin ve Akcay, 2009):
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LY .=t BLXL+B.X, + B, X+ B,.X, + B..X; +u, fonksiyonundaki hata terim-

endeks
leri (u,) kaydedilir.
ii.X, = f (X,,) + v, fonksiyonundaki bagimsiz degiskenlere ait hata terimleri (v,)
de kaydedilir.

iii. Her iki fonksiyondan da elde edilen hata terimlerinden, hata terimleri mat-
risi olusturulur.

iv. Hata terimleri matrisinden varyans-kovaryans matrisi elde edilir.

v. Daha sonra varyans-kovaryans matrisinden Cholesky ayristirmasi yapila-
rak birbirinin aynisi olan iki adet iiggen matrisi elde edilir.

vi. Standart normal dagilim rassal say tiretilir.

vii. Uretilen standart normal dagilim rassal sayilarla Cholesky ayristirmasin-
dan elde edilen {iggen matrislerinden biri ¢arpilarak korele edilmis rassal
sayilar elde edilir.

viii. Korele edilmis rassal sayilar tahmin edilecek donemin hata terimleri ola-
rak ilgili denkleme yerlestirilir.

ix. Daha 6nceki denklemlerden elde edilen katsayilar ile X degerleri carpilir
ve bu sonuca, sabit terim ile hata terimleri ilave edilerek t+1 donemindeki
bagimsiz degiskenlerin (X'ler) degerleri bulunur.

x. t+1 donemindeki X'lerin degerleri uydu modellerde yerine koyularak te-
merriit olasiliklaria ulasilir.

Calismamizda tahmini kredi portfoyii kayip tutar;, TO*THK*TT ¢arpim1 yo-
luyla sadece t+1 donemi icin gerceklestirilmistir. THK (LGD), diger kredi riski
calismalarinda genellikle kullanildig1 gibi %50 olarak kabul edilmistir (Virola-
inen, 2004; Tokatli, 2011). Monte Carlo simiilasyonunda iterasyon sayis1 1.000
olarak belirlenmistir. Iterasyon denemelerine 100’den baslanarak yukariya
dogru devam edilmis, 800 ve 900’'de kendini tekrar etmeye bagladig1 goriil-
miistiir. Bu ylizden asimtotik etkinlik geregi 1.000 iterasyona gelince farklilas-
ma olmadigindan bu sayida iterasyona karar verilmistir.

Simiilasyon sonuglarina gore kayip tahminleri ve bu kayiplarin ilgili bankala-
rin 6zkaynak tutarlarina orani asagida Tablo 6'da gosterilmektedir.
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Tablo 6: Modelin Simiilasyon Sonuglarina Gore Kayip Tahminleri

A B Katilim
Katilim ‘.Kaybln Katilim "Kaybln Katilim "Kaybln Bank. "Kaybln
Ozkaynak Ozkaynak Ozkaynak .. .. Ozkaynak
Bankas1 Bankas1 Bankasi1 Sektorii
. Orani . Oran1 . Oran1 . Oran1
(Milyon (%) (Milyon (%) (Milyon (%) (Milyon (%)
TL) ° TL) ° TL) ¢ TL) °

20.537,14 10,53 29.496,97 12,46 29.617,13 12,04 85.680,54 13,64

Beklenen
Kay1p (%50)

21.161,37 10,22 30.231,68 12,16 30.241,75 11,79 86.794,98 13,46

Beklenmeyen
Kayip (%95)

21.457,35 10,08  30.556,03 12,03 30.531,71 11,68 87.249,88 13,39

Beklenmeyen
Kayip (%99)

21.738,01 9,95 30.928,50 11,89 30.999,34 11,50 87.509,77 13,35

Beklenmeyen
Kay1p (%99,9)

Yukaridaki tabloda, elde edilen kay1p oranlarmin direncli (robust) sonugclar
oldugu ifade edilebilir. Bunun nedeni dort farkh giivenirlilik diizeyinde (%50,
%95, % 99 ve %99,9) elde edilen degerlerin arasindaki sapmanin kiigiik olma-
sidir. Ayrica bankalar beklenen kayiplari igin karsilik ayirirken, beklenmeyen
kayiplari i¢in de sermaye ayirmalar1 gerekmektedir.

Yukarida simiilasyon asamalarinda da belirtildigi gibi katiim bankalarinin
gelecekle ilgili beklenen ve beklenmeyen kayip tahminleri, zaman serilerine
ait hata terimleri araciligiyla hesaplanmaktadir. Hata terimleri ise t zamandaki
yeni bilgiye isaret etmekte, sok veya yenilik olarak adlandirilmaktadir (Yavuz,
2015). Kisaca Monte Carlo simiilasyonu soklu sonuglar1 gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Bankalar finansal sistemde yerine getirdikleri gerek aracilik faaliyetleri gerek-
se de sunmakta olduklar1 diger hizmetler dolayisiyla cok 6nemli gorevler icra
etmektedirler. Bu ytizden {ilkemizde ekonomik krizlerin ¢ikis noktasinda da,
¢6ztim noktasinda da bankacilik sektorii tizerine odaklanilmakta, ekonominin
tekrar rayimna oturtulabilmesi igin gerceklestirilen diizenlemeler de bu sektore
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yonelik olmaktadir. Yapis1 geregi yiiksek kaldirag oranlariyla ¢alisan bankala-
rin denge noktasini giiven unsuru olusmakta, sektorde gerceklesen olumsuz
bir durum, hatta olumsuz bir séylenti, bu dengeyi bozabilmektedir.

Calismanin kredi riski modellemesi asamasinda tilkemizdeki katilim banka-
ciligr sektorii ile katilim bankaciligr sektoriindeki analize uygun {i¢ bankanin
2005: Q1 - 2016: Q2 donemine ait ceyrek veriler kredi riski agisindan analiz edil-
mistir. 56z konusu donem 2008 yi1linda ABD’de baslay1p tiim diinyaya yayilan
kiiresel krizi de kapsamakta, bdylece kiiresel krizin etkileri ve soklar1 modele
dahil edilmis bulunmaktadir. Modellemede literatiire uyularak bagiml de-
gisken olarak bankalarin toplam kredilerinin takipteki krediler orani kullanil-
migtir. Konvansiyonel bankalardan farkli olarak katilim bankalarinda toplam
kredilerin hesaplanabilmesi i¢in bankalarca verilen kredilerin toplaminin yer
aldig1 paydaya “kiralama islemlerinden alacaklar” tutari da eklenmistir. Ca-
lismada tilkemizdeki katilim bankalarindaki takipteki krediler oranlarini agik-
layabilmek i¢in Wilson'un Credit Portfolio View yaklasimi tercih edilmistir.
Temerriit oranlarini en iyi aciklayabilen makroekonomik degiskenler olarak;
GSYH, katilim bankalar: ii¢ aylik ortalama kar pay1 oranlari, petrol fiyatlari,
dolar kuru ve enflasyon oranlar1 bulunmustur.

Takipteki kredi oranlarini agiklayan bagimsiz degiskenlerin gelecekteki de-
gerlerinin tahmin edilmesi igin Sims tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda
ortaya cikarilan VAR modeli tercih edilmistir. Kredi riski uydu modelleri ve
makroekonomik degiskenlere iliskin VAR(3) modeli yardimiyla gerekli kat-
sayilar ile modellerin hata terimleri elde edildikten sonra, takip oranlarinin
gelecek degerleri, beklenen ve beklenmeyen kay1p tutarlart Monte Carlo simii-
lasyon yontemiyle tahmin edilmistir. Hata terimleri t zamandaki yeni bilgiye
isaret etmekte, sok veya yenilik olarak adlandirilmaktadir. Kisaca Monte Carlo
simiilasyonu soklu sonugclar1 gostermektedir.

Simiilasyona gore elde edilen sonuglar, Tiirk bankacilik sistemindeki katilim
bankalarinin yaklasik %15 olan SYR oranina yakindir. Calismada ulasilan
beklenen kayiplara iliskin tahminlerde, katilim bankaciligr icin hesaplanan
beklenen kay1p tutarlari ile beklenmeyen kayip tutarlar1 arasinda fazla bir fark
bulunmamaktadir. Bilindigi gibi bankalar beklenen kayiplari igin karsilik ayir-
makta, beklenmeyen kayiplari igin de sermaye tahsis etmektedir. Calismanin
sonunda Tiirk bankacilik sektoriindeki katilim bankalarinin finansal istikrar
agisindan potansiyel soklara karg: yeterli sermaye yeterlilik rasyolarina sahip
olduklari, dolayisiyla dayanikli olduklar: sonucuna ulagilmistir. Katilim ban-
kalarinca sunulan kredi tiirlerinin siirli olmasi, riskin katilimcilarla paylasil-
mas1 ve gegmis kriz tecriibeleri de beklentilerin gerceklesen sonuglarla uyum-
lu oldugunu gostermektedir.
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Tleriki caligmalar igin kredi riskinin piyasa riski ile birlikte modellenmesi veya
kredi, piyasa ve operasyonel risklerden olusan ii¢ temel bankacilik riskinin
aralarindaki korelasyonlar dikkate alinarak aymi anda modellenmesi, daha
gercekgi risk analizine imkan saglayabilir. Ciinkii kredi riski, dogrudan ya da
dolayli olarak diger riskleri de artirmaktadir. Ayrica bu durum bankanin borg-
lanma maliyetini de artirmaktadir. Diger risklerin de analiz kapsamina da-
hil edilmesiyle, tiim risklerin bankacilik sektoriiniin finansal istikrarina etkisi
analiz edilebilecektir.
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