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Ozet: Bu galisma, yumurtlama dénemindeki japon bildircinlarinin karma yemlerine katilan farklt
diizeylerdeki kalsiyum ve fosforun, yumurta verim ozellikleri ile yumurta kabuk kalitesine olan
etkilerini saptamak amaci ile yapilmistir. 11 hafta siiren bu ¢alismada, 6 haftalik yastaki toplam
216 bildircin yumurta kafeslerine alinarak, karma yemlere %1.0, 2.0 ve 3.0 diizeylerinde
kalsiyum ve her kalsiyum diizeyinde de %0.4 ve 0.8 fosfor katkisi yapilmistir. Deneme 3x2
faktoriyel deneme planma gore diizenlenmis, her grupta 3 tekerriir ve her tekerriirde de 8-12
hayvan olacak sekilde 6 grup olusturulmustur. Boylece kullanilan kalsiyum diizeylerinin her
birinde hangi diizeydeki fosfor katkisinin yumurta verim 6zellikleri ile yumurta kabuk kalitesine
ait parametrelerde etkili olabilecegi arastirilmstir.

Elde edilen bulgulara gére karma yem kalsiyum diizeyinin artmasi ile yumurta agirligi, yumurta
kabuk agirligi, yumurta kabuk kalinligi, yumurta sekil indeksi, yumurta 6zgiil agirhgi ve yumurta
veriminde bir artma; yem tiiketiminde bir azalma gériilmils; yemden yararlanma orani ise
etkilenmemistir.

Anahtar sozciikler: Bildircin, kalsiyum, fosfor, kabuk kalitesi

The Effects of Dietary Calcium and Phosphorus Levels on Egg Production Traits
and Egg Shell Quality in Japanase Quail.

Abstract: This study was conducted to determine the effects of different Ca and P levels on egg
production traits and egg shell quality in Japanase quail. During 11 wk of production, 216
japanese quails, 6 weeks old were used and a 3x2 factorial model was employed with three levels
(1.0, 2.0 and 3.0 %) of Ca and 2 levels (0.4 and 0.8 %) P as main effects. Each treatment group
contained 3 subgroup containing 8-12 birds each.

As a result of this experiment, increasing dietary calcium levels in the diets of japanese quail
caused higher egg weight, egg shell weight, egg shell thickness, egg shell index, egg spesific
gravity, egg production; but feed consumption adversely affected by calcium higher levels. Feed
efficiency were not affected by calcium levels.

Key words: Quail, calcium, phosphorus, egg shell quality
Giris

Giiniimiizde artan yumurta iiretimine karsin kaliteli ve saglam kabuklu yumurta iiretimi
yumurtaci hayvanlarin 6énemli sorunlarindan biridir. Yillik diretilen yumurtalarin kabuk
kalitesindeki bozukluktan dolay1 %4.8'inin toplanamaz oldugu bildirilmekte olup, bazi
aragtiricilar yillik yumurta iiretiminin yaklagik %5-8'inin yumurta kabuk kalitesindeki
bozukluktan dolay1 biiyiik ekonomik kayiplara neden oldugunu ileri siirmektedirler
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(Ozpmar, 1987; Keshavarz, 1994). Iste bu nedenle daha fazla yumurta iiretiminin
hedeflendigi giiniimiiz kosullarinda ince kabuklu veya kabuksuz yumurta iiretimi
problemlerinin ¢6ziimlenmesi énem kazanmistir. Normal kosullar altinda kirik-catlak
ya da kabuksuz yumurta oran1 %2-5 iken gesitli olumsuz faktorlerin etkisi ile bu oran
%10 hatta %15'e kadar ¢ikabilmektedir. Kabuk kirilmalarinda gergeklestirilebilecek bir
iyilestirme, yumurta Ureticilerinin bu ciddi ekonomik kaybini azaltacaktir (Ayasan,
1997).

Kalsiyum ve fosfor yumurtaci hayvanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli en
onemli mineraller olup; yumurta kabuk kalitesine etki etmektedirler (Keshavarz,1996a;
Schwartz, 1997). Kalsiyum ve fosfor eksikliginde yumurta {iretiminde, yumurta kabuk
kalitesinde ve yumurta agirliginda bir azalma meydana gelmekte, ekonomik kayip
olusmaktadir. Bu ¢alisma kalsiyum ve fosforun tiim fizyolojik islevleri dikkate alinarak
karma yemlere degisik diizeylerde Ca ve P katilmasimnin japon bildircinlarinin yumurta
verim Ozellikleri ve yumurta kabuk kalitesine olan etkilerini aragtirmak amaci ile
yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiinde etlik
bildircin ebeveynlerini gelistirme caligmalari sonucu elde edilen gilinlik bildircinlar
(Coturnix coturnix japonica) denemenin hayvan materyalini olusturmustur.
Bildircinlara 5 haftalik biiyiitme donemi boyunca yapisinda 3200 kcal/kg metabolik
enerji ve %21 ham protein igeren etlik pilic yemi verilmistir. Bildircinlar, 5. haftanin
sonunda Ayasan (1998)'in teknik oOzelliklerini bildirdigi yumurtact kafeslerine
aktarilarak, her gruptaki erkek ve disi hayvanlarin canli agirliklar1 benzer olacak sekilde
6 gruba ayrilmigs ve her grupta 3 tekerriir ve her tekerriirde de 8-12 hayvan olacak
sekilde denemeye baglanmigtir . Bu denemede bildircinlar degisik diizeylerde kalsiyum
(%1.0, 2.0 ve 3.0) ve fosfor (%0.4, 0.8) iceren deneme karma yemleri ile 11 hafta
yemlenmiglerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme Plam

Gruplar Kalsiyum, % Fosfor, %
1. Grup 3.0

2. Grup 2.0 0.8

3. Grup 1.0

4. Grup 3.0

5. Grup 2.0 0.4

6. Grup 1.0

Deneme siiresince degisik kalsiyum ve fosfor igeren gruplardan toplanan yumurtalar,
makroskobik olarak elle kirik-catlak yumurta olup olmadigi kontrol edilerek +0.1 gr
duyarlikl terazide tartilarak kaydedilmis; daha sonra agirligi alinan yumurtalar siirgiili
kompas ile eni ve boyu oOlgiilerek yumurta sekil indeksi hesaplanmistir. Yumurtalar
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kirilarak yumurta kabuk agirligi alinmig, daha sonra her yumurtanin sivri, orta ve kiit
uclarindan alman kabuk oOrnekleri mikrometre ile p cinsinden okunarak kabuk
kalinliklar1 saptanmistir. Yumurta 6zgiil agirliginin hesaplanmasinda arsimet kurali
uygulanmistir. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda ise o haftaya ait ortalama
yumurta agirlig ile haftalik toplam yumurta verimi carpilarak haftalik {iretilen yumurta
agirligi bulunmustur. Bu haftaya ait yem tiiketim miktarindan da yararlanarak 1 kg
yumurta i¢in tiiketilen yem grup diizeyinde belirtilmistir. 3x2 faktoriyel deneme planina
gore diizenlenen denemede, elde edilen verilerin istatistiki analizlerinde SAS paket
programi (1985), ortalamalarin karsilastirilmasinda da Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Degisik diizeylerde kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) igeren karma yemlerle beslenen
gruplarin yem tiiketimi (gr), yemden yararlanma orani ve yumurta verimine (%) iliskin
bulgular degerlendirilerek Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, kalsiyum ve fosforun yem tiiketiminde yarattig1 farkliligin
istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05) ve en fazla yem tiiketiminin 2502.55 gr ile
%1.0 Ca, %0.4 P iceren karma yemle beslenen 6. gruptan, en az yem tiiketiminin ise
2125.64 gr ile %2.0 Ca, %0.8 P iceren 2. gruptan elde edildigi goriilmektedir. Clunies
ve ark. (1992a), karma yemdeki Ca diizeyinin yem tiiketimi {izerine 6nemli bir etki
yaptigim1 bildirmesi, caligmada elde edilen bulgulari, destekler niteliktedir. Diger
yandan karma yem Ca miktarinin artmasmin hayvanlarin yem tiiketimleri iizerine
o6nemli bir etki yapmadigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Abdou ve ark. 1993;
Keshavarz ve Nakajima, 1993).

Calismada 1 kg yumurta iiretimi icin tiiketilen yem miktar1 yani 3.13-4.17 arasinda
degisen yemden yararlanma orani, gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus,
ancak bu degerler Tikk ve Tikk (1993)'in yumurtaci bildircinlar i¢in bildirdigi degerden
(2.62) yiiksek olmustur. Her iki fosfor diizeyinde de %2.0 Ca igeren 2. ve 5. grup,
yemden en iyi yararlanan gruplar olmuslardir. Reddy (1983) calismasinda kalsiyum
diizeyinin %2.0'den %3.5'a ylikseltilmesi ile yemden yararlanma oraninda bir
iyilesmenin s6z konusu oldugunu, fakat %4.25'e ¢ikartildifinda gerilemeye basladiini
bildirmistir. Caligmada fosfor diizeyinin %0.4'den %0.8'e ¢ikmasi ise, Burnell ve ark.
(1990)'nin  bildirdigi gibi yemden yararlanma oraninda bir kotlilesmeye neden
olmamigtir.

Aragtirma sonuglarma goére %1.0 Ca, yumurta verimini (%75.30) diisiik diizeylere
ulagtirmigtir. Bildircinlarin tiikettikleri yemde bulunan Ca varligi ancak bu diizeyde
yumurta verimine ortam hazirlamistir. En yiiksek yumurta verimi %2.0 Ca, %0.4 P
iceren yemle beslenen 5. gruptan elde edilmistir. Calismada, Ca katkisinin %1.0'den
%2.0'ye ¢ikarilmasinin yumurta veriminde bir artisa neden oldugu ve gruplar arasinda
yumurta verimi bakimindan bir farklilik yarattigi1 belirlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 2. Deneme Sonu itibariyle Tiim Gruplarmm Yem Tiiketimi (gr), Yemden Yararlanma Orani ve Yumurta Verimine (%) Ait

Degerler
Gruplar Ca, % P, % Yem Tiiketimi (gr) Yemden Yararlanma Orani Yumurta Verimi (%)
1. Grup 3.0 17272331 .41+43.96 ab 1727 4 17+0.10 a 718973 674136 b
2. Grup 2.0 0.8 1727 2125.64+57.65 b 1273 13+0.14 a 189 28 134127 a
3. Grup 1.0 "=272243.10+81.82 ab 1273344031 a 18970734143 b
4. Grup 3.0 =27 350.89494.24 ab "273.9240.11 a 189 78 36:+£1.46 a
5. Grup 2.0 0.4 =27 5363.86+86.11 ab 1273 774035 a =189 60 61£1.60 a
6. Grup 1.0 "279502.55+167.87 a 1727 4.09+0.37 a 718979 88+1.50 a

a, b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Deneme Sonu Itibariyle Tiim Gruplara Ait Yumurta Agirliklari (gr), Yumurta Kabuk Agirhgi (gr), Yumurta Kabuk Kalinlig:
(w), Yumurta Sekil indeksi (%) ve Yumurta Ozgiil Agirhgina (gr/cm®) Ait Degerler

Ca, % P, % Yumurta Agirhiklart Yumurta Kabuk Yumurta Kabuk Kalmligi ~ Yumurta Sekil indeksi Yumurta Ozgiil
(en) Agirhg (gr) () (%) Agirhigi (gr/em’)
3.0 "2 121440046 "% 1.34£0.01 b 13939 18.68+0.79 a "30378154021b "'1.07459+40.01 a
2.0 08  "U1814004c  "01.30£001¢ "B 17.714£0.68 2 "T79 1710212 "0'1.07203£0.01 a
1.0 " 186+0.05¢c " 122+001d  "207.67£0.80 ¢ "3779.17:022a  "7?*1.07090+0.00 b
3.0 7122120045 " 1.38£0.01 a 219,92+ 0.90 a "3 98.65+0.14ab  "7°1.07206£0.01 a
2.0 04 "™1913091006a  "°1.34£0.01b 20218574075 a "2078.26+0.18b " 2*1.07155£0.00 b
10 "0 124440050 " 1.29+0.01 ¢ "39212,670.78 b "0774550.14¢ "7%1.06994+0.00 b

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
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Denemede interaksiyon etkisi Onemli bulunmamistir. Denemede P miktarinin
azaltilmasinin yumurta verimini artirdigi da saptanmistir. Ademosun ve Kalango
(1973)’nun %0.4 P diizeyinde beslenen tavuklarda %0.6 P diizeyine gore daha diisiik
yumurta verimine rastlamalari, buldugumuz sonugla uyusmamaktadir. Karma yemdeki
kalsiyum ve fosfor diizeylerinin yumurta verimi ile olan iligkisi bir¢cok arastirict
tarafindan ortaya konmustur. Clunies ve ark.(1992b)'nin yumurtaci tavuklarda yumurta
veriminin %2.5 Ca igeren yemle beslenen grupta %51.4, %3.5 Ca iceren grupta %80.6,
%4.5 Ca igeren grupta da %62.9 oldugunu bildirir bulgulari, bizim buldugumuz sonucu
destekler niteliktedir. Buna kargin Frost ve Roland (1991), karma yemdeki Ca ve P
diizeylerinin yumurta verimi iizerine bir etkisinin olmadigin1 bildirmiglerdir.

Caligmada kalsiyum diizeyinin %1.0'den %3.0'e ¢ikmasi ile yumurta agirhiginda 0.25
gr'lik bir artis oldugu; en agir yumurtanin %1.0 Ca igerikli, 2.5:1 Ca:P oranli karma
yemle beslenen 6. gruptan elde edildigi goriilmektedir. Karma yemdeki Ca diizeyinin
artmasi ile yumurta agirli@ artmus ve 11.81 gr ile 12.44 gr arasinda degisim
gostermistir. Dolayis1 ile gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Clunies ve ark. (1992a) ve Cheng ve Coon (1990)'un karma
yemdeki kalsiyumun yumurta agirhig lizerine etkisinin olmadigini bildirir bulgular
denemede elde ettigimiz sonuglarla uyusmamaktadir.

Tagima, ambalaj ve biiyiikliik standart1 bakimindan dnemli bir yumurta kalite 6zelligi
olan yumurta sekil indeksi %77.45-79.17 arasinda degisim gdstermis ve yemlerin Ca
iceriginin sekil indeksini etkiledigi bulunmustur (P<0.05). Ancak bu degerler japon
bildircinlart i¢in bildirilen %77-79 (Ayasan, 1998; Soley, 1994) degerleri ile benzerlik
gostermistir. Sekil indeksinin, tavuklar igin belirtilen degerlerden (%74) ¢ok farkli
oldugu, bildircin yumurtalarinin eninin boyuna gore daha fazla oldugunun bildirilmesi
(Uluocak, 1991), elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Aragtirmada Ca ve P miktarinin artmasinin yumurta 6zgiil agirhgmi artirdig1 ve gruplar
arasinda bir farklilik olusturdugu saptanmistir (Cizelge 3). Yumurta 6zgiil agirhig
gruplar arasinda 1.06994 ile 1.07459 gr/cm’ arasinda degismis ve en yiiksek deger %3.0
Ca, %0.8 P igerikli 1. grupta; en diisiik deger ise %1.0 Ca, %0.4 P igerikli 6. grupta
ortaya ¢ikmistir. Baylan ve ark.(1997), bildircin yumurtalarinda 6zgiil agirligr 1.058-
1.071; Sarica ve ark.(1995)'da 1.060-1.065 arasinda bulmuglardir. Karma yemdeki Ca
diizeyinin artmasinin yumurta Ozgilil agirhginda bir artisa yol agtigmmi bildiren
calismalarda bulunmaktadir (Keshavarz ,1996b).

Yumurtanin kabuk kalitesi yoniinden 6nemli kriterlerinden olan yumurta kabuk agirligs,
karma yemdeki Ca diizeyinin artmasina paralel olarak artmistir. Karma yemdeki Ca
diizeyi, kabuk agirhiginda bir farklilasmaya yol agmis; bu farklilik istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (P<0.05). En agir kabuk agirligi 1.38+ 0.01 gr ile %3.0 Ca ve %0.4
P iceren 4. grupta ¢ikmustir. Ca miktarindaki artisa paralel olarak kabuk agirligindaki
artig Clunies ve ark. (1992a), Farmer ve ark.(1986) ve Reddy (1983)’iin ¢alismasindaki
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bulgular ile uyum gostermektedir.

Yumurta taginmasinda énemli bir sorun olan yumurta kabuk kalinlig1 gruplar arasinda
farklilik gostermis ve Ca miktarmin artmasi ile yumurta kabuk kalinhiginda bir artma
oldugu saptanmstir. Fosfor diizeyinin %0.4'den %0.8'e ¢ikmasi dolayisiyla da Ca:P
oraninin daralmasi ise yumurta kabuk kalinlifinda bir azalmaya yol agmistir. En ince
kabuklu yumurtalar %1.0 Ca igeren karma yemlerle beslenen bildircinlardan elde
edilirken (210.17 p); en kalin kabuklu yumurtalar %3.0 Ca, %0.4 P igeren 4. gruptan
elde edilmistir. Normal bir bildircn yumurtasinin kabuk kalinhiginin 0.2-0.3 mm
arasinda (Sarica ve ark. 1995) oldugu, Soley (1994)'in japon bildircinlarinda yumurta
kabuk kalinlik ortalamasini 184-254 p arasinda bulmasi elde ettigimiz sonuglarla uyum
igerisindedir.

Sonug olarak japon bildircinlarinin karma yemlerine farkli diizeylerde kalsiyum ve
fosfor katkisi, yemden yararlanma orani1 diginda ele alinan tiim kriterleri etkilemistir.
Verimle ilgili olarak saptanan yumurta verimi ve yem tiiketimi degerlerinde ve kalite
Ozelliklerinden yumurta agirhgi, kabuk agirhi@i, kabuk kalinhigi, o6zgil agirlik
degerlerinde kalsiyum ve fosfor etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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