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Ozet

Bu ¢alisma, etlik piliglerin kesim oncesi bilingsizlestirilmesinin bazi et kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in
yuritilmistiir. Toplam 144 adet pili¢ 9 gruba ayrilmustir. Pili¢lere 4 saniye siireyle 120 mA seviyesinde, farkli tipte (AC ve pDC)
ve farkli frekanslarda (50, 200, 400 ve 1000 Hz) elektrik akimi uygulanmustir. Daha sonra, piligclerden alinan gogiis eti
orneklerinde pH ve renk Olglimleri yapilmigtir. Ayni zamanda, bu etlerin duyusal O6zellikleri de 49 panelist tarafindan
degerlendirilmistir. Sonuglar, kesim sirasinda uygulanan akim tipi ve frekans degerlerinin pili¢ etlerinin pH ve renk o6zellikleri
lizerinde onemli bir etki yaratmadigimi ortaya koymustur. Ancak, pili¢ etinin pH, renk ve bazi duyusal ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde, kesim sirasinda uygulanabilecek en uygun elektriksel degerin pDC 400 Hz oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, bilingsizlestirme, akim tipi, frekans, et kalitesi

Effects of Alternating and Direct Electrical Current Including Different Frequencies Applied During the
Slaughtering on Some Meat Quality Characteristics of Broilers

Abstract

This study was conducted to determine the effect of pre-slaughtering electrical stunning on some meat quality characteristics of
broilers. In total, 144 broiler chickens were divided into 9 groups. Chickens were applied the electrical current in the different
types (AC and pDC) in various frequencies (50, 200, 400 and 1000 Hz) of 120 mA during 4s. Then, pH and color in samples of
breast meat taken from chickens were measured. Also, the sensory properties of these meats were evaluated by 49 panelists.

The results had revealed that the effects of frequencies and current types applied during the slaughtering on the characteristics of
pH and color of breast meat of chickens were not significant. But, when the values of pH and color of chicken meat were
considered together with some sensory properties, it was determined that the most appropriate electrical value to be applied
during the slaughtering was pDC 400 Hz.
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bozarak bilinglerinin kaybolmasina yol ag¢maktadir.

Giri L

d Ayni zamanda ¢irpinma hareketlerini azaltarak pH’nin
Farkli ~ yontemlere =~ dayanan  bilingsizlestirme erken ve hizli diisiisiinii engellemektedir (Fletcher,
uygulamalari, actyr hissettirmeden kesimi ve kan  1999). Kesim sirasinda dogru elektrik uygulamalariyla

kaybina bagli olimii ger¢eklesmeyi amaglamaktadir
(Raj ve O’Callaghan, 2004). Bunlardan birisi olan
elektrikle bilingsizlestirme yontemi, uygulama kolayligi,
diistik maliyeti ve kisa zamanda gdstermis oldugu etki
nedeniyle bir¢cok iilkede uygulanmaktadir. Kullanilan
elektrik akimi, 6zel tasarlanmis panolar tarafindan;
AC/DC akim seklinde, yiiksek/digik frekansta,
yarim/tam dogrultulmus, sinus/kare dalga tipinde ve
stirekli/pulslanmis olarak iiretilebilmektedir (Kuenzel ve
Ingling, 1978; Griffiths ve Purcell, 1984; Bilgili, 1992;
Heath ve ark., 1994; Bilgili, 1999; Lambooij ve
Gerritzen, 2007). Uygulanan elektrik akimi bir
stireligine piliglerin beyin ve kalp fonksiyonlarin

piliglerin hissedebilecekleri aci, stres ve korkunun yani
sira karkas kusurlarinin azaltilmasi da hedeflenmektedir.

Yiksek akim degerleri piliglerin et kalite dzellikleri
iizerinde 6nemli bir etki yaratmamasina ragmen rigorun
erken gelisimine yol agmaktadir (Schutt-Abraham ve
ark., 1983; Gregory ve Wilkins, 1989; Papinaho ve
Fletcher, 1995; Craig ve Fletcher, 1997). AC akim daha
etkili bir bilingsizlesme saglarken, yiiksek frekansli
pDC akim et kalitesini iyilestirmektedir (Barker, 2007).
Kesim sirasinda pili¢lerin daha derin bilingsizlesmesine
yol agan yiiksek akim degerlerinin kullanilmasi hayvan
refah1 agisindan da daha uygundur. Ayni zamanda
yiiksek voltaj (>65V) etin pH’stm1 ve kirmiziligini


mailto:bhelva@yahoo.com
tel:+90(256)711

2 Helva ve Aksit

artirmaktadir (Aksit ve ark., 2003). Pili¢lere uygulanan
50 mA’lik elektrik akim, 125 mA’e gore etin pH
degerinin daha diisiik olmasma yol a¢maktadir
(Papinaho ve ark., 1995; Papinaho ve Fletcher, 1996;
Craig ve Fletcher, 1997).

Bu ¢aligma, kesim Oncesinde bilingsizlestirme amaciyla
AC ve pDC akim tipinde farkli frekanslarda elektrik
uygulamasinin etlik piliclerin bazi et kalite 6zellikleri
iizerinde meydana getirebilecegi etkileri saptamak
amaci ile yiiriitiilmiistir.

Materyal ve Yontem

Calismada 43 giinliik Hubbard genotipli 2450 g+ 110 g
canli agirliginda, 144 adet etlik pili¢ kullanilmistir.
Kanat numaralari takili pili¢lere kesim oncesindeki son
sekiz saate kadar ticari bitirme yemi verilmis, su
kisitlamasi uygulanmamustir. Caligma, her birinde 16
pilic bulunan 8 uygulama ve 1 kontrol grubundan
olusmustur. Piliglere EFSA’nin  (Anonim, 2004)
onerdigi degerlerden 120 mA akim, 4 sn siire ile AC ve
pDC olarak 50, 200, 400 ve 1000 Hz frekanslarinda
uygulanmistir.  Kontrol grubuna ise herhangi bir
uygulama yapilmamustir. Urettigi elektrik degerlerini
sabitleyebilen bir pano kullanilmistir. Uygulanan dalga
tipleri, piligler tizerinden gecen voltaj ve frekanslar
osilaskopla (UNI Trend Limited Group, Model UNI-T
2025C) kontrol edilmistir.

Kesim sonrast piliglerin sag gogiis lobundan alinan
orneklerde pH 6lgiimlerinin ilki kesimden sonraki ilk 15
dk igerisinde (pHys), ikincisi, bu érnekler +4°C’de 24
saatini tamamlandiginda (pHys) yapilmis (Hanna Hi
8424), ayrica, pHy, ile es zamanl olarak renk degerleri
(L*, a*, b*) belirlenmistir (Minolta CM 508D).

Duyusal analizler ise bu konuda kendilerine egitim
verilmis 49 tiniversite 6grencisiyle gerekli islemler

yerine getirilerek gergeklestirilmistir. Testlerde +4°C’de
24 saat bekletildikten sonra, 3x3 cm boyutunda
dogranan, 80°C’de 45 dakika ile pisirme
posetlerinde pisirilen, sol gogiis loblart kullanilmustir.
Gogiis  etlerinin  belirlenmesinde benzer agirlik ve
cinsiyet gruplari olusturulmustur. Ornekler
uygulamalar1 cagristirmayacak sekilde kodlanmis ve
karisik sira ile uygun servis sicakliginda panelistlerin
degerlendirmesine  sunulmustur. Duyusal analizde
panelistler siras1 ile koku, sertlik, aroma ve kabul
edilebilirlik seklindeki degerlendirmelerini hedonik 9’lu
skalada (1:asinn koti, 2:6nemli koti, 3:oldukga koti,
4:az derecede kotii, 5:nétr (normal), 6: az iyi, 7:iyi, 8:
cok iyi, 9:asir1 iyi) kodlamislardir.

slire

Veriler SPSS paket programinin Genel Dogrusal
Modelleri arasinda yer alan Univariate
kullanilarak akim tipi ve frekanslarinin et kalite
ozellikleri lizerindeki etkileri hesaplanmuistir.
Ortalamalar arsindaki farkliliklarin 6nemi ise Duncan
testi kullanilarak belirlenmistir (SPSS 18, 2009).

yontemi

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢aligmada, 120 mA degerinde alternatif (AC) ve
pulslanmis dogrusal (pDC) tipte ve farkli frekanslarda
elektrik akimi uygulanarak bilingsizlestirilen, pili¢lerde
herhangi bir 6liim olay1 yasanmamistir. Kesim aninda
timil yasayan etlik piliclerin kesilmesi ile elde edilen
gogiis etlerine ait pH ve renk degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Gogiis etlerinde saptanan ilk pHis
degerlerinin 6.40 ile 6.77 arast degistigi goriilmektedir.
Elektrik uygulanan pDC 50 ve 200 Hz disindaki
gruplarda kontrole gore daha yiiksek pHis degerleri
saptanmustir (P<0.05). pHys degeri diisiik olan gruplarda
pHy4 degerinin de diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
etlerin pHys degerleri, pHy4 degerlerine gore daha genis
bir dagilim aralig1 gostermistir.

Cizelge 1. AC ve pDC akim tipi ve farkli frekanslarda 120 mA elektrik akimi uygulanarak kesilen pili¢ gogiis

etlerine ait pH ve renk degerleri

Elektrik Uygulamalari
AC pDC SHO P

Ozellik 50 200 400 1000 50 200 400 1000 Kontrol

PH;s 6.60°  6.69° 6.77° 6.61% 6.50  6.40° 6.61  6.65®  648% 001  <0.001
PHa4 5.99 5.99 6.02  6.02 5.93 5.94 6.00 6.03 5.97 001  0.053
L* 65.91° 65.56 67.72% 66.25%° 67.31° 66.60°° 65.80°° 66.25° 64.75° 021  0.043
a* 2.77 2.57 224 242 2.42 2.23 3.00 2.28 2.36 007  0.084
b* -5.58 -417  -444 552 -460  -3.56 -5.10 -4.31 -4.65 020  0.326

a-e: ayni satirda farkli harfleri tasiyan ozellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05). AC: Alternatif akim, pDC: Pulslanmis dogru akim, SHO:

Standart hatalar ortalamasi, P: Onemlilik
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Cizelge 2. AC ve pDC akim tipi ve farkli frekanslarda 120 mA elektrik akimi uygulanarak kesilen pili¢ gogiis

etlerine ait duyusal degerler

Elektrik Uygulamalari
Ozellik AC pDC SHO P
50 200 400 1000 50 200 400 1000  Kontrol

Koku 6.02 614 561  6.12 563 573 6.29 576 571 0.07 0.018
Sertlik 6.02%  6.20° 557 6.31° 576 563  6.29° 492°  559®  0.09 0.003
Aroma 5.90% 6.04® 551 6.06%® 5.92%¢ 557 635 531° 557*  0.08 0.040
Ka_b ! . b 620®  559%  6.00% 5.86® 551*  6.39% 5.00° 5.65*  0.08 0.001
Edilebilirlik

a-c: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan 6zellikler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05). AC: Alternatif akim, pDC: Pulslanmis dogru akim, SHO:

Standart hatalar ortalamasi, P: Onemlilik

Bu calismada elde edilen pH degerlerinin 24 saatlik
bekletme  siirecindeki  degisimine  bakildiginda,
elektrikle bilingsizlestirildikten sonra kesilen pili¢lerde
ilk 6 saat igerisinde g6giis eti pH’sinin kontrole gore
daha yiiksek oldugunu, ancak, gruplar arasindaki bu
farkin daha sonra ortadan kalktigini bildiren Papinaho
ve Fletcher (1996) bulgulariyla benzer oldugu
goriilmektedir.

Piliglerde kesim 0Oncesi bilingsizlestirilme amaciyla
kullanilan elektrigin etin renk ve pH,4 degerleri iizerine
onemli bir etki yaratmadigini one siiren Papinaho ve
Fletcher (1995), Craig ve Fletcher (1997), Schutt-
Abraham ve ark. (1983) ile Gregory ve Wilkins’in
(1989) arastirma bulgularinda oldugu gibi, kirmizi ve
sar1 renkler iizerine Onemli bir etki yaratmamistir
(P<0.05). Ancak, elektrik uygulamasi etin parlakliginin
artirmasma  yol agmustir (P<0.05). Ote yandan,
bilingsizlestirmede kullanilan yiiksek akim degerlerinin,
pili¢ karkaslarinda rigorun erken gelismesini engelledigi
fakat olgunlasmis etin toplam kalite degerini
etkilemedigi bildirilmistir (Bilgili, 1999).

Bu calismada gogiis etlerine ait duyusal ozellikler
Cizelge 2’de verilmistir. Uygulamalar etin kokusu
iizerine onemli bir etki yaratmamistir. pDC 1000 Hz
degeri
tiketicinin kabul edebileceginden daha sert oldugu
belirlenmistir. Caligmada pili¢ etlerinin en iyi sertlik
degerlerinin AC 50, 200, 1000 ve pDC 400 Hz
degerlerinde ortaya c¢iktigi belirlenmistir. Aroma
acisindan yapilan degerlendirmede ise en iyi aroma
degeri pDC 400 Hz grubunda ortaya ¢ikarken, en az
begenilen et aromas:t pDC 1000 Hz frekansina ait
etlerde elde edilmistir. Kesim oncesi bilingsizlestirme
sirasinda pDC 400 Hz uygulamas: pili¢ etlerinin kabul
edilebilirlik degerini artirmig, pDC 1000 Hz ise en
diistik kabul edilebilirlik degerinin ortaya ¢ikmasina yol
acmistir.

uygulandiginda elde edilen pili¢ etlerinin,

Sonuc¢

pDC 1000 Hz degeri duyusal yonden
degerlendirildiginde sertlik, aroma ve kabul edilebilirlik
acisindan en az begenilen 6zellige sahiptir. pDC 400 Hz
degeri ise ¢aligmada incelenen birgok parametre
acisindan daha doyurucu sonuglari ortaya g¢ikarmustir.
Uygulamada kullanilacak elektrik akim tipi ve frekans
degerlerinin belirlenmesinde, bu calismada ele alinan
parametrelerin yan1 sira hayvan refahi ve karkas
kusurlar tizerinde olusacak etkilerinde dikkate alinmasi
daha uygun olacaktir.
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