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Bu c¢aligmada, organik bir giibre olan vermikompostun fosfor elementinin alinabilir forma
gecmesi lizerine etkisi arastirilmistir. Daha once yurtdisinda ve iilkemizde yapilan galigmalar
g6z Oniine alindiginda, vermikompostun bitkinin verimlilik parametreleri iizerinde etkili
oldugu saptanmistir. Ancak vermikompost ile birlikte kullanimindan dolay:r elementlerin
alinabilir forma gegmedeki etkisi konusunda ¢ok az g¢aligma bulunmaktadir. Arastirmada;
organik giibre olarak vermikompost (1000 kg da), yetistirme ortami olarak perlit, bitki olarak
da marul (Lactuca sativa L.) bitkisi kullanilmistir. Fosfor uygulamasi (0, 5, 10, 15 ve 20 kg
P,Os da) igin triplesiiper fosfat giibresi kullamlmistir. Elde edilecek olan sonuglara gore
kimyasal giibrelerin kullamminin sinirlandirilmasi ve toprak verimliliginin stirdiiriilebilir
olmas1 amaglanmistir. Caligma ile fosfor elementinin alinabilirligini vermikompostun nasil
etkilendiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica verim ve verim parametreleri de
incelenmistir. Sonug olarak; bitkideki fosfor miktarinin, yesil olarak tiiketilmesi durumunda
alinan fosfor miktarinin ve marul bitkisi verimi olustururken ortamdan en fazla somiiriilen
fosfor miktarinin uygulanan 10 kg P,Os da? miktarina kadar arttig1 bu dozdan sonra azaldig
saptanmistir.
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In this study, the effect of vermicompost, an organic fertilizer, on the conversion of
phosphorus element to the available form was investigated. It has been determined that
vermicompost has an effect on the productivity parameters when some studies done abroad
and in our country are taken into consideration. However, due to the use of vermicompost
there is very little work on the effect of elements on the viability and the effect of plant
nutrient uptake. In the study, vermicompost (1000 kg da*) as manure, perlite as medium and
lettuce (Lactuca sativa L.) plant as plant were used. Triplesuper phosphate was used as
phosphorus source (0, 5, 10, 15 and 20 kg P,Osda™). According to the results obtained, it is
aimed that chemical fertilizers should be used excessively, production inputs should be
reduced, the use of chemical fertilizers should be limited, and soil fertility should be
sustainable. In this study, we aim to determine the effect of the phosphorus element uptake. In
addition, yield and yield characteristics are examined. As a result, it was found that the amount
of phosphorus in the plant, amount of phosphorus in green consumed plant, the amount of
phosphorus uptake from the medium, yield, up to 10 kg P,Os da® increased up applied was
reduced after this dose.

*Bu makale “Vermikompostun Fosfor Al Uzerine Etkisi” baglikli tez kapsamindan iiretilmis olup, Uluslararast Avrasya Dogal Beslenme ve Saghkh Yasam

Zirvesi’'nde 6zet bildiri olarak sunulmustur.

1. Giris

Kimyasal giibrelerin  kullanimi  topraklarda fiziksel,
kimyasal ve biyolojik sorunlari da beraberinde getirmistir.
Meydana gelen birgok ¢evre sorunu insanlar1 kimyasal
giibrelerden uzaklastirip, siirdiiriilebilir toprak verimliligini goz
oniinde bulundurarak organik giibrelere yoneltmistir. Diinyanin
en biiyiik sorunlarindan biri olan ¢evre kirliligini azaltmak ve

ekosistemin dengesini korumak gerekmektedir.  Organik
giibreler bitkilere besin kaynagi olmalarinin yani sira ¢evreyi
kirletmeden dogal dengeyi korumakta, bitkisel {iretimde verim
ve kaliteyi yiikseltmekte, toprak diizenleyicisi gorevlerini de
yerine getirmektedirler. Toprak ekosistemini korumak ve
slirdiiriilebilir tarimsal verimliligi arttirmak igin organik giibre
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kullanimini artirmak, tarimin siirdiiriilebilir olmasini saglamak
ve gelecege ait dogru planlamalar yapabilmek ic¢in 6ncelikle
topragi cok iyi tanimak ve bilmek, bunun i¢in fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Ozelliklerinin dogru olarak belirlenmesi ve
belirlenen Ozellikler dikkate alinarak kiiltiirel Onlemler
icerisinde 6nemli bir yer tutan giibrelemenin dogru yapilmasi
gerekmektedir  (Bellitirk 2011). Vermikompost, tarimsal
iretimde son yillarda olduk¢a yayginlasan bir materyal olup
bir¢ok organik materyalin solucanlar tarafindan sindirilmesiyle
elde edilen gevre dostu olan 6nemli bir organik giibredir
(Simgek  Ersahin  2007). Farkli oranlarda uygulanan
vermikompostun acik alan kosullarinda yerlestirilen kivircik
marulun gelisiminde, erkencilik 6zelligi lizerinde 6nemli etkide
bulundugu saptanmistir (Himish 2014). Esit miktarlarda toprak,
torf ve perlit karisimina uygulanan farkli dozlardaki
vermikompostun 5 BB ve Trakya Ilkeren asi kombinasyonu
uygulanan asma fidanlari tarafindan alinan fosfor (P) miktarini
arttirdigr tespit edilmigtir (Agikbas 2016). Aygicegi bitkisine
farkli dozlarda uygulanan vermikompostun verim {izerinde
onemli artiglara neden oldugu, bitki analiz sonuglarna goére
artan vermikompost dozlarina paralel olarak fosfor miktarin
artt1g1 belirlenmistir (Biiyiikfiliz 2016). Vermikompostun sogan,
sarimsak, maydanoz ve semizotu gibi bazi bitkilerin
gelisiminini ve toprak Ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi,
artan vermikompost uygulamalari ile bitkilerde Mn miktarinin
azaldigr ve Zn miktarmin ise arttigi, Ca ve Mg miktarmin
vermikompostun belli bir diizeyine kadar arttigi, ancak verilen
artirtlmaya devam edildiginde Ca ve Mg miktarinda azalma
oldugu saptanmigtir (Eryiiksel 2016). Vermikompostun artan
dozlarmin toprak ortamina karigtirilarak 1spanak bitkisinde
uygulanan vermikompost miktarinin artigina bagh olarak verim,
bitki boyu, yaprak boyu ve eni, kok agirligi degerlerinin 6nemli
diizeyde arttig1, topragin verimlilik 6zelliklerinden olan toprak
reaksiyonu ve P kapsamina etkisinin istatiksel anlamda énemli
bulundugu bildirilmistir (Miiftiioglu ve ark. 2016).

Kiregli topraga hiimik asit ve fosforun musir bitkisine
birlikte uygulanmasi ile hiimik asit miktarlarinin bitki kuru
agirhigmi, bitkideki toplam P miktarini ve topraktaki alinabilir P
miktarmi artirdigini, hiimik asitin tek bagma uygulanmasina
gore P ile birlikte uygulanmasinin daha etkili oldugu
saptanmigtir (Erdal ve ark. 2000). Kentsel aritma g¢amurunun
misirda fosfor kaynagi olarak kullanilma olanaklarmin
arastirildigi ¢alismada, kok kuru agirligi ve bitki mangan igerigi
etkilenmez iken, bitki bakir igeriginin 6nemli diizeyde azaldig,
bitkinin toplam kuru agirhigimmin 6nemli diizeyde arttig1
belirlenmistir (Cimrin ve ark. 2000). Fosfor ve mikoriza
uygulamalarmin marul bitkisinin verim O6zelliklerinde 6nemli
artiglar elde edildigi, mikoriza uygulamalar ile bitki ¢ap1 ve
bitki kuru agirliginda 6nemli artiglar oldugu, diger verim
ozelliklerinde meydana gelen artislarin ise istatiksel olarak
6nemli  olmadigi, bitkinin P aliminin  yapilan P
uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigini, en yiiksek P
alminin 200 mg P20s kg uygulamasinda ve en diisiik P
alimmin ise P uygulamasi yapilmayan kontrol uygulamasinda
gerceklestigini, mikoriza uygulamalariin da bitkinin P alimini
istatiksel olarak 6nemli diizeyde artirdigi bildirilmistir (Ergin
2006). iki farkli marul cesidine (Grand Rapids, Romaine)
uygulanan farkli P diizeylerinin her iki marul ¢esidinin de verim
tizerinde olumlu sonuglar meydana getirdigi ortaya konmustur
(Ahmed ve ark. 2013). Farkli P miktarlart uygulanan marul
bitkisinde, P, brom (Br), rubidyum (Rb) konsantrasyonlarinin
artan P uygulamalarina paralel olarak arttig1, ancak Ca, kiikiirt
(S), Fe, Zn, Mn, titanyum (Ti), stronsiyum (Sr) ve baryum (Ba)
iceriklerinin ise azaldigi ve silisyum (Si) ve nikel (Ni)

miktarlarinda 6nemli bir degisim olmadig1 saptanmistir. Artan P
uygulamalarinin marul bitkisinin K icerigi iizerine etkisinin
6nemsiz oldugu, yliksek P diizeylerinin S miktarini azalttigi, Fe
konsantrasyonu artan P uygulamasiyla azaldigi, artan diizeyde
uygulanan P ile bitkilerin mikro bitki besin maddeleri
miktarinda artiglar oldugu, bu artiglarin ¢evre kirliligini
artirmasinin yaninda insan sagligini da olumsuz etkiledigi ve
dolayistyla fosforlu giibre kullaniminda dikkatli davranilmasi ve
agir1 kullanimlardan sakinilmasi gerektigi bildirilmigtir (Sahin
ve ark. 2016).

Topragin siirdiiriilebilir verimliligi i¢in 6nemli organik
maddece zengin olan vermikompost alternatif bir giibre kaynagi
haline gelmistir. Organik giibre kullanimma bagli olarak
gelecek nesillere  birakacak  oldugumuz  topraklarimizin
stirdiiriilebilirligi  saglanmig olacaktir. Kurulmus olan bu
denemede perlit, vermikompost ve farkli dozlarda fosfor
kullanilarak olusturulan ortamda yetistirilen marul bitkisi
tarafindan fosfor aliniminin incelenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede bitki materyali olarak torf ortaminda yetistirilmis
olan 35 ginliik kivircik marul (Lactuca sativa L. var. crispa,
cv.) fideleri, yetigtirme ortam olarak tarim perliti, organik
giibre olarak bir firmadan temin edilen vermikompost
kullanilmustir. Deneme 5 farkli fosfor dozu ve 4 tekerriirli
olarak tesadif parselleri faktoriyel deneme desenine gore
kurulmustur. Vermikompostun pH (1 torf:10 saf su) degeri 6.60,
suda ¢dziinebilir tuz degeri 2.60 dS m™, organik madde %45.51
olarak belirlenmis, diger 6zellikleri ise Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan vermikompostun bazi 6zellikleri.

Table 1. Some characteristics of vermicompost used in the experiment.

Suda ¢oziinmiis Kuru yakma

Element Miktar (mg kg?%)

Fosfor (P) 193.62 3896.96
Potasyum (K) 6683.93 10137.39
Kalsiyum (Ca) 326.06 29559.38
Magnezyum (Mg) 159.71 4886.91
Demir (Fe) 15.90 5958.14
Mangan (Mn) 0.86 230.97
Cinko (Zn) 0.39 120.65
Bakir (Cu) 1.27 68.37
Bor (B) 4.44 6.93

Deneme, 20.11.2017-24.02.2018 tarihleri  arasindaki

vejetasyon doneminde 3.5 | hacimdeki saksilarda yiiritiilmistiir.
Saksilara hacim esasma gore perlit doldurulmus ve organik
giibre olarak 1000 kg da' vermikompost ilave edilmistir.
Bitkinin bir vejetasyon doneminde gelismesi icin gerekli saf
besin maddesi miktarlarin1 saglamak i¢in azot kaynagi olarak
amonyum siilfat (%21 N), potasyum kaynagi olarak potasyum
stilfat (%51 K20) giibresi kullamlmugtir. Bitkinin fosfor
gereksinimi fosforun degisik dozlar1 (0; 5; 10; 15; 20 kg P20s
dal) ile karsilanmus olup triplesiiper fosfat (TSP, %42 P20s)
giibre ¢ozeltisi olarak saksilara ilave edilmistir. Deneme

stirecinde  bitkiler hasat donemine kadar gereksinim
gosterdikleri aralikta ve miktarda saf su ile sulanmigtir.

Hasat edilen bitkide incelenen Ozellikler asagida
belirtilmisgtir.

Verim (g bitkit): Her uygulamaya ait olan bitkilerin hasat
edilerek almman toprak {istii aksamlar1 tartilmig, tartimlarin
ortalamasi alinarak her uygulamaya ait olan ortalama bitki
agirligi bulunmustur.
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Kok agirhgn (g bitki?): Kokiin lizerindeki perlit ve
vermikompost kalintilar1 saf su ile temizlendikten sonra kok
tizerindeki nem kurutma kagidi ile kurulanarak terazide
tartilmasi ile belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Bitkinin toprak {istii aksaminin kok
bogazindan itibaren en yiiksek noktasa kadar olan mesafenin
cetvel ile dl¢iilmesi ile saptanmustir.

Bitki ¢ap1 (cm): Bitki basinin en dar ve en genis yerlerinden
cetvel ile alman Olglimlerin ortalamasinin alinmasi ile tespit
edilmigtir.

Yaprak sayis1 (adet bitki'): Bitkideki yaprak sayilarmin
sayilmasi ile bulunmustur.

Yaprak agirhgi (g yaprak™): Bitki veriminin bitkideki
yaprak sayisina boliinmesi ile hesap edilmistir.

Toplam fosfor (mg kg?): Hasat edilen marul bitkileri
kurutma ve Ogiitme islemlerinden sonra kuru yakma islemi
uygulanms (Kacar ve Inal 2010), elde edilen bitki
¢ozeltisindeki fosforun;  vanadat ve  molibdatin
oksijenlerinin fosfat iyonu (PO47) ile yer degistirmeleri sonunda
olusan kromojenik heteropoli bilesiginden kaynaklanan sari
renk yogunlugunun spektrofotometrede belirlenmesi esasina
gore belirlenmistir (Kitson ve Mellon 1944; Barton 1948).

100 g tiketim ile alinan fosfor miktar1 (g): Marul
bitkisinden 100 g tiiketildiginde tiiketici tarafindan alinan fosfor
miktar1 yas agirlik iizerinden hesaplanmustir.

Toplam verim ile somiiriilen fosfor miktar1 (g): Bitkinin
verimi olusturmasi i¢in bulundugu ortamdan almis oldugu
fosfor miktarinin yas agirlik iizerinden hesaplanmast ile
bulunmustur.

Deneme sonucunda kaydedilen veriler MINITAB 18.0
istatistik paket programindan yararlanilarak varyans analizi
uygulanmig olup incelenen 6zelliklerden 6nemli olanlar F testi
ile belirlenmistir. Onemlilik dereceleri ise ¢oklu karsilastirma
testlerinden LSD testi ile degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Morfolojik ézellikler

Vermikompost uygulanmis olan perlit ortamina ilave edilen
fosforun verim, kok agirligi, boy, ¢ap, yaprak sayisi ve yaprak
agirligina ait olan degerler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde, verimin 52.00 g bitki? ile 68.69 g bitki*
arasinda degistigi, fosfor verilen bitkilerdeki verimin kontrole
gore daha fazla oldugu, verilen fosfor miktarlari ile ¢ok diizenli
olmamakla birlikte verimin de arttig1, en fazla verim degerine
20 kg P20sda! dozunda ulasildig1 goriilmiistiir. Perlit ortamina
ilave edilmis olan sabit dozdaki vermikompost ile farkli dozdaki
fosforun marul bitkisinin verimi {izerine istatistiki acidan

etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Ozkan ve ark. (2016) farkh
bitkilerde yapilan calismalar vemikompostun verimi istatistiksel
olarak arttirdigin1 gostermistir. Adhami ve ark. (2014) yaptiklari
calismada vermikompost olusumu ve organik maddenin
ayrigmasi sirasinda ortama malonik asit, fumarik asit, siiksinik
asit gibi bircok organik bilesiklerin verildigini ve bdylece bitki
besin maddelerinin yarayishliginin arttigini bildirmistir. Diger
bir ¢aligmada Pramanik ve ark. (2009), 90 giinliik inkiibasyonun
sonunda vermikompostun topraktaki yarayish fosfor miktarini
%13-26 oraninda artirdiZini rapor etmistir. Ayrica Aria ve ark.
(2010) vermikompostun kaya fosfatta bulunan suda ¢oziinebilir
fosfor miktarint olumlu etkiledigini bildirmistir. Giineri ve ark.
(2016), artan diizeylerde ve birlikte uygulanan fosfor ve
potasyumun kamkat bitkisinin fidan gelisimi, verim diizeyi,
meyve ozellikleri ve beslenme diizeylerine etkisini arastirdiklar
caligmalarinda; istatistiki diizeyde onemli olmamakla birlikte,
40 mg kg* fosfor ve 300 mg kg™ potasyumun dozlarmin kok
uzunlugu, meyve agirligi, meyve sayist ve meyve verimini
arttirdigint  belirtmiglerdir. Mtua ve ark. (2015), artan
seviyelerde sivi TKi-Hiimas ve P uygulamalarimin fasulye
bitkisinin verimi iizerine hem TKIi-Hiimas hem de fosfor
uygulamalarinin etkisi istatistiki bakimdan 6nemli bulunmus,
bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmasi ve verimin artirilmasi
bakimindan 12 lda! TKi-Hiimas ve 5 kgP20sda?
kombinasyonun dnerilebilecegi belirtilmistir.

Kok agirhiginin 16.64 g bitki? ile 20.65 g bitki arasinda
degistigi, verilen fosfor miktarlart ile ¢ok diizenli olmamakla
birlikte kok agirliginin da azaldig, perlit ortamina ilave edilmis
olan vermikompost ve farkli dozlardaki fosforun marul
bitkisinin kok agirlifi {izerine etkisinin istatistiksel agidan
onemli olmadig1 saptanmistir. Ozkan ve ark. (2016), topraklara
uygulanan vermikompostun bitkilerin geligmesini
destekledigini, bitki kok gelisimini istatistiksel olarak
arttirdigini belirtmistir.

Bitki boyu degerlerinin 8.50 c¢cm ile 11.67 cm arasinda
degistigi, verilen fosfor dozunun artigina paralel olarak bitki
boyunda da artig oldugu, perlit ortamina ilave edilmis olan
vermikompost ve farkli dozlardaki fosforun marul bitkisinin
boyu iizerinde istatistiki agidan etkisinin olmadig goriilmiistiir.
Domates bitkisinde yapilan ¢aligmalar, vemikompostun bitki
boyunu istatistiksel olarak arttirdigini gostermistir. Yildirim ve
ark. (2004) farkli azot ve fosfor dozlarmin aspir bitkisinin boyu
iizerine azotlu giibre dozlarinin %1 seviyesinde, fosforlu giibre
dozlari ile azot ve fosforlu giibre dozu interaksiyonun etkisi ise
%35 seviyesinde Onemli oldugunu, fosfor dozlarmin bitki
boyunu olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Bitki cap1 degerlerinin 16.94 cm ile 19.06 cm arasinda
degistigi, fosfor verilen bitkilerdeki meyve c¢ap1 miktarlarinin
kontrole gore daha genis oldugu belirlenmis, perlit ortamina
ilave edilmis olan vermikompost ve farkli dozlardaki fosforun

Cizelge 2. Verim, kok agirligi, boy, ¢ap, yaprak sayist ve yaprak agirhigi degerleri.

Table 2. Yield, root weight, height, diameter, number of leaves and leaf weight values.

Uygulama Verim Kok agirligt Bitki boyu Bitki ¢api Yaprak sayisi Yaprak agirlig:
(kg P,Osda™) (g bitki™) (g bitki™) (cm) (cm) (adet bitki?) (g yaprak™)
0 52.00 20.65 8.50 16.94 23.25B 221
5 57.56 16.64 10.50 18.56 24.00 B 2.40
10 64.79 19.43 10.88 19.06 26.50 A 245
15 54.16 18.24 11.33 19.00 24.33 B 2.23
20 68.69 19.61 11.67 18.50 24.33 B 2.83
P 0.244%P 0.731° 0.224%° 0.3520° 0.007** 0.518%°

OD: Onemli degil, **: %1 diizeyinde 6nemli.
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marul bitkisinin ¢ap1 {izerinde istatistiki acidan etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Giineri ve ark. (2016), artan diizeylerde
ve birlikte uygulanan fosfor ve potasyumun kamkat bitkisinin
fidan gelisimi, meyve Ozellikleri, verim ve beslenme
diizeylerine etkisini arastirdiklar1 caligmalarinda, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamakla birlikte fosfor uygulamalarinin
anag ¢api1 artigi sagladigini belirtmislerdir.

Yaprak sayis1 degerlerinin 23.25 adet bitki! ile 26.50
adet bitki! arasinda degistigi, fosfor verilen bitkilerdeki yaprak
sayilarmin kontrole gére 10 kg P20s da* dozuna kadar arttig,
10 kg P20s da! dozunda maksimum seviyeye ulastigi ve bu
degisimin kontrole gére onemli oldugu ve 10 kg P20s da*
dozundan 20 kg P20s da dozuna kadar azaldigi goriilmiistiir.
Perlit ortamma ilave edilmis olan vermikompost ve farkli
dozlardaki fosforun marul bitkisinin yaprak sayis1 tizerine etkisi
istatistiksel agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Citak ve
ark. (2011) tarafindan 1spanak bitkisine vermikompost ve ahir
giibresi uygulanmalarinin yaprak sayisi, yaprak sap kalinligi,
yaprak sap uzunlugu, bitki boyu, gbévde kalinhigi ve verim
parametreleri acisindan istatistiksel olarak Onemli etkide
bulundugu saptanmistir.

Yaprak agirliklarinm 2.21 g yaprak™ ile 2.83 g yaprak?
arasinda degistigi, fosfor verilen bitkilerdeki yaprak agirliginin
kontrole gore daha fazla oldugu, verilen fosfor miktarlari ile cok
diizenli olmamakla birlikte yaprak agirhiginin da arttigi, en fazla
yaprak agirhgma 20 kg P20s dal dozunda ulasildigi, perlit
ortamina ilave edilmis olan vermikompost ve farkli dozlardaki
fosforun marul bitkisinin yaprak agirligi iizerinde istatistiki
acidan etkisinin olmadig1 gorilmiistiir.

3.2. Fosfor miktarlar

Vermikompost uygulanmig olan perlit ortamina ilave edilen
fosforun toplam fosfor igerigine, 100 g tiiketim ile alinan fosfor
miktarma ve bitkinin verimini olusturmak icin yetistirildigi
ortamdan somiirdiigii fosfor miktarina ait olan degerler Cizelge
3’de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, bitkideki toplam
fosfor igerigi degerlerinin 701 ile 2928 mg kg! arasinda
degistigi, toplam fosfor igeriginin verilen 10 kg P20s da*
uygulamasina kadar arttigi, bu dozdan sonra verilen fosfor
miktarmin  bitkide rakamsal olarak bir artis meydana
getirmedigi hatta azalttigi goriilmiistiir. Kontrol uygulamasina
gore tiim fosfor uygulamalarinda bitkinin toplam fosfor icerigi
istatistiksel olarak 6nemli oranda artmig ancak kontrol harig¢
diger tiim fosfor uygulamalari arasindaki degisimler Onemli
bulunmamistir. Perlit ortamina ilave edilmis olan sabit dozdaki
vermikompost ile farkli dozdaki fosforun marul bitkisinin
toplam fosfor igerigi {izerine etkisi istatistiksel agidan %1
onemli oldugu gorilmiistiir. Citak ve ark. (2011)’min farklt
dozlarda vermikompost ve ahir giibresi uygulamalarmin

topragin verimliligi ve ispanak bitkisinin gelisimi arastirmak
amactyla tarla sartlarinda ve kis periyodunda gerceklestirilen
denemede; toprakta bulunan azot, fosfor, potasyum ve
magnezyum igeriklerine ahir giibresinin  vermikompost
uygulamalarma gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ozkan
ve Miiftiioglu (2016), vermikompost uygulamasmin toprak
verimlilik parametrelerinden, toprak reaksiyonu ve almabilir
fosfor iizerinde Onemli oldugunu, bitki Ozelliklerinden ise
sadece yaprak sayisi lizerinde oldugunu, bunun yaninda toprak
reaksiyonu iizerinde de etkili oldugu i¢in fazla dozlardan
kaginilmasi gerektigini belirtmiglerdir. Mtua ve ark. (2015),
artan seviyelerde stvi TKi-Hiimas ve P uygulamasinin fasulye
bitkisinin yapraklarmin fosfor kapsam iizerine hem TKi-Hiimas
hemde fosfor uygulamalarinin etkisinin istatistiki bakimdan
6nemli oldugu belirtilmistir.

Vermikompost uygulanmis olan perlit ortamina ilave edilen
fosforun marul bitkisinin 100 g tiiketim ile alman fosfor
miktarlarinin 3.50 g ile 23.70 g arasinda degistigi, fosfor verilen
bitkilerdeki 100 g tiiketim ile alinan fosfor miktarlariin 10
kg P20s da! dozuna kadar arttidi ve marul bitkisinin igerdigi
fosfor miktar1 ile paralellik gostererek 10 kg P2Os da! dozunda
maksimum seviyeye ulastifi goriilmistiir. Esit miktarlarda
tiketildiginde en yiiksek miktarda fosfor saglayan 10
kg P20s dat dozundan 20 kg P20s da™ dozuna dogru rakamsal
bir azalma olmus ancak istatistiksel olarak ayni grupta yer
almiglardir. Perlit ortamina ilave edilmis olan sabit dozdaki
vermikompost ve farkli dozlardaki fosforun marul bitkisinin
100 g tiketim ile alman fosfor miktar1 iizerine etkisinin
istatistiksel agidan %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Vermikompost uygulanmis olan perlit ortamina ilave edilen
fosforun marul bitkisinin toplam verim ile somiiriilen fosfor
miktar1 degerlerinin 1.87 g ile 15.11 g arasinda degistigi,
kontrol uygulamasina gore verilen fosfor miktarlar1 ile 6nemli
oranda artan toplam verim ile somiiriilen fosfor miktarlarma en
fazla 10 kg P20s da* dozunda ulagilmistir. Perlit ortamina ilave
edilmis olan sabit dozdaki vermikompost ile farkli dozdaki
fosforun marul bitkisinin verimi olustururken toplam
sOmiirdiigii fosfor miktar1 lizerine lizerine etkisi istatistiksel
acidan %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug

Perlit ortamina 1000 kg da™ hesabi ile vermikompost ilave
edilen ortamda yetistirilen marul bitkisinin farkli fosfor dozlar
ile beslenmesinin verim, kok agirligi, bitki boyu, bitki ¢api,
yaprak agirligi iizerine istatistiksel agidan onemli olmadigi,
yaprak sayisi iizerine ise istatistiksel acidan %1 onemli etkide
bulundugu, yaprak sayilarmm 10 kg P20s da! dozuna kadar
arttigt bu dozdan sonra azaldigr saptanmustir. Farkli fosfor

Cizelge 3. Bitkideki toplam fosfor miktari, 100 g tiikketim ile alinan fosfor miktart ve verim i¢in ortamdan alinan fosfor miktari.

Table 3. The total phosphorus amount in the plant, amount of phosphorus in 100 g green consumed plant, the amount of uptake phosphorus from

the medium for yield.

Uygulama Toplam fosfor miktari 100 g tiiketim ile alnan fosfor miktar Toplam somiiriilen fosfor miktari
(kg P,0sda™) (ppm, kuru agirlik) (mg, yas agirhik) (mg, yas agirlik)
0 701 B 350 C 1.87D
5 2135 A 12.77 B 7.27C
10 2928 A 23.70 A 15.11A
15 2425 A 19.03 AB 10.24BC
20 2475 A 18.22 AB 12.40AB
P 0.002** 0.000** 0.000**

**: % 1 diizeyinde 6nemli.
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dozlari ile beslenmesinin marul bitkisi tarafindan alinan toplam
fosfor degerleri iizerine istatistiksel agidan %1 6nemli oldugu,
verilen fosforun 10 kg P2 Os da™* dozuna kadar bitki tarafindan
alindigi, bu dozdan sonra verilen fosfor miktarinin bitkide bir
artig meydana getirmedigi belirlenmistir.

Marulun 100 g tiketimi ile tiiketiciye sunmus oldugu
toplam fosfor igeriginin istatistiksel agidan %1 seviyesinde
onemli oldugu, fosfor verilen bitkilerdeki alinan fosfor
miktarlarnin 10 kg P20s da! dozuna kadar arttig, marul
bitkisinin icerdigi fosfor miktar: ile paralellik gostererek 10
kg P20s da? dozunda maksimum seviyeye ulastigi goriilmiistiir.
Esit miktarlarda tiiketildiginde en yiiksek miktarda fosfor
saglayan 10 kg P20s da? dozundan 20 kg P20s da! dozuna
dogru bir azalma oldugu ancak bu iki grubun da istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer aldig1 belirlenmistir. Farkli fosfor dozlar
ile beslenmenin, marul bitkisinin verimini olusturmak igin
ortamdan somiirdiigii fosfor miktar1 lizerine istatistiksel agidan
%1 oOnemli etki ettigi, en fazla sOmiiriilen fosforun 10
kg P20s da! dozu oldugu saptannustir.

Sonu¢ olarak; marul bitkisindeki fosfor miktarmnin,
uygulanan 10 kg P20s da! miktarina kadar arttig1, bu dozdan
sonra verilen fosfor miktarinin bitkideki fosfor miktarinda bir
artiy meydana getirmedigi hatta azaldifi saptanmustir.
Bitkilerden yesil olarak 100 g tiiketilmesi durumunda alinan
fosfor miktarmin 10 kg P20s da® dozuna kadar arttigi, bu
dozdan sonra azalma oldugu tespit edilmistir. Marul bitkisinin
verimi olustururken ortamdan en fazla fosforu 10 kg P2Os da!
dozunda somiirdiigii tespit edilmistir.

Bitkinin esit miktarda verilen vermikompostun yani sira
farkli fosfor dozlari ile beslenmesi durumunda, gereksinimi
kadar fosfor aldig1, hareketi az olan fosfor elementinin aliminda
vermikompostun yeterince etkisinin izlenemedigi, konu ile ilgili
olarak farkli caligmalarin yapilmasi gerektigi, farkli 6zellikteki
vermikompostlarin bitkilerin beslenmesi tizerinde farkli etkiler
yapacagi bu nedenle farkli sonuglar elde edilebilecegi sonucuna
varilmistir.
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