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Bu makalede, antik ¢agdan yirmi birinci yiizyila kadar gegen siire zarfinda, bilimsel
diisiinmenin gelisim seyrinin pragmatik sonuglari incelenmektedir. Makale, bilim
adamlar ve filozoflarin diisiince ve buluslarinin, kendi toplumlarimin diisiinme yapi-
sina etkisini goz oniine almaktadir. Antik Yunan filozoflar i¢inde, Aristo'nun bilim-
sel konular hakkindaki goriisleri ayr1 bir yere sahiptir. Aristo'nun 6zellikle astronomi
alanindaki goriisleri, on sekizinci yiizyila kadar etkili olmus, bilim insanlar fikir ve
buluslarmni Aristo felsefesine dayandirmaya calismistir. Skolastik diisiince ve Aristo fel-
sefesi on sekizinci yiizyilda, Galileo ve Newton'un gozlem ve deneyleri ile yikilmistir.
On dokuzuncu yiizyila kadar bilim-din ¢atismas1 goriilmiis iken, bu yiizyildan sonra
ozellikle niikleer enerji ve genetik alanindaki ¢alismalar ile bilim- ahlak catismasi orta-
ya ¢ikmistir. Bu arastirma gergevesinde, yeni bir fikir ya da sonug ortaya atilmamaistir.
Derleme niteliginde olan bu ¢alisma, bilim tarihi ve bilim felsefesinin nasil degisim ve
gelisim gosterdigini anlatmaya calismustir. Ozellikle bilimsel arastirmaya yeni baglayan
kisiler, aragtirmasina/ diisiinmeye nereden baslayacagina bilememekte ya da karar ve-
rememektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin baglangi¢ diizeyinde yol gosterici olmasi
hedeflenmektedir. Ozellikle bilimsel diisiinmenin gelisiminde ne tiir asamalardan gegil-
digini bilmek, arastirmacinin kendisinin de ‘degisime a¢ik olmasi” fikrini uyandiracag:

distiniilmektedir.
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The Pragmatic Results of Progressing of Scientific
Thinking Development

ABSTRACT

This paper examines pragmatic result of scientific thinking development
from ancient times to twenty first century. The article considers the effect
of thinking and invention of scientists” and philosophers’ on their public.
The scientific opinion of Aristo has special place among Ancient Greek
Philosophers. The opinion of Aristo especially on astronomy prevails until
eighteenth century; scientists try to base upon their opinion and invention
according to Aristo philosophy. Scholastic thinking and Aristo philosophy
were broken down by Galileo’s and Newton’s observations and experi-
ments. While there was science- religion conflict until nineteenth century;
after this century there has been science- ethic conflict because of the per-
formance at nuclear power sector and genetic sector. This study which is
based on eclectic tries to explain development and improvement of science
history and philosophy. The person, who starts to research recently, might
not be able to know how and where to start to thinking. In this contex, this
study aims to be a guide for these people. It is especially thought that this
study triggers new researchers to open to new changes.

Key words: Ancient Greek, Scientific Thinking, Pragmatism, Philosophy.

1. GIRiS

Bir arastirmaci icin en biiyiik heyecan, hi¢ bitmeyen ¢ocuksu merak duygu-

sudur. Bu merak duygusu, yiizyillar boyunca insanoglunun gelisim seriiveni-

ni etkilemistir. Bununla beraber, zaman zaman bilim insanlarinin karsilastig:
farkli durumlar yer almaktadir. Bu durumlardan bir tanesi de bu makalenin
¢ikis noktasidir.

Bu makale, derleme bir calismadir ve genel olarak derleme ¢alismalar, pek

de itibar goren calismalar arasinda yer almamaktadir. Diger yandan 2011 y1-
linda {inlii bir dergini editorii ile yasadigim bir olay, derleme ¢alismalarin da
yerine gore ne kadar degerli ve 6nemli oldugunu hatirlatmistir. Editor ile yiiz

yiize olan konusmamizda, benim makalemi degerlendirecegini beklerken bir
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anda farkl sorular ile karsilastim. Bu sorular hem siyasi hem de bilimsel dii-
stinmenin gelisimi tizerine idi. Ele aldigim konu itibariyle, bilimsel diistinme-
nin gelisimi ile ilgili olan sorular1 elimden geldigince iyi bir sekilde yanitlama-
ya ¢alistim. O donemde, bilimsel diisiinmenin gelisiminin nasil gerceklestigini
anlatmanin yeni arastirmacilar i¢cin 6nemli bir baslangi¢ noktasi oldugunu fark
ettim. Nedense arastirmacilar, sadece kendi konu alanlari ile detayl bir sekilde
ugrasirken, kendilerinin o noktaya gelmesini saglayan ge¢mis emekleri fark
etmekte zorlanmaktadir.

Bu nedenle bu makale, antik ¢cagdan yirmi birinci yiizyila kadar gegen siire
zarfinda, bilimsel diistinmenin gelisim seyrinin pragmatik sonuglarini incele-
mektedir. Antik cag felsefesi, M.O. 8. yiizyilldan M.S. 5. yiizyila kadar uzanan
eski Yunan ve Roma kiiltiirlerini kapsamaktadir. ‘Bat1 diisiincesi” olarak ad-
landirilan ve genel anlamda gagdas diisiinceyi doguran diisiince sistemi, antik
cag felsefesiyle baslamaktadir (Aksoy, 1994; Gregory, 2005).

Makalede bilimin gelisim asamalar1 Antik¢ag, Ortacag, Yenicag, Yakincag,
Yirminci Yiizyil basliklar: halinde anlatilmistir. Bilim birikimli bir siiregtir (Ak-
soy, 1994; Yildirim, 2006). Bu ¢aglar boyunca pek ¢ok kisi bilimsel diisiinmenin
gelisimine katkida bulunmustur fakat bu makalede, bulundugu déoneme dam-
gasimi1 vurmus kisilerin fikir ve buluslar1 ile bu fikir ve buluslarin toplumsal
ve bilimsel diisiince a¢isindan pragmatik sonuglari anlatilmaya ¢alisilmistir.
Makale, bu kapsamda sinirlandirilmigtir.

2. ANTIK CAGDA BiLiM

Bilimsel etkinlikler, uygarligin tarihi ile baslar. Yontma Tas Cag, Cilal1 Tas
Cag1, Maden Cagi'nda insanlarin, hayatlarini kolaylastirmaya yonelik ¢abala-
r1 olmustur. Medeniyetler daha ¢ok nehir kenarlarinda kurulmustur. Toprag:
islemeleri, hayvanlar: evcillestirmeleri, sulama kanallar1 a¢gmalari, tekerlekli
arabalari, cesitli madenlerden mutfak ve siis esyalar1 yapmalari, bu ¢agda bi-
limden 6nce teknolojinin de var oldugunu gostermektedir. Yazinin icads, ‘on’
ya da “altmis’ tabanli say1 sistemlerinin kullanimi, Glines ve Ay’in hareketle-
rinin takip edilmesi ile takvimin olusturulmasi bilimsel gelisimin temellerini
atmigtir.(Sarton, 1993; Yildirim, 2006)

Mezopotamya, Misir, Babil, Girit, Aka medeniyetlerinin gelisimi, Antik Yu-
nan medeniyetine temel olusturmustur. Antik Yunan medeniyetinde oldukca
demokratik bir ortamin olmasi, diistincelerin serbestge paylasilmasini sagla-
mistir. Antik Yunan medeniyetine kadar doga olaylar gesitli sdylenceler ile
aciklanmaya caligilmistir. Ik bilim adamlar1 ve filozoflar, Miletliler olarak bili-
nen Thales (MO 585), Anaksimandros (MO 555) ile Anaksimenes (MO 525)’tir.
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Thales’in MO 585 yilindaki giines tutulmasim énceden hesapladig1 ve ¢ok iyi
diizeyde geometri bilgisine sahip oldugu soylenir. Thales’in bu hesaplamay1
Misirhilardan 6grendigi diistintilmektedir. Anaksimandros, Thales’in 6gren-
cisidir ve ilk diinya atlasini ¢izdigi diistiniilmektedir. Evrenin kokenlerini ve
yasami dogal kosullarla ilk olarak agiklayan Anaksimenes’tir. Miletliler, evreni
dogaiistli unsurlardan ziyade, ‘ilk” olarak tamamen dogaya dayanarak acikla-
ma girisiminde bulunmuglardir. Onlar tek bir olaya 6zgii teorilerdense, olay-
larin nedenlerine iliskin genel teoriler {iretmislerdir. (Asimov, 1986; Sarton,
1993; Gregory, 2005)

Acragash Empedokles (MO 492- 432), Yunan felsefesinde yerlesik hale ge-
lecek olan toprak, su, hava ve atesten olusan dort element teorisini ortaya at-
mistir. Atomsal evren kavramai ilk defa Antik Yunan'da ortaya ¢ikmistir. Atom
teorisi tam anlamiyla ateist ve materyalist felsefe icerimektedir ve bu anlayis-
ta tanrisal diizen s6z konusu degildir. Empodekles’in nicel diinya goriisii ve
Demokritos'un atomsal evren goriisii, o donemde fazla popiiler olmamistir
(Yildirim, 2006; Topdemir ve Unat, 2008).

Antik Yunan’'da pek ¢ok énemli felsefe ve bilim adami1 yasamistir. Sokrates,
ilk anlambilimcidir; anlamlar belirlenmemis kavramlarin ve terimlerin kulla-
nilmasinin sakincalarina temas etmistir. “Kendini bil” ilkesi dogrultusunda,
distiniirlerin fikirlerini evrenden insana ¢evirmistir. Platon, ‘Akademi’” adli
felsefe okulunun kurucusudur. Astronomi- Ilahiyat karigimi fikirler dne siir-
miis; iyi niteliklerle donanmus iistiin yoneticilerin, bir gokbilimci ve tanribilim-
ci olmasi gerektigini savunmustur. Vermis oldugu egitimde ahlak ve siyasete
agirlik vermis, bu egitimi mantik ve matematik ile temellendirmistir. Bu ne-
denledir ki Akademi’nin kapisina “Geometri bilmeyen bu kapidan girmesin.”
yazdirmustir. (Tekeli ve digerleri, 1999; Koyre 2002)

Aristoteles, Platon'un 6grencisi, Biiyiik Iskender’in Hocasr'dir. Lyceios
(Lise) adli okulu agmistir. Akademi daha ¢ok felsefe ve mantik tizerine ku-
rulu iken Lise, Aristo'nun aragtirmalar1 tizerine kurulmustur. Aristo dediiktif
bakis agisini benimsemis, fikirlerini usa vurum ile kanitlamaya ¢alismistir. Ev-
rene, yer kiireye, hayvanlarin siniflandirilmasi da dahil olmak {izere pek ¢ok
calismasi, birgok bilim adaminin fikir kaynagini ve dayanagini olusturmustur.
Archimedes, kendi adiyla bilinen sivilarin dengesi kanunu bulmustur. Orta-
ya koydugu statik ve hidrostatik kanunlar1 bugiin de gecerlidir. Eratosthenes,
cografya tarihinde ilk defa enlem-boylam ¢izgilerinin kullanilmasini 6nermis-
tir. Diinya'nin gevresini ilk defa olgen kisidir. Buldugu sonug giintimiizde
elde edilmis olan sonuca oldukga yakindir (250.000 stadyum=40.000 km). Bat-
lamyus, en ¢ok astronomi alaninda yapmis oldugu calismalar ile taninmistir.
Yeryiizii, ay ve gezegenlerin hareketlerini incelemis ve yer merkezli evren mo-
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deline (Aristo) gore gozlemlerini aciklamistir. Astronomi alanindaki en biiytiik
yapit1 Almagest’tir. Galen, anatomi ve fizyoloji alanindaki yaptig1 calismalar
ile tanimustir. Oklid, kendi adiyla bilinen ‘Oklid Geometrisi’ni bulan kisidir.
Fikirleri ve ispatlar1 Newton mekanigine temel tegkil etmistir. Hipokrat, tib-
bin babasi olarak nitelendirilir. Hastaliklarin Tanrisal temele dayandirilmasina
kars1 citkmigtir. Hastaliklarin nedenlerine dair agiklamalar: dogru olmasa da o
donem igin bilimsel denebilecek kuramlara dayandirmaya c¢alismasi oldukga
onemlidir. Ad1 gecen bu bilginler, Antik Yunan’a damgasini vuran bilginler-
den sadece birkagidir. (Tekeli ve digerleri, 1999; Koyre, 2002; Ronan, 2005; Y1l-
dirim, 2006).

Bilimin kokenleri Yunanlara dayanir. Yunanlilarin, bilime olan katkilarin
sOyle siralayabiliriz:

1. Mitler ve tanrilara dayanan aciklamalar1 reddederek, evrenin biitii-
niiyle dogal ve diizenli bir yer oldugunu savundular.

2. Yasadiklar1 evreni anlamak ve tanimak amaciyla teoriler olusturma-
ya basladilar. Bu teoriler mitlerin aksine smanabilir ve tartisilabilir
nitelikte olmustur.

3. Antik Yunan'da teorilerin karmasiklig1 hizla artmistir. Bu sekilde
kavramsal olarak daha biiyiik adimlar atilmis, daha iyi ve yeni teo-
rilere ulagilmistir.

4. Yunan toplumunda merkezilesmis bir dinin ve hiyerarsik bir toplum
orgiitlenmesinin bulunmamasi ifade 6zgiirliigiiniin 6niinii agmasgtir.

Yunan biliminin en gii¢lii oldugu alanlar gozlem, deney ve teknolojiyle
dogrudan ilgili olmayan ya da Yunanllarin yeterince deneysel bilgi mirasina
sahip olduklar1 alanlardi. Bu miras, Babil ve Misirhilardan kalmistir. Yunanli-
lar bu nedenle, matematik ve geometride cok yol kat etmislerdir. Antik Yunan
biliminin en biiytiik eksikligi deney, gozlem ve teknolojiye hak edilen 6nemin
verilmemesi idi. Deney, bir 6l¢lide el isi olarak gortiliiyor ve ‘soylu” filozofun
saygiligina yakistirilmiyordu. Bilim ile teknoloji arasindaki iligkiyi dogru ola-
rak kuramamiglardir. Icatlari, onlarin goziinde bir oyuncak gibi goriilmiistiir.
Bilim, amator bir ugras olarak kabul edilmistir. Her seye ragmen bilimin temel
yapilarii ve yaklagimlarini kazandiran Yunanlilar olmustur (Sarton, 1993;
Gregory, 2005).

3. ORTA CAGDA BiLiM

Bati Roma Imparatorlugu'nun son dénemlerine dogru ve Hiristiyan dini-
nin ortaya ¢ikisi ile beraber, Antik Yunan medeniyetinin ¢okiisii baglamistir.
MS 529 yilinda Bizans Imparatoru Justinyen tarafindan, Akademi ve Lise'nin
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kapatilmasi {izerine burada yasayan filozoflar, iran'in Cundisapur bdlgesine
yerlesmislerdir. Burada Aristo, Platon ve diger filozoflarin eserleri yapilan ce-
viriler ile Yunan diisiincesi Hint, fran ve Suriye kiiltiirleri ile temas olanag1
bulmustur (Burke, 2004). MS 6. yiizyilda, islam dininin ortaya ¢ikmasi ve ya-
yilmast ile Yunan diisiincesi sistemi, ceviriler ile Islam diinyasina gegmistir.
fran’m Cundisapur bolgesi ve Ispanya’nin Cordoba, Toledo bolgesi ortacagda
bilimin ve felsefenin merkezi olmustur. Miisliiman bilginler Bilgelik Evlerin-
de, gozlemevlerinde, hastanelerde, medreselerde yapmis olduklari ¢alismalar
ile cesitli alanlarda bilimin gelismesini saglamislar ve Eskigag biliminin gelis-
mesini saglamislardir (Mayor ve Forti, 2000; Y1ldirim, 2006; Topdemuir ve Unat,
2008).

Harizmi, aritmetik ve cebir alaninda yaptig1 calismalar ile taninmistir. Yaz-
mis oldugu ‘Cebir” adl kitabi, Avrupa’da cebirin yayilmasinda énemli bir rol
tistlenmistir. Gazali, Kuran felsefesini Aristoteles felsefesi ile bagdastirmaya
calismistir. Bu ¢aba sadece Miisliiman bilginlerde degil, diger tek tanrili dinle-
rin mensuplarinda da gortlmistiir. Ayni ¢alismay1 Yahudi toplumunda Mai-
monide, Hiristiyan toplumunda St. Thomas Aquinas yapmustir. Farabi, felsefe-
nin Miisliimanlar arsinda taninmasinda ve benimsenmesinde ¢ok biiytik rolii
olmustur. Aristoteles fizigini, aciklamalari ile diizeltmeye caligmistir. Omer
Hayyam felsefi siirleri, matematik, astronomi alanindaki yaptig1 calismalari ile
bilimin gelisimine katkida bulunmustur. Ibnii'l- Heysem, ‘optik’ konusunda
yapmis oldugu basarilari ile tinliidiir. En biiyiik basarisi, cok eski zamanlardan
beri gormenin gozden ¢ikan 1sinlarla gergeklestigini savunan goz 1sin kuramai-
n1 reddetmesidir. Ibn Bacce, Aristotelesciligi ve Yeni Platonculugu Endiiliis’e
tagimistir. O'na gore flahi Hakikat'e ulasmak sezgiden degil akildan gegmekte-
dir. Ibn Sina (Avicenna), on birinci yiiz yilda yasamis olmasina ragmen yaptig1
calismalari ile Yenicag Mekanigine yaklasmistir. Derledigi ‘Tip Kanunu’ kita-
b1, on dokuzuncu yiiz yila kadar batida tiniversitelerde okutulmustur. Tarihte
ilk defa, tip ve cerrahiyi iki ayr1 disiplin olarak degerlendiren Ibn-i Sina’dur.
Ibn Riisd, Endiiliis’{in yetistirdigi en biiyiik filozoflardan birisidir. Ibn Riisd’e
gore akil ve vahiy catismaz. flahi Hakikat bilgisine gotiirecek yolardan birisi
de akildir. Bu fikri, Islam Diinyasi'ndan ¢ok Hiristiyan Diinyasi'n1 etkilemis-
tir. Ibn Haldun, Arsito’nun tarih konusundaki fikirlerine kars: ¢ikarak, tarihin
bilimlegebilecegini savunmustur. Tbn Haldun’a gore bir tarihginin, ncelikle
tarihi olaylardaki benzerlikleri ve farkliliklar1 saptayarak, bunlar arasindaki
zaman ve mekan dis1 nedensel iliskileri belirlemesi gerekir (Tekeli ve digerleri,
1999; Yildirim, 2006; Mutlu, 2006; Topdemir ve Unat, 2008).

Islam Diinyasinda goriilen bu gelismeler iig yolla Avrupa‘ya aktarilmigtir:
Endiiliis, Sicilya ve Hagli Seferleri. Bunlarda en etkilisinin Endiiliis oldugu
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anlasilmaktadir. Endiiliis medreselerinde, Arap dili ile birlikte bilim ve felse-
fe egitimi alan Yahudi ve Hiristiyan bilginler, yapmis olduklar1 geviriler ile
onikinci yiizyll Ronesansi olarak bilinen uyanis déneminin olusumunda ¢ok
onemli rolleri olmustur. Bu donemde pek ¢ok eser Arapga’dan Latince’ye cev-
rilmis, bilim ve felsefeye agirlik verilmistir. Miisliimanlar sekizinci yiizyilda
Sicilya’y1 ele gegirmisler, buray: ticaret ve kiiltiir merkezi haline getirmisler-
dir. 1060 yilinda Normanlar Sicilya'y1 fethedince, Islam medeniyetini sahip-
lenmisler ve bu medeniyetten faydalanmaya calismislardir. Yaklasik iki yiiz
sene siiren Hagli seferleri esnasinda Hiristiyanlar, Islam uygarligindan ¢ok
etkilenmisler, Arapca 6grenmisler ve Arapga yapitlar okuyarak kendilerini ge-
listirmislerdir (Tekeli ve digerleri, 1999; Bixby, 2002; Burke, 2004). Diger yan-
dan bu bilginler, Ortagag’da bilimin gelisimine katkida bulunanlarin sadece
bir kagidir.

On altina yiizyildan sonra bilim, islam diinyasinda duraklama dénemine
gecmistir. Bu sebeplerden bazilar1 sunlardir:

1. Duraklamanin en 6nemli sebeplerinden birisi o dénemde ortaya
¢ikan dini ve siyasi catismalardir. Emeviler ve Abbasiler arasinda,
Stinniler ve Siiler arasi ¢atismalar bilimsel ilerlemeyi olumsuz etki-
lemistir.

2. Gerek ic ortamda yer alan ¢atismalar gerekse kendilerini Mogollar-
dan ve Hiristiyanlardan gelebilecek saldirilara karsi savunmak igin
maddi olanaklarini, bilimsel ¢alismalar yerine askeri ¢alismalara
ayirmiglardir.

3. Miisliiman bilginlerin Ortacag boyunca, bilimsel etkinlikleri ile fel-
sefi etkinlikleri iki ayr1 diisiinsel olay olarak ele almamalar1 sonucu
bilimde de felsefede de gerileme olmustur.

4. Akil ve inang ¢catigsmasinin olmasi, birini digerine tistiin kilma ¢abasi
bilimsel ve felsefi calismalarin gerilemesine sebep olmustur.

Bu dénemde bir dine mensup olan kisi, baska bir dine bagli olan veya ol-
mayan sahislar tarafindan yoneltilen saldirilara karsi, kendi dinini savunma
eylemine gecmistir. Teolojiye ve dini felsefeye savunmaci nitelik kazandiran
da ‘dini rakip’ler olmuslardir. Boylelikle tiim gii¢, dini 6gretilerdeki gedikleri
kapatmaya ayrilmistir. Bu nedenle Ortagag doneminde bilgiler, sadece ruh-
banlar1 yetistiren manastirlarda ve katedral okullarinda verilmistir. Buna da
‘skolastik egitim” ad1 verilmistir (Tekeli ve digerleri, 1999; Koyre, 2002; Jordine,
2004; Harrison, 2009).
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On tgiincii ylizyilda ortaya ¢ikan iki manastir (ya da tarikat) diizeni, bi-
limin gelismesine katkida bulunmustur. Bunlardan birincisi 1209'da kurulan
Fransisken tarikati, ikincisi 1215"te kurulan Dominiken tarikatidir. Fransisken-
ler bilime, Dominikenler felsefeye yaptiklari katki ile tanmirlar (Yildirim, 2006;
Kohler, 2007).

Fransiskenlerin yetistirdigi en nemli bilim adami1 Roger Bacon’dir. Bacon’a
gore guvenilir bilgiye, ancak ‘akil ve deney” yoluyla ulagilabilir. Akil kanitla-
yic1, deney ise veri toplayicidir ve dogru bilgi i¢in her ikisinin de yararlanmak
gerekir. Akilsal kanitlama tek basina yeterli degildir, dogrulugunun deneyler-
le denetlenmesi gerekir. Yunan bilimi daha ¢ok dediiktif (tiimdengelim) bakis
agisini tercih etmis, usa varimin yeterli oldugunu diisiinmiis, deney yolunu
onemsememistir. Bacon, ilk defa indiiktif (tlimevarim) yontemini 6nermekte-
dir. Dominikenlerin yetistirdigi en biiyiik diistiniir, St. Thomas Aquinas’tir.
Katolik Kilisesi'nin resmi 0gretisini kurmustur. Kutsal olan ve olmayan bilgi-
lere, akilc1 bir temel aramistir. Bilginin iki kaynag1 oldugundan sz etmistir,
bunlardan biri ‘inang’ digeri ise ‘akil’dir. Inang kutsal kitaptan, akil ise dii-
zenlenmis ve yorumlanmis duyu verilerinden beslenir ve her ikisinden {ireti-
len bilginin kaynag1 Tanri'dir. (Tekeli ve digerleri, 1999; Koyre, 2002; Yildirim,
2006; Kohler, 2007; Harrison, 2009).

4. YENICAGDA BiLiM/ RONESANS DONEMI

Tekeli ve digerleri (1999) Ronesans’i, Ortacag ve Yenicag arasinda gegen bir
yeniden canlanma donemi olarak nitelendirmislerdir. Fransiz tarihgi Michelet,
Ronesans’1 diinyay: ve insan1 kesfetme olarak ifade etmistir. Ortagag’in en bii-
yiik 6zelliklerinde birisi de yeniliklere duyulan korkudur. Avrupa’da her iilke
icin Ronesans’in baslama donemi farkli zamanlar olmustur. (Yildirim, 2006;
Mutlu, 2006)

Ronesans doneminde birbiri ile bagdasmayan iki atihm ortaya ¢ikmustir.
Birincisi diinyaya agilma, yeni iilke ve topluluklar kesfetmedir. Fakat o do-
nemki insanlarin tutuculuklar: nedeniyle Amerika’nin kesfi dahi bir heyecan
uyandirmamustir. Tkincisi ise insan1 ve ona kisilik veren deger ve ozellikleri,
antik donemin sanat ve diisiince tirtinlerinde aramaktir. Bu ikinci 6zelliginden
dolay1 Ronesans’, tamamen bir yeniden uyanis olarak gormek yanlis olacak-
tir. On birinci ve on tiglincii ylizyillar arasinda bilim daha ¢ok, Arapga ceviri-
lerin anlama ¢abasi olarak ortaya ¢ikmistir. Gergek anlamda atilim, on yedinci
ylizyilda gerceklesmistir. (Aksoy, 1994; Tekeli ve digerleri, 1999; Ronan, 2005;
Yildirim, 2006, Mutlu, 2006).

Kuskusuz Roénesans donemimdeki atilimlarin en biiyiigii, astronomi ala-
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nindayd: (Hatch, 1999, Tablo 1). O doneme kadar kilise tarafindan da kabul
goren, Aristo’'nun ve Batlamyus’ un o6ne siirdiigii ‘Yer merkezli evren modeli’
benimseniyordu. Yer merkezli evren modeline ilk kars:1 ¢ikan Copernikus’tur.
Copernikus, Giines merkezli gok sistemini kurmus, Yer'in de bir gezegen gibi
Giineg’in etrafinda dondiigiinii savunmustur. Copernik sistemi bir¢ok yonden
Aristo goriistinden ayrilmasa da bu sistem kilise 6gretisine karst oldugu icin
kilise tarafindan 339 yil yasaklanmistir. Yine de getirmis oldugu kanit, o do-
nem icin kokten bir degisiklige sebep olmus, modern fizik ve modern astrono-
miye giden yolu agmistir. Ardindan gelen Kepler, Copernikusun Giines mer-
kezli gok modelini ispatlamaya calismis, buna dair hesaplamalar yapmuistir.
Glines sistemi ile ilgili bulgulari, Newton teorisinin ortaya ¢tkmasina zemin
hazirlamistir. (Hatch, 1999; Koyre, 2002; Ronan, 2005) (Tablo 1).

Tablo 1. Ronesans Déneminde Yasamis Olan Bazi Astronomlarin Kronolojik
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Tablo 2. Yenicagda Bilimin Gelisimini Desteklemis Olan Bazi Kuruluslar (Go-
riilnmeyenUniversiteler)
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Ronesans doneminde bilimsel aydinlanmaya yardimci olan bazi bilim aka-
demileri kurulmustur. Bunlardan bazilar1 Tablo 2'de goriilmektedir. Pek ¢ok
bilim adami bu akademilerin kurulusunda calismislar ve iiye olmuslardir
(Hatch, 1999). Galilei’'nin iki 6grencisi, Viviani ve Torigelli, Academia del Ci-
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mento (Italya, Floransa)' nun kuruculari arasindadir. Royal Society (Ingiltere,
Londra)'nin ¢alismalarini destekledigi bilim adamlar1 arasinda Francis Bacon,
Robert Hook, Leewenhoek, Malphigi yer almaktadir. Academi des Science
(Fransa, Paris)'in tiyeleri arasinda Descartes, Pascal, Gassendi, Fermat; Berlin
Akademisi'nde ise Leibniz gibi tinlii bilim adamu ve felsefecileri gormek miim-
kiindiir. Bu kuruluslara “goriinmeyen tiniversiteler” ad1 da verilmistir. (Hatch,
1999 (Tablo 2); Koyre, 2002)

Bilimsel yontem konusundaki fikirleri ile 6ne ¢ikan iki isim, Francis Bacon
ve Descartes’tir. Bacon, bilginin “gii¢” oldugunu ifade etmis; insanligin refa-
h1 ve ilerlemesi i¢gin bilimin gerekliligini savunmustur. Bilimsel ¢alismalarda,
gozlem ve deneylerden yola gikarak problemlerin ¢oziilmesi gerektigini be-
lirtmis yani indiiktif bir bakis a¢isin1 benimsemistir. Her tiirlii bilimsel ¢ozii-
miin Aristoteles’te aranmasina kars: ¢ikmistir. Boylelikle skolastik diisiinceyi
elestirmistir. Ayni sekilde Descartes ta skolastik diistinceyi elestirmistir. Klasik
mantigin, bilinenleri 6gretmek i¢in yeterli oldugunu fakat yeni bilgilerin olus-
turulmasinda yetersiz kaldigini ifade etmistir. Bilimsel yontem olarak ‘analiz-
sentez” in kullanimini savunmustur. Biitiin bilimlerin yontemini tek bir yon-
temde toplamistir; o da “Everensel Matematik Yontemi'dir. Descartes’in analiz
agirlikly, yontemsel kuskuculuga dayanan yontemi felsefe icin ¢ok yenidir, bu
nedenle felsefenin kurucusu kabul edilmistir (Kuhn, 2006; Harrison, 2009).

On yedinci yiizyilda kuskusuz en biiyiik gelismelerden birisi de astrono-
mi ve fizik alaninda olmustur. Bunun nedeni, yiizyillardir siiregelen Aris-
to geleneginin yikilmis olmasidir. Aristo, yer merkezli gok modelini ortaya
koymustur. MO. 3. yiizyillda Samoslu Arsitarkhos, Diinya’nin kendi etrafin-
da dondiigiinti savunmustur. Bundan bin yedi yiiz yil sonra, kendisi de bir
kilise adam1 olan Copernicus da Giines merkezli evren modelini savunmus-
tur. O'nun inancina gore Giines evrenin merkeziydi, Diinya ve gezegenler de
onun etrafinda dairesel olarak donmekteydi. Johannes Kepler, bu doniislerin
dairesel degil eliptik oldugunu kesfetmistir. Kepler ile ayn1 déonemde yasayan
Galileo da gilines merkezli gok modelini benimsemistir. Galileo'nun gelistir-
digi teleskop ile yaptig1 gozlemleri, Aristo'nun gokcisimleri ile ilgili olan tiim
gorislerini ¢lirlitmiistiir. Fakat o donemde, dinsel ve bilimsel diisiinceler o
kadar i¢ ice girmistir ki, sadece bir goriisten ibaret olan seyler mutlak gercek
sayiliyor; yeni bir diislince, bu yerlesmis inanclara kars1 gelme olarak algilani-
yordu. Galileo’nun fikirleri kutsal kitaba kars1 olmak olarak algilanmis ve En-
gizisyon mahkemesinde yargilanmistir. Galileo ve Kepler Giines, Ay ve geze-
genlerin nasil hareket ettiklerini, Newton ise bunun nedenini agiklamistir. Bu
bilim adamlarinin ¢alismalari, Aristo goriisiinii tamamen ¢iirlitmiistiir. Aynm
zamanda, Newtonun mekanik iizerine yapmis oldugu ¢alismalar makinelerin
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tasarlanmasina, belirli isler i¢in enerjinin kesin olarak hesaplanmasin sagla-
mistir. Diinyanin ¢ekim alani disina firlatilip Diinya ¢evresinde bir yoriinge-
de kalan roketlerin yapilmasi, yine bu calismalar sayesinde gerceklesmistir.
(Mayor ve Forti, 2000; Bixby, 2002, Koyre, 2002, Guillen, 2006; Kohler, 2007;
Harrison, 2009).

5. YAKIN CAGDA BiLiM

Volta’'nin pilinin icadindan sonra Amepre, Faraday, Maxwell’in katkilar:
ile elektromanyetigin temel yasalari, matematiksel temellere dayandirilmistir.
Elektromanyetik kuramini ilk ortay atan Faraday’dir, bunu matematiksel te-
mellere dayandiran Maxwell'dir. Faraday yaptig1 deneylerle, endiistrini teme-
lini olusturan mekanik enerji tiretimi ve dinamo sisteminin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. On altinci, on yedinci yiizyillarda insanlar gegimlerini kas giiciine
dayanarak ve toprak isleyerek saglyorlar iken teknolojideki bu gelismeler, ha-
yat1 daha kolay hale getirmistir. O zaman kadar kullanilan giiriiltiilii ve yeter-
siz buharli makinelerden, sessiz ve diizgiin ¢alisan elektrik motorlarina gegis
baslamistir. Tren, tramvay, asansor ve benzer her tiirlii elektrikli tasit araglari-
nin yapimina olanak saglamistir. Bu sekilde Endiistri Devrimi'nin ortaya ¢ikisi
hizlanmigtir. O donembki siyasal yapida yer alan Marksizm, ¢okiise ge¢mistir.
Topragin islenmesi ile gecimlerini saglayan Feodal sistem yara almis, kapita-
lizme gecis hizlanmistir. Biitiin bu gelismeler, artik bilim ve teknolojinin birbi-
rinden ayrilamayacak bir biitiin oldugunu gostermistir (Russel, 2003; Guillen,
2006 ).

Bilimsel gelisim asamalarinda siirekli kilise ile bilim adamlar1 arasinda bir
cekisme olmustur. Copernicus, Kepler, Galileo, Newton olduk¢a inangh in-
sanlar olmalarina ragmen, ortaya koyduklari fikirleri nedeniyle kilise ile ters
diismiislerdir. Bilim adamlari, bilim ve dinsel dogmalar arsindaki ¢atismalar
nedeniyle, bedel 6demek zorunda kalmislardir. Bu zorluk, Newton un hesap-
lama ve ispatlar: ile biiylik oranda asilmistir. Hicbir bilim adammnin ortaya
koydugu fikir, Darwin’in ki kadar dine aykir1 olmamuistir. Darwin’in “Ttirle-
rin Kokeni” adli yapitinda, canlilarin siniflandirmasini ve canliligin nasil olus-
tugunu anlatmistir. Oyle ki Darwin’in Evrim Teorisi, “Tanr1” kavramini hige
saydig1 diisiincesi ile ¢cok biiyiik tepki ¢ekmistir. Glintimiizde de hala teoriyi
kabul edenler oldugu kadar, kars: ¢ikanlar da vardir. Yalniz De Vries'in ‘mu-
tasyon” kavramini ortaya atmasi, Mendel’in bezelye taneleri tizerinde yapmais
oldugu genetik caprazlama bilgilerinin kesfi, hem Evrim teorisini desteklemis
hem de ‘Genetik’ biliminin temelleri atilmistir. (Mayor ve Forti, 2000; Bixby,
2002, Koyre, 2002, Jordine, 2004; Guillen, 2006)
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On dokuzuncu yiizyil bir yandan daha kapsaml teorilerle, bir yandan bi-
limin gesitli kollarinda ulasilmis sonuglar: toplama ve birlestirme olanagi sag-
larken, 6te yandan hemen her alanda uzmanlasma egiliminin dogmasina ve
hiz kazanmasina yol agmistir (Yildirim, 2006; Mutlu, 2006).

6. YIRMINCI YOZYILDA CAGDAS BiLiM

Yirminci yiizyila damgasini vuran Einstein’in Ozel Gorelilik Kurami- Genel
Gorelilik Kurami ve Planck’in Kuantum teorisidir. Boylelikle niikleer enerjinin
ve atom alt1 diinyanin kapilar1 agilmistir (Strathern, 1997; Guillen, 2006). Fakat
bu gelismeler beraberinde bilimsel ahlak kavramini da ortaya gikarmistir (Jor-
dine, 2004).

Einstein’in Gorelilik Kuramu ile birlikte Eugene Wigner, Edward Teller gibi
fizikgilerin de katkilariyla atom bombasi gelistirilmistir (Asimov, 1997). Man-
hattan Projesi ad1 verilen bu projede iiretilen atom bombalari, Japonya’nin Hi-
rosima ve Nagasaki kentleri tizerinde kullanilmigtir. Bu olay, II. Diinya Sava-
sI'nin sonunu getirmistir. Bilimin savas kazaniminda ve iktidar olayinda bu
derece etkili olmasi bilim adamlarinin, politikacilara ‘danigsman’i olmalar1 yo-
lunu agmustir. Einstein da farkinda olmadan bir felakete sebep oldugunu fark
etmistir. Bilim adamlarinin kesfettikleri ya da bulduklari ile bunlarin toplum-
sal yansimalari farkli olunca, bilim adamlarmin hirs ve vicdan duyular1 daha
¢ok tartisilmaya baslamistir. (Mayor ve Forti, 2000; Jordine, 2004)

Aymni tartisma gilintimiizde genetik miihendisligi ile tizerinde de devam
etmektedir. 1997 yilinda ilk kopya canli Kuzu Dolly’nin kamuoyuna duyu-
rulmasi, insanligin gelecegi hakkinda korku senaryolar1 yazilmasma sebep
olmustur (Almanak, 2006). Bir¢ok tilke insan kopyalanmas: ¢alismalarina ya
kismen ya da tamamen yasaklama getirmistir. Benzer tartismalar ‘kok hiicre’
kullanim1 konusunda da devam etmektedir. Kanser, Alzehimer, Parkinson,
felg gibi bir¢ok hastaligin tedavisinde umut 15181 olarak goriilmesine ragmen
uygun olmayan sahalarda kullanimina dair endiseler devam etmektedir. (Jor-
dine, 2004; Kohler, 2007)

Yirminci yiizyilda bilimin hizli bir ivme ile yiikselmesi ile beraber, artik
cok farkl bilim disiplinleri ortaya ¢ikmistir. Kisisel ¢abalardan ziyade, gesitli
kurum ve enstitiileri cabalar1 ve tiriinleri 6ne cikmistir. Kopyalama olaymni ilk
gerceklestiren, Iskogya Roslin Enstitii’siidiir. Genom Projesini ilk ortaya koyan
Celera Laboratuarr’dir. Uzay ¢alismalar artik tilkelerarasi igbirligi ile yiiriitiil-
mektedir. (Almanak, 2006)
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7. SONUC

Antik ¢agdan giiniimiize bilimsel diistinmenin farkli asamalardan gectigi
goriilmektedir. Antik ¢agda Yunanlilar genellikle tiimdengelimci (dediiktif)
bir bakis acis1 sergilemislerdir. Ortaya cikarilan fikirler, daha ¢ok usa vurum
yoluyla ortaya konmus; fikirlerin deney yoluyla desteklenmesine pek fazla
basvurulmamistir. Yunanllarin demokratik toplumsal yapisi, bilimsel diisiin-
menin gelisimine katkida bulunurken, kolelik diizenin de olmasi el ile yapilan
islerin utang verici kabul edilmesi, deneysel ¢alismalarin goz ardi edilmesine
sebep olmustur. ‘Din” kavraminin ortaya ¢ikisiyla beraber bilginler ve filozof-
lar, fikir ve buluslarini dini temellere ve Aristo felsefesine dayandirmaya calis-
miglardir. Bu ¢aba, on yedinci yiizyila kadar devam etmistir. Galileo ve New-
ton'un deneyleri ile skolastik 0greti onemini yitirmis, pragmatik bakis agis1
benimsenmeye baglanmistir. On dokuzuncu ve yirminci yiizyillarda bilimin
gelisimi ivme kazanmus, kisisel ¢abalarda grup ¢alismalarina egilim artmuis;
bilimsel ¢alismalar, kendi i¢inde alt disiplinlere ayrilmistir. Bu donemde 6zel-
likle genetik alanindaki g¢alismalar ile bilim-etik tartigsmalar1 gelismeye basla-
mastir.

Bu arastirma cergevesinde, yeni bir fikir ya da sonug ortaya atilmamustir.
Derleme niteliginde olan bu ¢alisma, bilim tarihi ve bilim felsefesinin nasil de-
gisim ve gelisim gosterdigini anlatmaya ¢alismistir. Bilim tarihi ve bilim fel-
sefesi konusunda yazilmis, pek ¢ok yaym bulunmaktadir. Ozellikle bilimsel
arastirmaya yeni baslayan kisiler, arastirmasima/ diisiinmeye nereden basla-
yacagina bilememekte ya da karar verememektedir. Zaman zaman da fikir-
lerinin degersiz oldugunu diisiinmektedir. Diger yandan her arastirmacinin
merak ettigi bir soru vardir ve her makale, bu soruya cevap bulmaya yonelik
bir ¢abadir. Higbir ¢aba degersiz degildir. Mutlaka bir ¢aba ya da sonug, bir
bagka arastirma sorusunu tetiklemektedir. Yukarida da anlatildig gibi bilim,
boylelikle birikimli bir stire¢ haline gelmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin
baslangi¢ diizeyinde yol gosterici olmasi hedeflenmektedir. Elbette ki on say-
falik bir yazi, ytizlerce ya da binlerce sayfada anlatilanlar1 bir anda aktara-
maz. Bununla beraber bilimsel diisiinmenin gelisiminde ne tiir asamalardan
gecildigini bilmek, arastirmacinin kendisinin de “degisime acik olmas1” fikrini
uyandiracagina ve daha cesur olabilecegine inanilmaktadir.
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