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STATIK TOPLANMA OLCULERI

Mehmet GENCELI’
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Giiniimiiziin en énemli iktisadi sorunlarindan biri de kuskusuz
toplanma olgusudur. Kisaca, iktisadi biiyiklitklerin bir odak etra-
finda birikmesi [Arndt-Ollenburg (1960 : 7)] olarak tanimlanan top-
lanmanin ortaya atilmasi ve Olciilmesine iliskin ¢alismalar 20. yiiz-
yilin basina uzanmaktadir. Lorenz’in ¢ig1r agan makalesinden (1905:
209-219) sonra bu konuda en bityitk katk: olaya ilk kez bir Olgii ge-
tiren Gini’den gelmistir. Gini (1926 : 709) aym. zamanda Istatistik’
Kuramm’da gelismelere acgik yeni bir dalin olustugunu da vurgula-
mustir. Nitekim bu 6ngérii dogru ¢ilkmis, toplanmaya iliskin ¢alis-
malar hizla arttigy gibi 6zellikle 19507Terden itibaren isletme ve sa-
nayilerdeki toplanmanin &l¢iilmesine yonelik ¢alismalara da agirlik
verilmistir [Adelman, 195i; Herfindahl, 1950; Blair, 1956; Hart,
19571. S ' : '
Toplanmanin Slgitlmesi kit kaynaklarin optimal dag1l1m1 top- '
lanmaya ve onunla birlikte tekellesmeye karsi 6nlemler getirilmesi
acisindan onemli olmaktadir. .

Kisiler veya kurumlar, bir toplamin béliistiiriilmesinde” bazen
paylar1 oraninda menfaat saglamaktadirlar. Boyle durumlarda soz
konusu béligiimiin dagiliminin yamisira paylar arasindaki farklilis-
larin da saptanmasi gerekir. Bu nitelikteki dagilimlarda, ozellikle
gelir, servet, iicret, itretim, satis gibi iktisadi ve mali nitelikteki bir-
~ ¢ok olayda, toplanma &lgiileri, dagilma dlgitlerinin tamamlayicisi
olarak diisiiniilebilir [kar : Marfels (1971 b : 484)].

% iktisat Fakiiltesi Ekonometri Balimii
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Ancak, toplanma olayimin bu alisilagelmis 6rneklerinin yanisi-
ra, giiniimiizde asil amacin biiyiik isletmelerin piyasa egemenlikleri-
nin saptanmasi oldugu sdylenebilir [kar: Adelman (1951 : 269)].

Sayilan nedenlerden otiirii Iktisat Politikasinin son yillarda
toplanmaya karsi dnlem alma gereksinmesinin sonucunda iktisadi
istatistik icinde - «Toplanma Olciileri» dali gelistirilmistir [Piesch
(1974 : 1)]. o

Onemine ragmen, Gini orani disindaki toplanma dlgiilerine
Tiirkce kaynaklarda yer verilmedigi gibi bu alandaki ¢alismalar he-
men hemen yok denecek kadar azdir (1).

Bu balumdan yazida statik toplanma dl¢iilerinin baslicalarmm
tantilmasi ve tartisilmasi amaclanmistir. Birinci béliimde toplan-
manin istatistik tanimindan sonra bagil ve mutlak toplanma ayiri-
mi ele alinacaktir. Tkinci béliimde ise bagil toplanma 8lciileri, iiciin-
cil bsliimde de mutlak toplanma &lciileri incelenmeye calisilacaktir.
Nihayet, bu dlgiilerin iktisadi uygulanabilirligi ve bunun tartisilma-
st ¢alismanin odagimi olusturmaktadir.

1) Toplanma : _
Toplanma, bir ana kiitlede, XE,(i:l,...,n) paylastirilan incelik-

le_-f toplanrhrﬁm = Xi =N :n.XA, pay alan i birim (i=1,...,n) arasin-
N ' ]
da esit olmayan dagilimi veya bu dagilimin sonucu olarak tanimlan-
maktadir [Bruckmann (1969 : 184)].
Bu tanimda yer alan 6geler su sekilde siralanabilirler :

Ana kiitle : toplam iiretim, calisanlarin toplam sayisi, toplam
gelir, servet, mevduat, kar gibi toplam ile ifade -edilmeye uygun
vasiftaki pay alan birimlerden olusmaktadir,

Paylastirilan niceliklerin toplami : incelenen vasfin siklarinin,

X (i=1,..n) toplami, ZX =N =n.X olup, pay alan birimlere dagil-
i ) i i

ma bicimine gore toplanmanin dlciilebildigi niceliktir.
Pay alan birimler : ana kiitleyi olusturan i birim (i=1,...,n) pay
alan birim olarak adlandirilmaktadir. . ”
Toplanma olaylari icin bagil ve mutlak olmak iizere ikili bir ay-
rima gidilmektedir. Paylastirilan nicelikler toplamimin biiyiik bir
kisminin mutlak olarak az sayida birimlere dagilmasi halinde mut-

(1} Toplama olgllerine iligkin ilk ¢ahgmalar igin bkz.: Erlat (1976), Ersoy (1980).
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lak dagilmadan stz edilebilir. Buna gore, paylastinlan niceliklerin
toplaminin %q’su en fézla pay alan k birim tarafindan elde edilmek-
tedir. Bagil toplanmada ise paylastirilan niceliklerin toplammn bii-
yiitk bir kism, pay alan birimlerin kiigiik bir kistmna diizensiz bir
bigimde dagilmaktadir, diger bir deyisle; paylastinlan niceliklerin
toplaminin %q’su biitiin pay alan birimler arasindan en iistte yer
alan % r kadan tarafindan elde edilmektedir [Bruckmann (1969 :
184-185)]. ' :

- Bu tamima gore, gerek mutlak gerek bagll toplanma olarak islev
yapacak bir &l¢ii bulunmamakta, dolayisiyle de toplanma olgulen '
icin de aym ayirimin gerekliligi ortaya cikmaktadir.

Toplanmanin derecesi, olaya.iliskin pay alan birim sayis1 n ve
bunlarin bagl paylarina P (pi:iO; p, = 1;i=1,...,n) baghdir. [kar:

Davies (1979 : 67)].

Genel olarak, mutlak toplanma &lciilerinin fazla pay alan az sa--
yidaki blrlmlere ve bunlarin dagilimlarina yénelik oldugu séylenebi-
llr

K =f(p;n)
_ g(df_c;/dp)>o (dK_/dn) <0 -

Buna karsm bagil toplanma 6lgiileri, K, pay alan'birimler ara-

sindaki farkhhklarl ortaya - koyma gabasmdadlr [Marfels (1972
161)] :
—f(p)

_ Islevlerine uygun olarak mutlak toplanma 6lgiileri kisaca top-
lanma olgiileri, bagil toplanma olgulerl de esutsmhk Olgiileri olarak
. ta adlandirilmaktadir.

2) Bagil Toplanma Dlguleri

2.1) Gini Oranlar

Bu 6lgiiler en eski ve halen de en fazla kullanllan R ve R* Gini .
toplanma oranlaridir. Gini, toplaninay: hesaplayabilmek icin ortala-
ma fark A ve tekrarli ortalama fark A_ olarak isimlendirdigi mutlak

degiskenlik ol¢iilerinden hareket etmektedir. Gini'ye gore iktisadi,
-demografik, biolojik, antropolojik olaylardaki degiskenligin ince-
lenmesindeki asil sorun, birimlerin kendi aralarindaki dagilmalari-
nin ne oldugudur [Bowley (1948 : 114)]. Bu da A ile ve/veya Aﬂlle ol-
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giilebilir = . . T
| L zz]x —Xll A=t yyx x|
n(n-l) 2 i

n, i1

A

| makA mak.A —ZX
oranlanma51 ile de R ve R*® elde edllmektedlr (2)

A 1 n-1
T = - = = R<
R ‘mak.A — 2 '_0 R. n
_ 2Xn
Ay
WABR U Xh@l)

R/R*=—n-1— = R= n—1
n "

R‘k

'Gini oranlari sekil 1 yardinu ile séyle _aglklanabilill"i: ‘

A00 L
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: AP I
li{ oﬁéﬂ N
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'SEKIL 1-Lorenz Egrisi.

- . n-i = . Lo
(2 AR’m maksimumu askinda ——. 2 X dir. Ancak n gok biyiik oldugu zaman mak.
. n ‘
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Gini oranlar1 R ve R*, yukandaki sekilde gbriilen A toplanma
alaninin azami toplanma alanina oramdir :

A
o ‘R=R*= makA

Aradaki tanlm arallgl fark mak A'dan ileri gelmekte R 1§1n
maksimum alan OBD iiggeni kabul edllmekte e buna gore de
nl 1 1. n-1

mak.A': G o

olmaktadir. Bu da kendme bolununce R’nin azami olgusu olan 1 el—
de edilir. ' :

B'de ise mak. A kenchne degll fakat OCD licgeninin alanl olan

( ; J)'ye bbliinmektédir.
- mak; A n-1
mak. R= T

A toplanma alanl ise: _
| L X, X, X X

olarak kugukten buyuge dogru siralanmig paylastirilan nicelikler-
~den elde edilir. Bu béliinme serisinde siray1 gosteren i indisini kii-
ciikten buyuge dogru birikimli olarak absis ekseninde, bunlara kar-
silik gelen X, degerlerml de ordinat eksenine koyarak bir derece-

‘lenme egrls1 elde edilir [Castellano (1956 :.15-19)].
Bu egrlmn ordmat eksemnde yer alan X ler1 yerme bunlarln
kugukten buyuge dogru blrlklmh degerlermm S, =xX almak ve

[0,1] tamm arallglna déniistiirmek suretlyle Lorenz egrllerme ula—'
$1111‘

AR:2)?olmaktadgr. Fakat bu dlgliyd kullanabilmek igin gerekli birim sayisi be~
lirtilmernisgtir. Streksiz. pay alan birimler igin n==1000 olmast énerilebilir. [kar:-
Castelfano (1956 : 47)1. Bununla beraber mak, A u;in 2 X alinmaktadir. [bkz.:
Kelerer-Schaich (1971 :54), Castellano (1952 98) Caste!iano (1956 56), Mar-
fels (1972 :165), Piesch (1974 : 39)1. :
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L si ‘ _ _
—i00—>L =——100 ' (i=1,...n)

n [ n -

F =
i

Sekil 1'de goriildiigii gibi. Lorenz egrisi ile esit dagilma dogrusu
arasindaki alan A'y1 vermektedir. o

‘Toplanma olayma béyle bir yaklagim Gini oranlarinin alterna-
tif hesaplanmaslna da olanak vermektedir. Buna gore :

A,
o 2X
| ying P .
R=z—ml o 2mXi vl p g
; n i nxXi n’ i i -
___A — D ooy ED
(1/2)(n-1) - n-1 | n-1 i
n

formiillerin yardim 1ile dé Gini oranlar1 hesaplanabilir.

R ile R* arasindaki en 6nemli ayricalik tamim araligindan kay-
naklaﬁmaktadlr R’nin azami degerl pay alan b1r1m saylslna bagh
lece, hangi 6l¢iiniin e$1t51zllk olt;usu olarak kullanilacagi ortaya cik-
mustadir, _ :

R ile R*den hangisinin kullamlacag: konusunda bir ayirim yok-
tur. Baz1 yazarlar [Gini (1947 : 241), Ferschl (1979 : 89 ve 140), Miin-
zner (1963 :6)] R*y1 bazilan ise [Hart- Prals (1956 : 153) Marfels
(1972 : 54)] R'y1 terih etmektedirler,

_Fikrimizce R ve R*den hangisinin kullanacapi pay alan birim
sayis1 n ve toplanma agisindan bir karsilastirma yapma istegine
baglidir. Birim sayisinin fazla ‘olmasi halinde her iki dlgii de kulla-
nilabilir. Buna karsilik birim sayisimin az olmasi halinde R tercih
edilmelidir [kar : Kellerer-Schaich (1971 :55)7.

- Diger taraftan R toplanma oraninin diger bir alternatifi de Lo~
renz-Miinzner katsayist k dir [Ferschl (1978 : 127)].

Lorenz egrisi altindaki alan n-+ f—2v
- * Maksimum alan - T
X —]—X +.. X : X
v= Ev V== J=1
. E X n,X
=11
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2.2. Minzner Katsayilar

- Miinzner ise (1963) bagil toplanma olgulerme daha farkl blr agl-
dan yaklasmis ve bir toplanma olayinda esit daglhmm ne oldugun-
" dan hareket etmistir. - :

Miinzner’e gore, toplanmanmn bulunmamasi icin. paylastlrllan
niceligin esit olarak dagildig1 bir asgari pay alan birim sayis1 olma-
lidur. n olarak tanimlanan bu parametre her olay icin ayr1 ayr be-

lirlenmekle beraber her halde n<< n =N olmalidir..
Bununla beraber gelir~ servet gibi mali konular i¢in n_=n alinabi-
lirs¢ de birgok.kor_lulgrda no’n_l belirlen_mesi gok zordur. Mﬁﬂzﬁer
(-1963:6) toplahma’ icin n 1 gijzijni_iné alan
21X (n —i)
i 1 o

K =1 ; 0=K <[
©38 r.n (n —1)—|—m(m—1) 3

$ekhnde ayrlca blr olg:u de tekllf etmistir.

" Olayin ortalamasi X= if , r ve m yardimu ile 1fade edﬂrnek
o ‘

tedir, X=r+m toplami, r tamsay1 ve m. ké_sir klsmmdan olusmak-
tadir. Buna gore de ].\I:r.no—l—.rn.n0 oldugundan m de (N—r.no) d1r,

Ortalamanin tam say1 olmas1 halinde_Ka'.

Ei(n;—i) (X'i + 1—Xi) 2EX i(no—l)

K =—- — =1—
3 N (n'o—l) - N (no__l)

formiilleri ile hesaplanabilir, n =n alinmasi ile de bu formiiller ge- -
ne R* ile ayn1 sonucu verecek, buna karsin n_>n i¢in K0>R* ola-
caktir.

2.3. Mutlak Redundans

_ Theil (1967 : 91-96) entropinin de bir bagrﬂ toplahnia oleiisti ola-
rak kullanilmasini Snermistir. .

‘Haberlesme Teknigi ve Fizik'te uzun siireden beri kullanilan
entropinin toplanma &letisii olarak tanitilmas1 Hildenbrand-Paschen -

— 245 —



- Mehmet GENCEL]

- (1964) ile baslamaktadir. Flnkelstem Friedberg (1967) Theil (1967)
' Bruckmarm (1969) da’ entropl uzerlnde ga11§m1$lard1r ;

Genel olarak entropl olg;usu

‘H (p)——cEp log P 0<H(p) <:log n

sekhnde tanlmlanmaktadlr [Plesch {1974: 167)]
Formiildeki P, (=1, . n),Zp =1, bagl paylardir. c -herhangi

bir sabit katsay1 olup genellikle ¢=1 alinmakta, logaritmalar ise-is-
tenllen ‘tabana gore segilebilmektedir.

Tek bir birimin paylastirilan niceligin tamamim almas: hallnde
H(p) =0, toplanma olmamas1. durumunda ise H(p)= logn dir. - Go-
- riildiigii gibi, entropi yonii ters bir olgiidiir.

Buna karsmn, toplanma kuramina dayanarak blrlesme ve boliin-
menin' kolayca ifade edilebilmesi dolayisiyla H(p) mutlak toplanma-
nmin, ondan iiretilen U(p) de bagl toplanmamn &lgiilmesinde kulla-
milmaktadir [Piesch (1974:164)].

- Entroplde toplanma kurami sdyle 1fade edllebﬂlr [Menges
361)]: ‘

o --H(p1..--.-,p',1)=H(P1 +PP, P )+(p +p, JH

F, P,
+P2’P1+P2

- Hp +p,p, -,p')=H(15 Py )—p P H—— Pr P2y
Pi+P:2 Pi+P:

Theil (1967 91) H(p)'yi bir eslthk ol(;usu olarak kabul ederek
buradan

'U(P) =logn—H(p)= Epi logn pi 4 05_ U(p):.‘:_lo_gn
i N

olgusune ulasmlstlr U(p) mutlak redundans (3) olarak adlandlrll-
maktadir.
Bu &lciilerin yam sira ¢ok sayidaki baska Slgiilerin varhigina da
degmllmehdlr Bunlar arasindan bashca olarak

.- (3} . ‘Haberlesme' Kurami'nda. maksimum entropi Ile gergek eniropi degeri arasindaki
farka redundans denilmekiedir. Mutlak redundans fa bu farka.esgitlir. .
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p—1t

BX —X|, ‘Ricci-Schuitz katsayisi ‘ile gene Miinzner tara-
2X |

gibi de§i$kenl_i§;in birim sélylsma

findan ortaya atilan K = :_1

oranladig [0,1] araligmdaki 8lgiiler sayilabilir.

3. Mutlak Toplanma Olgiileri

Mutlak toplanma slgiileri gok daha sonra, 1950'lerde olusturul-
mustur, Burada amag daha degisiktir, Pay alan birimler arasmdaki
farkhihiklar degil pay alan birimler inceleme konusudur.,

Baslica mutlak toplanma 8lgiileri kullanilan tartilarma gore iig
gruba ayrilabilirler [Marfels (1971 ¢:758)] :

1) Birimlerin paylarinin tarti olarak ahnd1g1 olguler Hir—
- schman-Herfindahl indeksi [leschman (1945); Herfmdahl (19501
bu grupta yer almaktadlr

2) Aldiklar: pay baklmmdan buyukten kuguge dogru Slralan-
mis birimletrin

X X X .. XX 41X X=X ;i<itl
1 2 3 i ) noi i+1

siralarini gosteren indislerin tart: alindig Blgiil'ef :

" Rosenbluth indeksi (1961) bu gruptaki bashea olciidiir.

- 3) Birimlerin paylarinin tart1 oldugu tartil geometrik ortala-

ma seklindeki &lgiiler : Entropi &lciileri de bu kapsamdadlr
3.1.- Hirschman-Herfindahl Indeksi

Bu indeks
r X, 2
‘ i=1 ( N ) =Xp N=ZX L_<_: HH=1
1 o .

n

seklinde pay alan birimlerin bagil paylarimin karelerinin toplahildir
~ Ote yandan, HH ile deglslm katsaylslmn karem arasmda 111$k1 de bu-
lunmaktadar.
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—_ o , 2 2 —2
N/n:X:ZX/n ; trf;(Xi. —X) /n=ZX /n—X

2 2 -2 2 -2 2 2 2 2 2
Vv =0, /X =({X —.X )/n) {n /N )= (n£X —N )/Nj——'_—l

2 - ' 2
23X
V =n—""— — l=nHH—I =Y+
N | o

Bu iliskiden dolayr da HH'nm, bazen mutlak ve. bﬁgﬂ Olciiler
arasinda bir gecis Olgiisii oldugu da savunulma.ktadlr [Kellerer -
Schalch (1971 : 61)] '

HH 1ndeksm1n blr ozelllgl de toplanablllrhktlr Cesitli gruplar
dan 01u$an bir toplanma olayinda, HH gruplarici ve gruplarara31 :

indekslerin tartilh ortalamasidr. HH—V 111$k131 yardlml ile bu du-
—rum $6yle aciklanabilir (4):

Blllndlgl gibi -k gruptan olusan bir olayda varyans, varyanslar
- ortalamas: ile ortalamalar varyansmm toplamina esittir :

k- 2 k — -2 ok o
Var= Zw 0' -l—Ew (X —X) w >0; Z;,v =k; w =
_ i 7 =11 . n

: 2 — —2
Var=Zw o ]-i—}:win. —ZXEwlxi +Xi2w ,

-2 T—2 —2 —2
=2wio'i+2wi2_{_—2X-+X_

—2 ——2
Zw 7, +Zw X —X

Degisim katsayisi ise :

2. —2
Iw, .o, 2w, X,

V2 iz i 1 P .
/X = — 1 > —1 dir.
' X X

{4) Bagka bir yoldan ispat igin bilgi bkz.: [Menges (1972 : 363)].
T T — 248 —
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—5 2 —2
Ewi,X . EWEX
n HH—1= — — + - —1
X X X
-2 —2
=W ’Xi }?.wl X
n HH= (niHH —1)-+ —
X
—2 —2 —2
n X Ewi Xi Zw X
n HH=XZw — HHi-- 5 + -
X X
— — .2
n Xi E(wiXi)
‘HH=Iw — ——HH = HH
i P i —2 i
: X
— 2
k . wi.Xi: X
HH=% (——) .HHi

(=1 (Zw éia)

Goriildiigii gibi gruplarici toplanma indeksi HH, 'nin tartil or-
talamas1 olmaktadir, 7

Pay alan biitiin birimler 8l¢ii kapsarmina girmekte ve her birim
icin kendi bagil pay1 tarti olmaktadir. Bundan dolayr da pay alan
birim sayisindaki degismeler 8lciiyii etkilemektedir. Bir toplanma
“olayinda bagil paylan ¢ok diisiik fazla sayida birimlerin yani sira ba-
g1l paylar: fazla az sayida birimin bulunmasi halinde, ikinci grup
HH'min degerini etkileyici role sahiptir. Gergi, bu toplanma 6lgiile-
rinde aranilan bir niteliktir [Bruckmann (1969:168)], ama indeksin
de bagil paylan diisiik birimlerdeki degismelere duyarli olmadigim
[kar : Marfels (1972:762)] de ortaya koymaktadur.

Miinzner (1963:4) ise toplanma &lgiilerinin smirlarinin [0,1] ol-
mas1 gerekliligini savunmaktadir. Bu déniisiim yapildig1 ve n =n '

alindigr takdirde HH Miinzer'in K, indeksine esit olur :
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. 2 2
n HH—1 .V an-i —1

HH*=— -K — = =K :0=HH*=1

HH*'nm bir esitsizlik sl¢iisti K 2’ye esit olmas1 Hirschman-Her-

findahl'm tam anlam ile bir mutlak toplanma 6lciisii olmadig savi-
n1 dogrulamaktadir, ¢iinkii toplanmanmin él¢iilmesinde bagil paylarm
yaninda birim sayis1 n de rol oynamaktadlr

3.2, Rosenbluth indeksi

Rosenbluth, birimlerin bagl paylan yerine, bﬁyﬁkten kiigige
dogru siralanmalar - sonucu elde edilen sira numaralarim, i,
(i=1,...,n) tart1 olarak kullanarak Zipi’den ve toplanma egrilerinin

d1$1ndakj.alandan faydalanmistir [Rosenbluth (1961:393)].
% 400 — - ' _ CRa

‘\ -
5

d

¥ Ll L

. | 4 2 n
) $EKIL 2- Toplanma Egrlsl

| Yukar1dak1 $ek11de gorulen B alam

n .

B=%ip—1/2 ; Zp, =1

T =1 :
olmaktadir (5).

(5) Ispat igin bkz.: 'FinkeEstein—FrEedberg (1966 : 705 ve sonrast).
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B alarh, topl:anma ile ters orantilidir. polénma artnkea egri dikle-
seceginden alan-azalacak, toplanma azaldik¢a da tersi olacaktir. -

Bu - sakincay ortadan kaldirmak igin Rosenbluth

= . —=IE
== =L

indeksini ortaya atmustir (6). Ancak bu indeks cok fazla ragbet gor-
memistir, ¢iinkii 1 bagl paylarn diisiik olan birimlerdeki degisme-
lere karsi asin duyarhdlr [Marfels (1971 b:487)].

Tkinci bir neden 'ise, Rosenbluth indeksinin diger toplanma olgule
rinin verdigi- sonug:lann dlslnda kalmamdlr [kar : Bailey-Boyle
- (1971:705)]. '

Buna kar$1n I ile R.arasinda

I:". - ( 1—1—-R’)

n

iligkisi bulunmaktadir. Boylece R'nin hesaplanmas ile ayn1 zaman-
da mutlak bir toplanma &l¢iisiine de erisilmektedir [kar: Marfels
(1972:167)].

3.3. Entropi

n .
- H(p)=—e3Zp ilog P, 0=H(p)=logn s
1 _
- seklindeki entropi mutlak toplénma dlgiisiidiir. Entropinin mutlak
toplanma 6lgiisii olarak uygulanmas1 amaciyla ¢esitli yaklagimlar
kullanilmstir.

Hildenbrand-Paschen (1964:56) entropi 6lgiisﬁnii
n

e(p) ~}—c2plogn - c>0;—log n=e(p)=0
=1 . O :

olarak tanimlamalktadirlar.

t6) Hall ve Tideman da (1967 : 165- 166) Rosenbluth dan bagmmsiz olarak ¥ pi den
harekete aynt dlglye ulagmiglardir.
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c ve p, H(p) i¢in verilen tanima uydugundan (p)=—H(p) dur.
Buna gore de (p) toplanma ile aym yonde bir olgiidiir.

Bu tistiinliigiine ragmen =(p)'nin kosullar: iktisadi yasantida pek
rastlamlmayan pozitif olmayan entropiyi 6lgmeye yoneliktir [kar :
Marfes (1971 b:487]. Boylece e(p)'nin iktisadi olaylara uygulanabi-
11r11g1 prat1k olarak ortadan kalkmaktadir.

Buna karsm blrlesme ve béliinmenin kolayca 1fade edlleb1lmes1
H(p)'nin iktisadi olaylardaki tistiinliigiinii saglamaktadir. Birlesme
icin :

(P1 1.. D1

H (p1'+p2,p3.---,pn)=02p ilog p,i—*(p1 +p2)c

0g +
Pit+pPe:  P1tDPe
P2 1 pﬂ . . X
log y=cZp_ logp. —cl[p (logp —log(p +p })+
Pi+Ps +p2 i i 1 ~1 ) n "2

132(10gp2 —log (p, +p)l=cp, Zlogp, —c (p, logp +p,logp,
—(@,+p,) log (p, +p,)=c[Zp, logp,—p, logp1 pzlogp2+
R -I—p )logp +p )] elde edlhr

Boliinme ozelligi icin de asagidaki yol izlenebilir :
n’ pay alan birimden olusan bir grubu K alt gruba, G 1,G2".'..;G KAy

ralim :

H(p)=z Zp, log -
k=1ica P
K

= p log— 'pz'p['(l "E 1 log—] ) =5, @)+

p,log = og T 1og — =

ica Pk P Py Py e
’ ,

1
P log——
K5 pk
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yazilabilir {Theil (1967:93)]. Burada Pk k'mar grubun ba@l payim
gostermektedir. '
P =Zp, Ck=1,.K
ica 5 '

K K
H(p)==2 P, log- + TP ka (p) “olmaktadr,
) k=1 k k=1

Esitligin sag tarafindaki birinci ifade gruplararasi entropi dlgii-
siidiir. Ikinci ifade ise gruplaric¢i entropilerin tartili- ortalamasidar.

Alt gruplarin paylarinin aym olmasi halinde gruplararas: en-
tropi olciisii en diisiik degeri alacaktir. Gruplara iliskin birim sayi-
sin bu élgii lizerinde bir etkisi bulunmamaktadir.,

Finkelstein—Friedbefg (1966/67 : 611-717) 3\(\akla$1mmda ise en-
tropinin uygulanmasina agirlik verilmekte ve toplanmasi C indeksi
ile dl¢iilmektedit :

EENTIE S T §
R R S S O S |
C=n, u_, n, .n_ =mn, ; z— =1
1 2 3 n [ n
i=1 i=1 i
log C= 1 42 1 1. =X 1
ogC= ~ ogn1+ 0 ogn2+...+ o ognz= ogn
: ) . n i=t17
Loyerine p=-——, (i=1,...n) ve log n, yerine de Cp =0,

(i=1,...,n) ifadelerini koyarsak C dlgiisii C= L ( ; )pi ;
. f=
i

n
logC= X P, log

i=t : i

. e
» pl_

haline doniisecektir,
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‘”_'f'[ndeks top’lah’nia ile'térs yonlii Bir olgii olup
1=C =n; 0 =logC =logn.

arasindadir. Logaritmik bir ifade olmamasindan &tiirii deC ile H(p)
arasindaki iligki iistel ifade ile saglanmaktadir. .

C poZifif déééﬂer almaktai, smirlar. ise H(p)’nin péraielinde o
ile log n arasnda bulunmaktadir.

-Ancak, C’ 1(;111 iig- sakinca Sayllablhr

a) C logaritmik bir &l¢ii degildir. Halbuki gerek H(p) gerekse g)p)
logaritmik bir 6lgiidiir. Bununla beraber log C yerlne H(p) vazmak
suretivle ' :

- Hp)=Xp, 1og(' ) =—Zplog p, p—O
i i i _ _

‘entropinin genel tanim elde édilebililf'_.
- b) C de H(p) gibi ters yonlii bir slgiidiir.

¢) Ust sinirn pay alan birim sayisi ile behrlenmem karsﬂastlrmala-
ra olanak vermemektedlr :

Buna ragmen C ‘‘rekabet yogunlugunun™ bir gosterge51 diger.
bir deyisle aymi toplanma derecesine erisebilmek igin esit pay alma-
s1 gereken b1r1m saylsidir [Horowitz (1971:390)].

Ashinda, C igin ileri siiriilen ters yonlii bir 8lgii ve birim sayisi-
na bagh olmias gibi sakincalar H(p) icin de gegerlidir. Bu sakincala-
ri gidermek i¢in bagil doniisiime basvurulabilir : :

H_??(p)z;i&.' ' -dsH*?(l;)gl
logn ,

Béylece bir déniisiim entropfyi [0,1] aralifina déniistiirmeyi ve
toplanma ile aymi yonde islemeyi saglarsa da toplanma &zelligini de

kaybettirir [kar : Piesch (1974:165)].
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O halde sorun toplanma ile aym yonde isleyen ve iktisadi uygu-
lanablllrhgl olan bir entropi olgusunun saptanmasidir. Bu 6l¢ii de
listel lndekstlr

Bruckmann (1969 195- 196) iistel lndek31

i i

olarak tammlanmaktadlr , :
- E pay alan birimlerin bagil paylarlnm tartlh geometrlk orta-

lamasidir _[Marfels (1971 c:758)]. Aym zamanda

(13' olan E nin ali_:

hududu

dir. Bigim sayis1 arttikca E'nin hududu asimtotik ola-
rak 0 yaklasmaktadlr

E’nin iktisadi olaylardaki toplanmayl olgme uygunlugu dlger
entropi olgiilerinden ¢ok daha fazladir. Bundan &tiirii de mutlak
toplanmanmin 6lgiilmesinde HH ve I indekslerinin yanisira kullanl-
maktadir [Piesch (1974:164)], clinkii HH bagil paylar1 diisiik birim-
lerdeki degismelere duyarh degil, buna karsin I asir duyarhdlr

_ Ustel mdeks ise ikisi arasinda yer almaktadlr
4) Sonug

Uygulamada - cok kullamlan Glnl oranlari, geometrik olarak, Lo-
renz egrileri ile esit dagllma olciisii arasindaki alanin toplam alana
oranmidir. Bu durum, asagidaki érnekten goriilecegi gibi, iktisadi agi-
dan dogru olmayan sonuglara yol agablhr [Pfanzagl (1972 36)]

400X _' S 400% |

L : Li

50 o : Al S50

! , . : B

i

LS F.oos ok Fi
2 A00% T R .. 100%

3a * SEKIL 3 - Lorenz Egrileri 3b
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~ 3a ve 3b sekillerindeki A alanlar1 birbirlerine esit olup aym
B'yi vermektedirler. 3a'da birimlerin % 50’si hi¢ pay almamakta,
diger % 50’si esit pay almaktadir. 3 b'de ise tek bir birim % 50 elde
etmekte, kalan % 50 diger pay alan birimler arasinda esit olarak
paylastirilmaktadir. Goriildiigii gibi, A'nm konumu degil biiyiikliigii
snemlidir. Halbuki bu bigim degismelerin iktisadi toplanmaya etki-
sinin de beklenmesi gerekir. Bu ise bagil toplanma &lgiileri ile belli
olmamaktadir [Arndit-Ollenburg (1960:9)].

Adelman ve Blair'e gore [Adelman (1951:270), Blair (1956:355),
Blair (1957:252)] bir toplanma &lgiisii az sayidaki biiyiik isletmele-
rin ekonomideki yerini 8lgmektedir. Burada esit dagilimdan sapma-
lar s6z konusu oldugundan istenilen 6zellik gergeklesmemektedir.

Gergekten de bagil toplanma 6l¢iilerine getirilebilecek en biiyiik
elestiri esit dagilimin hareket noktasi olarak alinmasidir. ' Buna kar-
silik paylastirilan niceligin tiimii az sayida birimlere esit olarak pay-
lasiirilabilir.

Biitiin bagil topla_nmé dlgiilerinin 0 glkmasma ragmen bir top-_.
lanma vardir. Ornegin esit piyasa payma sahip igletmelerden olu-~
-~ san bir ohgopol icin bagil toplanma olgiileri 0 bulunacaktlr

Ugtincti bir hususta, sekil 2 a'da oldugu gibi, paylastirilan- nice-
likten pay almayan birimlerin durumudur. Burada, Miinzner anla-
minda n oh olup (n —n) birimin herbirinin pay! O dir. Gerek

Miinzner gerekse bagil entropi bunu gézoniine alirken Gini oranlarl
olaya ¢oziim getirmemektedir. ' :

‘Nihayet [0,1] doniisiimiiniin her zaman gecerli olmadigina da
.deginilmelidir. Mutlak redundansm [0,1] arahgma doniigtiiriilmesi
ile bagll redundans :

log n—H(p) i ()

= <U* ()<
logn ‘ logn 0=U" (@)= 1

U*(p)=

bulunur. Ancak &lgiiniin péy alan birim sayisma bagimliligs, a'sagl
‘daki érnekten gorulecegl g1b1 iktisadi agidan: anlam51z sonuglar ver-
mektedlr

Aolayr : 09, 0.05, 0.05; I, (p)=0.1713; U, (p)=0.3058 ;
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%
U A (p)=0.641

B » : 009 005 001 001, 0.01, 0.0, 0.01 ;H_ (p)=02713;
U, (p)=0.574

%
U, (p)=0679

£

A olayinda toplanma daha fazla iken U, (p)<Un (p) esitsizligi var-

dir, giinkii birim sayis1 n arttikca H(p)/log n orani kiiciilmekte, do-
layisiyle de U*(p) biiyiimektedir. -

Ortaya konuldugu gibi bagil toplanma dlgiileri esitsizligi 6lgme-
ye yoneliktir. Dogru sonug vermeleri ise esitlik ve esitsizlikten ne an-
lasildiina baghdir.

Mutlak toplanma olgiilerinde ise, amag,' pay alan birimlerin ba-
g1l yerinin degil mutlak verinin saptanmasidir. Mutlak toplanma &l-
ciileri arasinda en uygunu kabul edilen [Schmalensee (1977 : 186)]
Hirschman-Herfindahl indeksinin dstiin ve zayif ydnleri séyle sira-
lanabilir :

a}) HH, pay alan biitiin birimleri kapsadigindan birim sayisin-
daki degismelere duyarhdir, Ancak bu duyarlilik bagil paylar: yiik-
sek olan birimler icin fazla, diisiik olanlar icin azdir. Nitekim Mar-
fels (1971 c¢:762) kiigiik isletmelerdeki degismelerin HH'y1 etkileme-
digini amprik olarak dogrulamistir.

b) Cesitli gruplardan olusan bir toplanma olayinda hem grup-
larigi hem de gruplararasi toplanma dlgiilebilir.
¢) k=8 ve k=20 olmak iizere (k<mn} HHkhesaplanarak HH_

yerine ikame edilebilir [Smyth, Boyes, Peseau (1975 : 77-79)].

Rosenbluth indeksi ise bagil paylar diisiik olan birimlere asiri
duyarhidir. Bu sakincasinin yaninda ikinci bir sorun da tartidir. Bir
" toplanma olayindaki n birimin k tanesi hi¢ pay almiyorsa biiyiik-
ten kiigiige dogru siralamada birinci birimin tartis1 n veya (n—k)’
den hangisi olacaktir? Bununla beraber bagil paylarin diisiik ve bir-
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birine yakin oldugu toplanma problemleri i¢in I uygun bir segim-

dir.

Entropi ise ¢ok yonlil bir olup ¢esitli kullanim almasiklan bu-
lunmaktadir. Lakin sifir payl birimler, diger bir deyisle pay alama-
yan birimler 6lgii kapsam1 disindadir.

Sonug olarak bir toplanma olaymm gesitli yonleri ve bu yonleri
aksettirecek toplanma &lciileri bulunmaktadir. Bu bakimdan tek bir
toplanma 6lgiisii ile yetinerek: hiikiim vermek yanilticr olabilir.
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