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BASKALE HAVZASI’NDA HAVZA GELISIMININ
JEOMORFOMETRIK ANALIZLERLE INCELENMESI*

Investigation of Basin Development in Baskale Basin with Geomorphometric Analysis

Halil ZORER? Saadettin TONBUL?
(074

Baskale Havzasi Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogusunda yer alir. Bagkale Havzasi, 2500 m ortalama
yiikseltiye ve 2082 km?’lik alana sahip biiyiik ve yiiksek bir havzadir. Havzanmn giiniimiiz morfolojisini
kazanmasinda tektonik siireglerin rolii biiyiiktiir. Zap Suyu’nun en kuzey kolu olan Cigli Suyu tarafindan drene
edilen havza engebeli bir araziye sahiptir. Bu ¢alismada Baskale Havzasi’nin sahip oldugu jeomorfik havza
ozellikleri nicel olarak incelenmistir. Neotektonigin etkin olarak gézlemlendigi bélgede inceleme alant 6nemli
bilgiler icermektedir. Inceleme alam Bagkale Fay Kusag1 denetiminde gelismis ¢ek-ayir olusumlu bir havzadir.
Sahip oldugu jeomorfolojik 6zellikler agisindan havzada profil, yiikselti, egim analizleri yapilmistir. Havzanin
olusum ve gelisimini agiklamayi desteklemek amaciyla, havza drenaj asimetrisi, havza asimetrisi, havza
rolyefi, rolyef orani, dag onili siniisliiliik orani, hipsometrik egri ve hipsometrik integral indisleri uygulanmistir.
Havzadaki tektonizmanin deformasyon etkisi, yapilan nicel incelemelerle ortaya konmaya caligilmistir.
Yapilan aragtirma sonucunda Bagkale Havzasi’nin yiiksek, engebeli, ¢cok egimli bir araziye sahip oldugu,
bununla birlikte havzanin maruz kaldig1 tektonik aktiviteyle asimetrik bir havza morfolojisine kavustugu
goriilmiistiir. Ayrica havzanin sahip oldugu giiglii tektonik aktivite havzanin batisi ile dogusu ve kuzeyi ile
glineyi arasinda farkli jeomorfolojik olusumlara sebep olmustur. Bu durum dolayisiyla havza morfometrisini
de etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Baskale Havzasi, Morfometri, Havza Gelisimi, Tektonizma
ABSTRACT

The Baskale Basin is located to the southeast of the Eastern Anatolia Region. Baskale Basin is a large
and high basin with an average elevation of 2500 m and an area of 2082 km?. Tectonic processes play a major
role in the today's morphology of the basin. The basin drained by Cigli Water, the northern branch of Zap
Water, has a rugged terrain. In this study, the geomorphic basin characteristics of the Baskale Basin were
investigated quantitatively. The study area contains important information on the area where neotectonic is
observed effectively. The study area is a pull-apart basin developing under the supervision of the Bagkale Fault
Zone. Profile, elevation and slope analyzes were made in the basin in terms of geomorphological features.
Basin drainage asymmetry, basin asymmetry, basin relief, relief rate, mountain front sinuosity rate,
hypsometric curve and hypsometric integral indices were applied to support the explanation of the formation
and development of the basin. The deformation effect of tectonism in the basin has been tried to be revealed
by quantitative investigations. As a result of the research, it has been observed that Bagkale Basin has a high,
rugged, very sloping terrain and the basin had asymmetric basin morphology with the tectonic activity it was
exposed to. Furthermore, the strong tectonic activity of the basin caused different geomorphological formations
between west and east of the basin and between north and south. This situation also affects basin morphometry.
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1. GIRIS

Bagkale Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde, Van Golii giineydogusunda, giineydogu
Toroslarin dogu ucunda yer alir. Bu alan ayn1 zamanda kuzeyde Kiigiik Kafkas, giineyde Bitlis-
Zagros bindirme kusagi arasindadir. Yiiksek dag siralari ile gevrelenen havza; morfolojik, hidrolojik
ve jeolojik havza 6zelligindedir. Havzanmn dogu smirim olusturan yiiksek dag siralari Tiirkiye- Iran
devlet siirinin belli bir boliimiinii olusturur ve Urmiye GoOlii Kapali Havzasi’ndan Bagkale
Havzast’n1 ayirir. Havzanin bati sinirini olusturan yiiksek dag siralar1 ise Van Golii Kapali Havzasi
ile su boliimiinii olustururlar. Baskale Havzasi, Basra Hidrolojik Havzasi sinirlari igerisindedir. Bir
baska deyisle bu su boliimii sinirlar1 ayn1 zamanda alandaki Basra Havzasi su boliimii ¢izgisini de
olusturmaktadir (Sekil 1). Baskale Havzas1 2500 m’lik ortalama yiikseltisi ve 2082 km?’lik alani ile
Tiirkiye’nin en yiiksek havzasi konumundadir. Havzanin en yiiksek noktasin1 3668 m ile Baskale
(Ispiriz) Dag1, en algak noktasin1 1820 m ile Zap’m kuzey kolu olan ve havzay: drene eden Ciglt
Suyu’nun giiney noktast olusturur. Havzada jeomorfolojik olarak iki boliim dikkat ¢ekmektedir.
Bunlardan ilki, havzayi batidan Bagkale ve Mengene Daglari, doguda Yigit ve Doganli Daglari’nin
siirladi@n yiiksek rélyeftir. Tkincisi ise Zap Suyu’nun yerlestigi havza tabanina karsilik gelen ve
egim oranlarimin diistiigii algak kesimlerdir.

Havzalarin jeomorfolojik gelisimi ve akarsu drenaj siireclerinin agiga ¢ikarilmasinda uygulanan
yontemlerden birisi jeomorfometrik analizler ve amag¢ dogrultusunda belirlenen indis
hesaplamalaridir. Havzalarin nicel verileri (yiikselti, egim gibi) topografik oOzelliklerinden
yararlanilarak sayisallagtirma islemi yapilmakta ve elde edilen sayisal veriler indis formiillerinde
yerine konulmaktadir (Keller ve Pinter,2002).
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Sekil 1. Baskale Havzast lokasyon haritast (Zorer, 2014)
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Baskale Havzasi’'nda Havza Gelisiminin Jeomorfometrik Analizlerle...

Tektonik jeomorfoloji tektonik ile yer sekli gelisimi, dolaysi ile jeomorfolojik siirecler
arasindaki iligkileri ortaya gikarir. (Mayer,1986). Dogu Anadolu Bolgesi’nde Orta Miyosende
baslayan tektonik rejim, sikismaya bagli olarak yatayda bir daralma dikeyde ise yiikkselme meydana
getirmistir (Dewey ve dig., 1986). Calisma alanini ¢evreleyen yiiksek kesimler sikisma tektonigine
bagli olarak fay bloklarinin yiikselmesi sonucunda olusmustur. Baskale Havzasi Bagkale fay
kusagimin olusturdugu ¢ek-ayir (pull-apart) olusumlu bir havzadir. Havza sismik bakimdan diri bir
fay zonu olan Bagkale Fay Zonu’nun kontrolii altindadir (Kogyigit, 2005). Havzanin jeomorfolojik
stiregleri de bu olusum mekanizmasina bagli olarak gelismistir. Geg Pleistosen ve Holosende aktif
tektoniklerin jeomorfolojik calismalar1, Zagros gibi tektonik olarak aktif alanlarda deprem tehlikesini
degerlendirmek i¢in 6nemlidir (Keller ve Pinter, 2002).

Bu ¢alismada inceleme alanini olusturan Bagkale Havzasi’nin gelisimi jeomorfometrik analizler
yapilarak agiklanmaya calisilmistir. Havza morfolojik, hidrolojik ve jeolojik havza niteliginde olup
bir¢ok 6zelligi i¢inde barindirmaktadir. Jeomorfometrik ¢calismalarda aktif faylarla kontrol edilen ve
tektonizmanin yiiksek oldugu bolgelerde uygulanan jeomorfik indisler anomalileri yorumlamaya
katki saglamaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Morfometrik analizler, jeomorfik siireglerin ve yeryiizii morfolojisinin gelisiminde tektonik
aktivitenin etkisinin arastirilmasinda kullanilan en 6nemli araglardan biridir (Keller ve Pinter, 2002).
Jeomorfometri, matematikle gelismis disiplinler arasi bir alandir (Pike ve dig., 2008).

Topografyadaki yer sekilleri ve buna bagli olarak yer sistemlerinin ¢6ziimlenmesinde anahtar
olan ¢aligsmalar1 (Kurter ve Hosgoren, 1986; Ering, 2012; Kog, 2013) kapsayan morfometrik veriler,
yeryiiziindeki topografik durumun matematiksel 6zelliklerinin belirlenmesine yardimei olmaktadir
(Tanoglu, 1947; Bilgin, 2006; Ering, 2012; Kouli ve dig., 2007; Kog¢, 2013). Jeomorfometri
alanindaki ¢alismalar iilkemizde son yillarda hizla artmaktadir. Bu gelisim, jeomorfolojik birimlerin
nicel verilerle tanimlanmasini saglamistir. Bu ¢alismalardan bazilari; Ciirebal ve Erginal (2007)
Erginal ve Ciirebal (2007), Ozdemir (2011), Tonbul ve Sunkar (2011), Bahadir ve Ozdemir (2011),
Karabulut ve dig., (2013), Ozsahin (2013), Avci ve Sunkar (2017), Elbas1 ve Ozdemir (2018)
tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Bu ¢aligmanin amaci inceleme alaninin jeomorfolojik 6zelliklerini nicel olarak agiklayarak,
Bagkale Havzas1’nin morfotektonik 6zelliklerini ve fiziki karakterini ortaya ¢ikarmak ve bu alanda
yapilacak daha sonraki ¢alismalara zemin hazirlamaktir. Jeomorfik indisler genis arazilerin evrimi
i¢in kullanilabildiginden dolayi, 6zellikle tektonik ¢calismalarda kullanilir (Keller ve Pinter, 2002).

Bu amag¢ dogrultusunda 1/25.000 6lgekli topografya ve 1/100.000 Slgekli jeoloji haritalar
kullanilmistir. Baskale Havzasi’na yonelik yapilan analizlerde Sayisal Yiikselti Modeli (Digital
Elevation Model-DEM) verileri kullanilmistir. Havza jeomorfometrisine yonelik olarak yapilan
analizlerde ASTER DEM verileri temel veri olarak degerlendirilmistir. DEM iizerinde Arc-GIS 10.3
programi kullanilarak profil, yiikselti ve egim analizleri yapilmistir.

Ayrica havza jeomorfometrisini nicel olarak ortaya koyabilmek adina morfometrik indisler
kullanilmigtir. Havza jeomorfometrisini etkileyen tektonik deformasyonun fliiviyal siireglere
yansimasini agiklayabilmek icin “drenaj havzasi asimetrisi” indisi kullanilmisgtir.

AF =100x X )
A

Burada; AF, drenaj asimetri oranini, Ay, talvegin uzun drenaja sahip olan alanini, A; ise toplam
havza alanini ifade eder (Hare ve Gardner, 1985; Cox, 1994).

Asimetrinin havza igerisinde durumunu degerlendirebilmek icin “havza asimetrisi”
hesaplanmigtir (Adams, 1980; Hare ve Gardner, 1985; Cox, 1994).

T= [%d )
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T, havza asimetrisini, Da havza ortasindan gegirilen havza ortasi egrisinden aktif menderes
kusagina olan mesafeyi, Dqg ise havza ortasi egrisinden su boliimil ¢izgisine olan mesafeyi ifade
etmektedir.

Tektonizmanin rolyefe etkisini 6l¢cmek i¢in “havza rolyefi”;

Bh = Hmax - Hmin 3)
formiilii ile hesaplanmistir. Bh, havza rolyefini, Hmax, havzadaki en yiiksek noktanin degerini, Hmin

ise havza igerisinde en al¢ak noktanin degerini ifade eder (Sherman, 1932; Horton, 1945; Strahler,
1964).

Rolyef orani ise agagidaki formiil ile hesaplanmistir (Schumm, 1956);

H
R, = %m (4)

Rn; rolyef oranini, Hy; havza rolyefini, Lm; akarsuya paralel maksimum havza uzunlugunu ifade
eder.

Baskale Fay Kusagi’nin tektonik etkisini belirlemek amaci ile “dag 6nii siniisliiliik oran1”;

L
St = % (5)

esitligiyle hesaplanmistir. Spr, dag onii sindisliiliik orani, Lyt, dag 6nii cephesinin uzunlugu, Lsise dag
Oniiniin diiz bir hat halindeki uzunlugudur (Keller ve Pinter, 2002).

Havzada yiiksekligin dagilimini vermesi i¢in de “Hipsometrik Egri”; rolatif yiikselti ve rolatif
alan oranlar1 asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

Havza rolatif yiksekligi: y = % (6)
Havza rolatif alani: x=4a A @)

Burada; h, havza iginde belirli bir yiiksekligi (m), H, havzanin maksimum yiiksekligini (m), &,
alman yiikseklik iizerindeki alan degerini (m?), A ise havza alanim ifade etmektedir (m?) (Strahler,

1952). .
Son olarak *“ Hipsometrik Integral” indisi;
o Hort — Hmin ®)
I
H max H min

formiiline bagli olarak SYM’nin histogram verisi kullanilarak hesaplanmistir. Hor, Ortalama
yiikseltiyi, Hmin V& Hmax en diisiik ve en yiiksek yiikselti degerlerini ifade etmektedir vermektedir
(Strahler, 1952; Pike ve dig., 1971; Mayer,1990; Keller ve Pinter, 2002).

Elde edilen sayisal veriler 1518inda Bagskale Havzasi’nin jeolojik ve jeomorfolojik olusum
stirecleri havza morfometrik 6zellikleriyle yorumlanmaya ¢alisilmistir.

3. CALISMA ALANININ JEOLOJIK OZELLIiKLERIi
3.1. Litolojik Ozellikler

Van GoOlii'niin giineydogusunda yer alan inceleme alaninda, Giineydogu Anadolu otoktonu
tizerine Miyosen’de yerlesmis olan Bitlis—Potiirge-Malatya naplarina ait kaya birimleri ile
paraallokton konumlu kaya birimleri yiizeylenir (Siimengen, 2008). Baskale Havzasi’nda, vadi
tabaninda bulunan Kuvaterner yash aliivyonlar ve havza tabaninda bulunan Pliyosen-Kuvaterner
yaslh kirmtili kayalar ile bazik volkanik kayalar, bolgede yiizeylenen en geng kaya birimleridir (Sekil
2).
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Sekil 2. Baskale Havzasi jeoloji haritast (Zorer, 2014)

Havzada yer alan Ust Triyas, Jura-Alt Kretase yash kiregtaslarinin oldukga durayli derin deniz
sartlarinda ¢okeldikleri anlagilmaktadir (Sekil 3). Bu istifin ¢okelme sartlarinin degismesine sebep
olan Alp orojenezi, olasilikla Siibhersiniyen fazindan etkilenmistir (Saydamer, 1976). Ust Kretase
sonundan Alt Miyosen sonuna kadar devam eden siiriikklenimler baslar. Bu zaman iginde alttaki
melanj kamasi dilimlenmis, deniz siglagsmistir (Sengér, 1980).

Van Goli'niin dogu tarafinda Alt Burdigaliyen ortalarinda, bati tarafinda Burdigaliyen
sonlarinda bolgesel yiikselim tekrar hizlanir ve Langiyen’le birlikte, alanda karasal ortam kosullari
egemen olur. Bu sikisma tektonigine bagl olarak, Miyosen siiresince volkanizma da etkilidir.
Boélgede Ust Miyosende kenarlarinda aliivyal yelpazelerin gelistigi havzalar ve bu havzalar igerisinde
evaporit goller meydana gelir. Pliyosenle birlikte bolge gerilme tektonigi etkisi altindadir. Ancak
yinede Alt Pliyosende bolgesel yiikselmenin sonucu olarak olusan 6rgiilii akarsu agi oldukga etkindir.
Alt Pliyosen sonlarinda bolgede gerilme tektonigine baglh olusan yariklar boyunca bazik ve ortag
volkanizma gelisir. Evaporit golleri Alt Pleistosen sonrasinda geliserek akarsu sistemiyle beslenen
genel bir gol ortami olusturur. Bu g6l-akarsu diizeni, gol diizeyindeki yiikselme ve ¢ekilmeleri g6l
kiy1 ¢izgisinin zaman igerisinde degisimiyle giiniimiize kadar siirer. Ust Pliyosen ve Alt Pleistosende
akarsu ag1 menderesli irmaklardan, Alt Pleistosen sonlarinda ise orgiilii akarsulardan olusur. Ust
Pliyosen—Kuvaternerde gerilme tektonigi egemendir. Buna bagl olarak uzun kirik hatlari olusur. Bu
kirik hatlar boyunca bu alanlarda etkin bir volkanizma egemendir (Acarlar ve dig., 1991). Bu
donemde gelisen volkanitler kuzey-giiney yoniinde gelisen agilma ¢atlaklarindan ¢ikmiglardir (Sekil
3) (Saroglu ve dig., 1980).
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Sekil 3. Baskale Havzasi'nin kuzeyden giineye, KB-GD dogrultulu enine jeolojik kesitleri (Zorer, 2014)

3.2.Tektonik Ozellikler

Tirkiye’de 6nemli havzalarin olugsmasini saglayan son olay Arabistan levhasi ile Anadolu
levhalariin, Bitlis Kenet Zonu boyunca Orta Miyosende carpigsmasidir. Bu déneme kadar olan
yapilar Paleotektonik, Orta Miyosen sonrasindaki donem de Neotektonik donem olarak belirtilmistir
(Sengor, 1980). Bilindigi gibi kita-kita carpismasinin olustugu bu bdlgede, jeolojik bir yapi olarak
Bitlis Kenet Kusagi yer alir ve bu kusak daha doguda iran simirlarina kadar uzanir. Erken Pliyosenin
sonlarinda sag yonlii Kuzey Anadolu Fay, sol yonlii Dogu Anadolu Fay ve ikisi arasinda daha sonra
Afrika okyanusal litosferine dogru kagmaya baslayan Anadolu Plakacigi olmak iizere baslica ii¢ ana
yapinin meydana geldigi bilinmektedir (Hempton, 1987; Kogyigit ve Beyhan, 1998). Kogyigit ve
dig. (2001), daha yeni olan bu goriis dogrultusunda, sikismali-daralmali tektonik rejimin yerini, geg
Pliyosende sikistirmali-genislemeli tiirdeki neotektonik rejime biraktigini belirtmektedir. Bu
arastirmacilar ayrica, yeni tektonik rejimi temsil eden yapilar olarak da eslenik dogrultu atimli faylar
ve bunlara iliskin kagma tektonigine (Tapponnier, 1977) yonelik alkalen nitelikli volkanik
puskiirmeleri belirtmektedir (Sekil 4). Benzer sekilde, Ketin (1977) de morfolojik verilerle Van Goli
Havzas’nin dogusunda, sag yonlii dogrultu atimli faylarin yogun bicimde gdzlendigine dikkat
cekmektedir.
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Sekil 4. Baskale Havzas: tektonik haritast (Zorer, 2014)

Baskale Fay Kusagi; Baskale Havzasi, kuzey ve giineyden bindirme ve dogrultu atimli faylarla
kesilmis olup havzanin olusumunda bu yapilar birinci derece etkili olmustur. Bu faylar havzanin
olugumunda iki farkli tektonik rejimin varligini ortaya koymaktadir. Bunlardan Pliyosene kadar olan
donem Paleotektonik doneme, Pliyosenden giiniimiize kadar olan dénem ise Neotektonik doneme
karsilik gelmektedir

Baskale Havzasi’nin olusumunu da saglayan dogrultu attml faylar, Ust Miyosen-Alt Pliyosen
doneminden sonra K-G dogrultusundaki sikisma rejimi ile birlikte gelismistir. Inceleme alaninda
KD-GB uzanimli, sol yanal atimh ii¢ fay seti mevcuttur. Bunlardan birincisi havzanin batisindan
gecen Baskale Fay Seti, ikincisi Baskale Ilgesi’nin dogusundan gegen Ugurlu Fay Seti, iigiinciisii ise
Zap Suyu’nun dogusundan gecen Zap Suyu Fay Seti’dir. Bu li¢ fay seti Baskale Fay Kusagi’m
olusturur ki bu kusak, yaklasik 9—15 km genislikte, 82 km uzunlukta, K-G ile KD-gidisli sol yanal
dogrultu atimh aktif bir makaslama kusagidir. Baskale Fay Kusagi kuzeybatida Isik koyii
(Hakkari’nin yakin batisi) ile kuzeydoguda Balikpinar1 yoresi (Tiirkiye-iran smir1) arasinda yer
almaktadir (Kogyigit, 2005).

Otelenmis dere yataklari, fay denetimli akaglama sistemi (C181lsuyu Irmag1 gibi), faylara kosut
dizilmis ve deformasyon gecirmis aliivyon yelpazeleri, fay taragalari, Pliyo-Kuvaterner yagh
volkanitler ve volkanik yapilar, olusumunu gliniimiizde de siirdiiren catlak sirt1 travertenler ve ¢ek-
ayir tiirdeki Bagkale Havzasi, Bagkale Fay Kusagi’nin morfotektonik olarak aktif oldugunu gosterir.
6 siddetindeki 1908 Baskale depreminin de kanitlamis oldugu gibi, Baskale Fay Kusag1 sismik
bakimdan da diridir (Kogyigit, 2005).

4. JEOMORFOMETRIK ANALIZLER

Jeomorfolojik yap1 ve birimlerin &zelliklerini ortaya koyan baglica topografik analizler; profil,
egim ve yiikselti, baki ve nispi rolyef analizlerini kapsamaktadir. Baskale Havzasi’nin yiikselti
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ortalamas1 (2500 m) g6z 6niine alindiginda profil, egim ve yiikselti analizlerinin 6n plana ¢ikartilarak
ayrintili bir degerlendirmenin dogru olacagi diisiintilmiistiir.

4.1. Profil Analizleri

Profil ¢ikarmanin amaci, topografyanin seklini veya karakterini dogru bir sekilde tespit etmektir.
Bir diger amag ise arazi ve haritalar tizerinden yapilan degerlendirmeler neticesinde ulasilan dogru
sonucglarin sekil yolu ile agiklanmasidir. Profiller de farkli sekillerde olusturulup, bunlardan
stiperimpoze, bilesik ve miirtesem profiller calismanin amacina hizmet eden 6nemli yontemlerdir.
Bir sahada belli araliklarla ¢ikarilan bir seri profilin belli bir yiikselti seviyesine gore ¢izilecek bir
cergeveye gore birbiri iizerine gelecek sekilde oturtulmasiyla siiperimpoze profiller ¢izilir. Herhangi
bir sahadaki rolyefe ve zirvelere uzaktan ve zirveler seviyesinden ufki olarak bakildiginda goriilecek
manzara veya yiiksek kesimlerin ortak meydana getirecekleri en iist seviyelere ait profil bilesik
profili olusturmaktadir. Bir sahaya ufki olarak bakildiginda 6n planda yer alan yiiksek kesimler
arasinda veya bunlar iizerinden, orta plandaki rolyef ve daha geri plandaki yiikseltilerin
maskelenmeden olusturuldugu profil miirtesem profillere karsilik gelmektedir (Bilgin, 1983).

Inceleme alaninin topografik karakterini ortaya koymak amaciyla profiller gikarilmustir (Sekil 5
ve 6). Bagskale Havzasi’nin genel orografik uzanisi GB-KD dogrultusunda oldugu i¢in havzanin
morfolojik karakterini en iyi sekilde yansitacak olan KB-GD dogrultusunda enine profiller alinmustir.
Baskale Havzasi’nin taban yiikseltisi G-K’ye dogru yiikselme gosterdiginden, profiller i¢in G-K’ye
dogru bakis yonii se¢ilmistir.

i Baszkale Dag =

Puroma Dagy Yigit Dag

] 000 10000 15000 20000 15000 30000 35000 40000

Sekil 5. Baskale Havzast 'min KB-GD dogrultusunda profil serilerden olusturulmus enine siiperimpoze
(¢akistirilmug) profilleri (Zorer, 2014)

Baskale Havzasi’na ait enine profil serilerin, morfolojik olarak gbze ¢arpan en 6nemli 6zelligi,
havzanin batidan ve dogudan yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olmasidir. Bu daglik alanlar arasinda
kalan Pliyo-Kuvaterner yasli birimlerin olusturdugu diizliik sisteminin egim degerleri “glasi”*
ozelligine bagli olarak ¢ok az degismektedir. Bu birimin Zap Suyu tarafindan derince yarilmis olmasi
bu alanlar1 plato haline getirmistir (Zorer, 2014). Havzada 2050-2400 m yiikseltileri arasindaki
diizliikler genis yer kaplamaktadir. Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner yashi bu diizliiklerin yiikselti
araliginin fazla olmas1 havzanin, neotektonik hareketliligini ortaya koymaktadir. Zap Suyu’nun yan
kollar1 tarafindan par¢alanmis bu diizliikkler, boliimler halinde profillere yansimistir. Yatay yapi
iizerinde gelismis bu diizliikler havzanin batisinda genis alanlar kaplarken dogusunda daha sinirh
alanlar kaplamaktadir. Zap Suyu Vadisi’nden daglik alanlara dogru ¢ikildik¢a egim artmakta, ancak

* Glasi sOzcligi eski bir Fransizca tabir olup, askerlerin kolay atis yapmalarina elverisli, hafifce egimli, ¢iplak, diiz yamag anlamindadir.
Pediment gibi kismen kurak kurak, yar1 kurak veya devresel yagish tropikal bolgelerin karakteristik sekillerinden biridir. Tiirkiye’de ise,
glasi’nin es anlamlisi, bazi yorelerimizde, 6zellikle Afyonkarahisar ¢evresinde, az egimli bayir anlamina gelen “senir” sozciigii ile yaklasik
olarak ifade edilmektedir. Erzincan’m Kemaliye ilg¢esinin de ad1 olan “Egin” sozciigili yine ayn1 anlamda kullanilmaktadir (Ardos, 1996).
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Bagkale Dagi’na geciste bu egim artisi belirgin bir egim kirikligina doniigsmektedir. Bu egim kiriklig
Baskale Fay Seti’ne baglidir (Sekil 5, Foto 1).

KB . CD
Bazkale Dag .. u
T Puroma Dag Yigit Daga

2100+

T T T T T T T T T
1] 5000 10000 15000 20000 5000 J0000 35000 40000

Sekil 6. Baskale Havzast 'min KB-GD dogrultusunda olusturulmus enine bilesik profili (Zorer, 2014)

Foto 1. Baskale Fay Kusagi 'nin olusturdugu egim kiriklig

Basgkale Havzasi’na ait izdisiim (miirtesem) profilleri, havzanin KB-GD dogrultusunda
panoramik goriintiisiinii vermekte olup, havza tabaninin Zap Suyu tarafindan yarilmis oldugunu
gostermektedir. Zap Suyu Vadi tabaninin yiikseltisi glineyde 1850 m’lerin altina inerken kuzeye
dogru gidildikge 2250 m’lere ulasmaktadir. izdiisiim profillerde havza genelinde 2050-2400 m
arasinda belirgin iki diizliik sistemi goriilmektedir. Bu diizliik sistemlerinden ilki 2050-2200 m’ler
arasinda yer alan Pliyo-Kuvaterner yash diizliikler havzadaki en genis diizliik sistemidir. ikinci
belirgin diizliik ise 22002400 m’ler arasinda goriilen Pliyosen yagh diizliiklerdir. Daglik alanlara
dogru 2400-2800 m arasinda goriilen diizliikler ise Ust Miyosen yash asinim diizliiklerine karsilik
gelir. 2800-3200 m arasindaki diizliikler Orta-Alt Miyosen yash agimim diizliiklerine ve 3200 m’den
yiiksek alanlarda ise zirve diizliiklerine karsilik gelmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Baskale Havzasi 'nmin jeomorfolojik birimlerini gosterir kesit (Zorer, 2014)

4.2. Egim ve Yiikselti Analizleri

Jeomorfolojide topografya, egim ve yiikselti degerlerinin incelenmesi ana jeomorfolojik
birimlerin tespitinde bilylik 6neme sahiptir. Egim ve yiikselti sartlar1, farkli morfolojik ve yapisal
stireclerin etkisi altinda geliseceginden dnemli ipuglarina sahiptir (Sekil 8). Topografyada egim ve
yiikselti degerlerinin incelenmesi, farkli ytikselti ve egim gruplarina sahip alanlarin jeomorfolojik
gelisiminin  agiklanmasini, yorumlanmasint ve tektonigin morfolojiye yansimasini ortaya

¢ikaracaktir.

BASKALE (VAN) HAVZASI'NIN
1 FiZiKi HARITASI

Yokselti Basamaklan (metre)

i
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‘
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-
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Zrve Nokaalan
Sarow Akacwotar

— S BOMMO

Torkuye-kean Doviet Sinin
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Be Morked)

Koy Yoregmreion

Sekil 8. Baskale Havzas: fiziki haritasi (Zorer, 2014)

Yeryiiziinde herhangi bir alanin egim kazanabilmesinde yiikselti en 6nemli faktordiir. Buna
bagli olarak egim ve ylikselti analizlerinin birlikte degerlendirilmesinin daha dogru olacagi
diistiniilmiis ve uygulanmistir. Yiikselti, genel olarak jeomorfolojinin 6nemli bir parametresidir.
Yiikselti ve egim jeomorfolojik birimleri ve siiregleri belirledigi gibi aym1 zamanda Fiziki
Cografyanin her konusunu ayr ayr etkilemektedir. Fiziki Cografya acisindan iklimi, hidrografyay,

28




Bagskale Havzasi 'nda Havza Gelisiminin Jeomorfometrik Analizlerle...

toprak olusumunu ve niteligini, bitki ortlisiiniin ¢esitlenmesini, dagilisin1 ve katlagmasini dogrudan
etkilemektedir. Tiirkiye’nin egim ve yiikselti basamaklar ile ilgili onceki ¢aligmalar gergekte ¢ok
stnirlidir. Egim dereceleri ile ilgili ilk olarak Tanoglu (1947), Oakes (1958) ve Tungdilek (1969)’in
calismalar1 mevcuttur. Bu konuda en son ¢alisma Elibiiyiikk ve Yilmaz (2010) tarafindan izdiisiim
yontemi kullanilarak yapilmustir.

Buna gore, egimi fazla olan yerlerin izdiislim alanlar1 azalmaktadir. Dolayisiyla, izdiistim
alanimin nispeten az, fakat ortalama egimin fazla ¢iktig1 yiikselti basamaklar1 genel olarak yamag
karakterindedir. Bunun aksine, diiz olan sahalarin izdiisiim alanlar1 gerg¢egine yakindir ve nispeten
daha fazladir. Dolayisiyla egimin az ve izdiisiim alanin fazla ¢iktig1 yiikselti basamaklari, diizliik
karakterindedir (Sekil 8) (Zorer, 2014).

Egim degerleri kullanilirken, Erol (1993)’dan da faydalanilarak egim gruplari i¢in esik degerler
belirlenmistir. Tablo 1’de yiizde egim degerlerinin derece cinsinden ifadesi ve morfografik olarak
degerlendirilme oOlciitii goriilmektedir. Belirlenen bu egim gruplar1 ve morfografik dlciitlere gore
Bagkale Havzasi’nin 50 m’lik ytikselti basamaklar1 ve egim gruplari izdiistim yontemine bagli olarak
degerlendirilmistir (Sekil 10). Izdiisiim ydntemine gére hazirlanan Sekil 9, Baskale Havzasi
topografya egiminin ayrintili yansimasi i¢in 50 m’lik basamaklara gore ¢izilmistir. Sekil 10°da,
egimli yiizeylerin izdiisiim alani azalacagindan, egimin artig1 yerlerde alanin azaldigi, egimin
azaldig1 yerlerde ise tam ters bir durum gozlenmektedir.

BASKALE (VAN) HAVZASI'NIN
EGIM HARITASI

i Isaretior

Y
------

Egim Degerleri (%)

» 100
%0100
2040
0

Sekil 9. Baskale Havzast egim haritasi (Zorer, 2014)

Baskale Havzasi’nda 1820 m’den 2350 m’lere dogru genel izdiisiim alaninin diizenli olarak
arttiglr ve 2450 m’den daha yukarilara ¢ikildikc¢a izdiistim alaninin yine diizenli olarak azaldig
sOylenebilir. Bunun nedeni, 2450 m’nin altindaki alanlarda goriilen egim degerlerinin 2450 m’nin
iizerindeki alanlara kiyasla daha az olmasi ve zirvelere yaklastik¢a bu egimin hizla artmasidir. 2450
m’nin altinda yer alan Pliyosen aginim ve Pliyo-Kuvaterner aginim-birikim diizliikleri ve Zap Suyu
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vadi tabaninin bulunmasi, bu yiikselti araliginda izdiisiim alanlarmin fazla ¢ikmasina neden
olmustur.

Tablo 1. Kullanilan egim gruplarmn yiizde ve derece cinsinden esik degerleri ve morfografik tanimlar (Elibiiyiik ve
Yilmaz, 2010)

Egim Grubu Egim Grubu -
(%-Yiizde) (Derece) Morfografik Tammlama
<1 <0,57 Diiz yiizeyler
1-2 0.57-1.15 Hafif egimli diiz yilizeyler
2-5 1.15-2.86 Hafif egimli yiizeyler
5-10 2.86-5.71 Egimli yiizeyler
10-20 5.71-11.31 Orta egimli yiizeyler
20-50 11.31-26.57 Cok egimli yiizeyler
50-100 26.57-45.00 Cok ¢ok egimli yiizeyler
100> >45 Dike yakin egimli yiizeyler
45,00 140
40,00 120
35,00
30,00 Alan 100
,; . o~
§ 25,00 s Ortalama Egim 80 ':i
@
@é 20,00 60 8
15,00 7
d 40
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5,00 20
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Sekil 10. Baskale Havzasi 'nin izdiisiim yontemine gore yiikselti basamaklart ve egim gruplari (Zorer, 2014)

Morfolojiyi daha iyi tanimak ve degerlendirebilmek adina egim gruplarinin derece (°) ve yiizde
(%) olarak degerleri, havzada ne kadar gercek alan kapladigi (km? olarak) ve bu degerlerin inceleme
alanindaki oranlar1 (% olarak) verilmistir (Tablo 2). Bu degerlendirmeler 1s1ginda Bagkale
Havzasi’nin %89.6’s1, %5 ten fazla egim degerlerine sahiptir. Bu egim degerlerine sahip olan alanlar
toplam alan igerisinde 1866.31 km?'lik bir alana karsilik gelir. Geriye kalan, %5°lik egim degerinden
az olan izdiisim alanlari, havzanin 216.48 km?®sine, oransal olarak da %10.4’iine karsilik
gelmektedir ki bu oldukea kiiciik bir alan kaplamaktadir.

Egim degerleri ile morfoloji arasindaki iligskiyi gézlemleyebilmek icin Baskale Havzasi’nda
egim gruplarin1 gosteren daire grafik hazirlanmistir (Sekil 11). Buna gore egim degerleri 1’den az
olan alanlar diiz ylizeyleri gosterirken toplam alanin %2.9’unu, 1-2 aras1 egim degerlerine sahip
alanlar hafif egimli diiz ylizeyleri ve toplam alanin %]1.4’{inii, 2—5 aras1 alanlar ise hafif egimli
yilizeyleri ve toplam alanin %6.1’ini olusturur. Havzada az egimli alanlar toplam alana
oranlandiinda kiigiik bir paya sahiptirler. Inceleme alaninda egim yiizdeleri arttikga kapladiklari
alanda belli bir orana kadar diizenli bir sekilde artmaktadir. Egim degerleri 5—10 aras1 alanlar, egimli
yiizeyleri ve toplam alanin %11.3’linii, 10-20 arasindaki alanlar orta derecede egimli yiizeyleri ve
toplam alanm %20.72’sini, 20-50 arasindaki alanlar ise ¢ok egimli yiizeyleri ve toplam alanin
%46.4’linii olustururlar. Cok egimli alanlara gelindiginde kapladiklar alan, oransal olarak azalir.
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Egim degerleri 50-100 arasindaki alanlar ¢ok ¢ok egimli yiizeyleri ifade etmekte ve toplam alanin
%11.1°ni olugturmakta iken, 100 {izeri alanlar dike yakin egimli ylizeyler karsilik gelir ve toplam

alanin %0.1’lik kismim olusturur (Sekil 11).

Tablo 2. Baskale Havzasi egim gruplari, bu egim gruplarmmin alan ve oranlart
Egim Grubu Alan Oransal Alan

© % (km?) (%)

<0.57 <1 60.69 29

0.57-1.15 1-2 29.55 1.4
1.15-2.86 2-5 126.24 6.1
2.86-5.71 5-10 236.02 11.3
5.71-11.31 10-20 431.23 20.7
11.31-26.57 20-50 967.11 46.4
26.57-45.0 50-100 230.90 111
>45 >100 1.05 0.1

Toplam 2082.79 100.0

Havzadaki ortalama nispi yiikselti farkinin yaklagik 1500 m civarinda olmasi, havzanin egim

degerlerine de yansimaktadir. Degerlendirilen egim gruplar ile havzanin jeomorfolojik birimleri
arasinda siki bir iligki bulunmakta ve bu birimlerle egim degerleri ortiismektedir (Sekil 11) (Zorer,
2014). Tektonizma, jeomorfolojik siireclerin gelisiminde ve jeomorfolojik birimlerin olusmasinda

onemli rol oynamaktadir (Tonbul, 1996).

® Ezim<1

M Egim aralig1 1-2

® Egim arahg 2-5

™ Egim arahigi 5-10

¥ Egim arahig: 10-20
# Egim arahig 20-50
¥ Egim arahg 50-100
» Egim>100

Sekil 11. Baskale Havzasi 'nda egim gruplarinin oransal dagilisi (Zorer 2014)

4.3. Jeomorfometrik indisler
Jeomorfik indisler, topografik analizlerde ve goreceli tektonik aktivitenin belirlenmesinde

siklikla kullanilmaktadir. Indislerle dag cephesinde ve drenaj havzalarinda anomaliler saptanabilir
(Topal ve Ozkul, 2018). Bu anomalilerden bolgedeki tektonik aktivite durumu, yiikselme ve

al¢almalar belirlenebilir (Avci ve Sunkar, 2017).
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Drenaj Havzas1 Asimetrisi;

Akarsu havzalarinda akarsu simetrisi veya asimetrisi havzayi denetleyen aktif tektonik
deformasyonlarin tanimlanmasinda kulanilmaktadir (Tonbul ve Sunkar, 2011; Hare ve Gardner,
1985; Cox, 1994). Baskale Havzasi’nda da bu deformasyonu tespit etmek i¢in degerlendirilmistir.

Baskale Havzas1 2082.79 km?’lik bir alana sahiptir. Ana akarsuyun bati tarafi 1370 km? (Foto
2), dogu tarafi ise 712.79 km? dir. Havzamn Esitlik 1 ile hesaplanan AF degeri 65.8 dir. AF degeri
50’den ne kadar uzaklasirsa havza simetrisi de o oranda bozulur ve asimetrik 6zellik kazanir. Bagkale
Havzasi’nda belirgin bir drenaj havzasi asimetri fonksiyonu s6z konusudur.

Foto 2. Baskale Havzasi 'nin vadi tabani ve yiiksek dag swralarinin olusturdugu bati kesimi

Havza Asimetrisi;

Havza asimetrisi hesaplanirken Da (havza ortasindan gegirilen havza ortasi egrisinden aktif
menderes kusagina olan mesafe) ve Dy (havza ortasi egrisinden su boliimii ¢izgisine olan mesafe)
degerleri i¢in Sekil 12°deki drenaj haritast kullanilmigtir. Buna gore Baskale Havzasi’nda hesaplanan
havza asimetrisi degeri 0.34 olarak bulunmustur (Esitlik 2).
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Sekil 12. Baskale Havzasi Drenaj Haritasi ile Topografik Simetri indeksi
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Baskale Havzasi’nda genel olarak bati sinirini olusturan siradaglarin, dogu sinirini olusturan
siradaglara oranla daha yiiksek oldugu soylenebilir (Sekil 8). Fakat bu durum havzanin
kuzeydogusunda Yigit Volkan Dagi tarafindan bozulur ve havzanin giineyi ile kuzeyi arasinda ters
asimetri olusmasini saglar (Sekil 12). Havza igerisindeki bu ters asimetri, aktif menderes kusaginin
batis1 ile dogusu arasindaki havza asimetrisi (T) degerinin yiiksek c¢ikmasini engellemektedir.
Havzanin kuzeyinde litolojide Onemli degisiklikler goriilmekle birlikte akarsu drenajimin
yogunlugunun azaldig1 gézlemlenmektedir.

Havza Rolyefi ve Rolyef Orani;

Havza rolyefi ve havza egimi 6nemli hidrolojik parametrelerdir. Artan rolyef degerleri, daha dik
yamaglara ve yiiksek dere yatagi egimlerine, akim toplanma zamaninin azalmasina ve sonug olarak
da tagkin pikinin artmasina neden olur. Ayrica havza rdlyefi, havzalardaki drenaj gelisimi, yiizeysel
ve yeralt1 su akimlari, gecirgenlik, arazi yiizeylerinin gelisimi ve erozif faaliyetler agisindan 6nemli
bir rol oynar (Ozdemir, 2011).

Inceleme alami igin Esitlik 3 ile hesaplanan havza rolyef degeri 1848 m olarak bulunmustur.

Havza rolyefi, havzadaki jeomorfik birimlerin yiikselti, egim, baki gibi dzellikleri hakkinda

genel olarak bilgi sahibi olmamizi saglar. Bagkale Havzasi igin ¢ikan 1848 m’lik rolyef degeri

oldukca yiiksek bir degerdir. Bu deger havzadaki biitiin dogal siirecleri dolayli veya dolaysiz

etkileyecektir (Sekil 8, 9 ve 10). Baskale Havzasi’nda, havza rolyef degerleri 6zellikle havzanin

giineybat1 kesimleri diger alanlara oranla daha fazla artmaktadir. Bagkale havzasi ¢ikan rolyef
degerleri ile erozyon ve tasin riskinin yiiksek oldugu bir havzadir.

Diger siiregler goz ard1 edildiginde rolyef orani erozyon igin dnemli bir etkiye sahiptir. Bagkale
Havzasi’nda rolyef oran1 0.021 olarak hesaplanmistir (Esitlik 4). Havza igin hesaplanan rolyef
oraninin yiiksek oldugu ve bu oranin egim degerlerine de yansidigini sdylemek miimkiindiir.

Dag Onii Siniisliiliik Orani;

Dag Onii Siniisliilik Orani, tektonizma ile erozyon arasindaki etkilesimi belirlemek icin
uygulanan bir yontemdir. Aktif tektonik alanlarda arazi gengleseceginden, dag onii cephesinin
uzunlugu (Lnr) degeri dag onii diiz ¢izgisi (Ls) degerine yaklasacaktir (Esitlik 5). Aktif tektonigin
olmadig1 yasl arazilerde ise erozyon ve buna bagli dag 6nii cephesinin yarilma ve par¢alanmasi fazla
olacagindan iki deger (Lmt Ve Ls) arasindaki fark agilacaktir. (Keller ve Pinter, 2002; Silva ve dig.,
2003; Bull, 2007; Perez-Pena ve dig., 2010). Boylelikle aktif tektonigin oldugu geng alanlarda S
degerleri diistik, tektonigin azaldig1 yash arazilerde ise Sm degerleri yiiksek bulunacaktir (Sekil 13).
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Sekil 13. Baskale Havzasi’'nda Smt dlgiimii yapilan lokasyonlar
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Bagkale Havzasi’nda yapilan Sy Slglim yerleri tektonik haritaya gore, Baskale Fay Kusagi
segmentlerine bagli olarak secilmistir (Smn=1.4, Sm»=1.8, Smz=1.7, Smis=1.5, Sm=1.8, Smwe=1.55,
Sm7=1.33). Bu sonuglara gore tektonizmanin havzada en yiiksek oldugu yerler havzanin
kuzeydogusu ile giiney batisi olarak degerlendirilebilir (Sekil 13). Havzanin kuzeybatisinda bulunan
Yigit Volkan Dag1 (3468 m) havzanin dogu sinirinda en yiiksek zirveyi olugturmaktadir. Havzanin
giineybatisi ise havzada kiitlesel olarak en genis alana sahip yiikseltileri olusturur. Bu alan aym
zamanda havzanin en yiiksek zirvesinin de bulundugu Bagkale Dagi’nin (3668 m) bulundugu yerdir.
Bu durum havza asimetrisi indisinde goriilen ters asimetri durumunu desteklemektedir.

Hipsometrik Egri;

Hipsometrik egri; toplam havza rélatif yiiksekliginin, toplam havza rolatif alanina karsi ¢izilen
grafiginden elde edilir (Keller ve Pinter, 2002).

Havzanin toplam alani, havza sinirlari igerisinde yer alan en diisiik yiikselti degeriyle, en yiiksek
yiikselti degerinin olusturdugu kontur ¢izgisinin arasinda kalan yiizey alanidir. Alan (a), havza i¢inde
belirli bir yiikseklik (h) ¢izgisinin tizerindeki ylizey alanidir. Rolatif alanin degeri her zaman 1.0
(havzadaki en diisiik nokta) ile 0.0 (havzadaki en yiiksek nokta) arasinda degisir (Keller ve Pinter,
2002). Hipsometrik egrinin sekli havzanin erozyon oranina baglidir. Dig biikey egri aginmanin az
oldugu havzalar1 ifade eder. I¢ biikey egri ise asinmanin ¢ok oldugunu ifade eder. Baskale
Havzasi’nin hipsometrik egrisi S seklinde bir egridir ki bu da orta derecede asinmis bir havza
karakterini ifade etmektedir (Sekil 14).

1

S o S
4= (o)) o0

Rolatit Yikseklik (h/H)

o
o

0 0.2 04 0.6 0.8 1
Rolatif Alan (a’A)

Sekil 14. Baskale Havzast igin ¢izilen hipsometrik egri
Hipsometrik integral;

Hipsometrik integral bir bolgedeki jeomorfolojik gelisim donemine nicelik kazandirabilir.
Hipsometrik egri ve hipsometrik integral degeri birlikte degerlendirilerek, havzalarin geng-denge-
olgun asamalarindan hangisi ile ifade edilebilecegine imkan vermektedir (Strahler, 1952; Keller ve
Pinter, 2002).

0-1 arasinda degisen hipsometrik integral degerlerinde 0’a yakinlik havzanin olgun, 1’e yakinlik
ise havzanin gen¢ oldugunu gostermektedir. Baskale Havzasi’nmin hipsometrik integral degeri
0.37°dir (Esitlik 8). Bu deger ile havza genglik ile olgunluk arasinda bir havzaya karsilik gelmektedir
(Sekil 15).
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; Statistics
IL min: 182000

| max: 3667.57
i mean: 250050

std. deviation: 378.82

info

: Output:
Count Out:
Count In:

Sekil 15. Havza icin ¢izilen hipsometrik integral
5. SONUC

Bagkale Havzasi’nda yapilan morfometrik analiz ve indis hesaplamalar1 havzanin jeomorfolojik
gelisimi ile tektonik iligkileri hakkinda somut nicel veriler sunmaktadir. Yapilan profil analizlerinde
havzanin kuzeybat tarafi giineydogu tarafina oranla daha yiiksek ve engebeli bir alana sahiptir. Bu
durumu sadece havzanin kuzeydogusundaki Yigit Volkan Dag1 bozmaktadir. Profil analizlerinde 6ne
cikan degerlendirme havzadaki yliksek engebeli arazidir. Bu engebeli arazi igerisinde goze carpan
2050-2400 m yiikseltileri arasinda yer alan genis diizliiklerdir (glasiler). Bu diizliiklerin farkli
yiikseltilerde olmasi ve yiikselti araliginin fazla olmasi havzadaki tektonigin giiclinii gostermektedir.
Egim ve yiikselti analizleri de bu durumu destekler paralelliktedir.

Tektonigin morfolojiye yansimasini degerlendirme acisindan havzada yapilan egim ve ytikselti
analizleri sonucunda yiikseltiyle birlikte egimin arttigt ve morfografik sinif olarak cok egimli
yiizeylerin neredeyse havzanin yarisina yakin bir alan1 kapladig goriilmektedir. Az egimli yiizeylerin
havzada %10 civarinda bir alan kapladigi hesaplanmistir. Bu egim ve yiikselti degerleri havzanin
geng ve tektonik faaliyetlerin aktif oldugunu gosterir niteliktedir.

Inceleme alanina uygulanan indis sonuglar1 havzadaki tektonizmay: destekler durumdadir.
Bagkale Havzasinin gelistigi metamorfik ve volkanik alanlarm olustugu kiitlelerin drenaj
kosullarinda tektonigin denetleyici rolii indis hesaplamalarinda goriilmektedir. AF, T, Bh, Rn, Smt, Hi
indis oranlar tutarhdir.

Havza drenaj asimetrisi 65.8 degerindedir. Bu deger havzanin simetrik olmadigimi ve
tiltlenmenin oldugunu, ayn1 zamanda tiltlenmeyi saglayacak aktif bir fay varligini isaret etmektedir.
Bagkale Havzasi’n1 drene eden Zap Suyu, zayif diren¢ hatlarina yerlesmistir. Faylanmaya baglh
olarak meydana gelen garpilma havzanin dogusu ile batisi arasinda yiikselti farkina sebep olmus ve
havzaya asimetrik bir gériinim kazandirmistir. Bu durum jeolojik kesitlerde ve profil serilerde de
goriilmektedir. Ana akarsuyu akis yoniine gore sag taraftan besleyen alan daha genistir. Havza
asimetrisi indisi 0.34 degeriyle havzada goriilen tektonizma giiciinii yeterince yansitmamaktadir.
Bunun sebebi tektonizmanin, havzanin giiney ve kuzeyinde ana akarsuyun farkli taraflarindaki
aktivitesidir. Tektonizma; hem havzanin giineybatisinda (Zap Suyu’nun bat1 tarafinda) daha aktif,
hem de volkanik Yigit Dagi sebebiyle havzanin kuzeydogusunda da (Zap Suyu’nun dogu tarafinda)
daha aktiftir. Bu durum Bagkale Havzasi’nin giineyi ile kuzeyi arasinda ters asimetri olusumuna
neden olmustur. Bu durumu dag oni siniisitesi indisinde de goriilmektedir. Havzalarda farkli
yonlerde asimetri ¢ok goriilen bir durum degildir. Bu durum havzanin tektonik aktivitesinin
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zenginligini gosterirken, havza jeomorfometrisi acisindan da havzayi 6zgiin kilmaktadir. Havza
rolyefi 1848 m ile yiiksek bir degerdir, dzellikle rolyef orani (0.021) ile degerlendirildiginde bu
degerlerin havzadaki egim, erozyon ve taskin riskini etkileyecegi sdylenebilir. Dag onii siniisliiliik
oranlar1 havzada tektonizmanin en yiiksek oldugu yerlerin havzanin kuzeydogusu ile giiney batisi
oldugunu gostermektedir.

Hipsometrik indis degerlendirmeleri, havzanin drenaj gelisiminin tektonizmaya verdigi tepkiyi
anlama bakimindan 6nemlidir. Baskale Havzasi hipsometrik egrisi S seklinde bir egridir ki bize
havzanin orta derecede asindigini ifade etmektedir. Havzanin hipsometrik integral sonucu 0.37’dir.
Bu sonug havzanin genglik ile olgunluk arasinda bir durumda oldugunu gostermektedir.
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