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Abstract: A large majority of the researches on bird mites in the world and in Turkey is based on alive/dead birds and museum
specimens. Ringing stations allow doing host and parasite-based monitoring work without harming birds. In this study, it was
aimed to monitor the changes of ten mite species carried by bird species belonging to Passeriformes order in Cernek Ringing
Station, Samsun in different years according to different collection methods. During the spring and autumn bird migration
periods between 2010 and 2013, the feather mites of some passerine species were investigated by applying different sampling
methods. Mite samples were collected with three different collection methods (Pyrethrin use, feather collecting, and mite
collecting with forceps) and identified. The most appropriate collection method based on species and habitat diversity of mites,
ease of operation and duration, and ethics is collecting and investigating the mites with the forceps by using a
stereomicroscope. The feather mite species of the genus Dolichodectes, Proctophyllodes, and Trouessartia were determined on tail
and wing feathers while the feather mites of Analges and Strelkoviacarus genera were determined on the abdominal feathers.
This research, which was conducted at a ringing station where bird migration was investigated, shows that future acarology
research in Turkey needs to be planned with experts from different areas of interest through an interdisciplinary approach.
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Tity Akar1 Aragtirmalarinda Farkli Ornek Toplama Metotlarinin Bazi Otiicii Kus Tiirlerine
Uygulanmasi ve Izlenmesi

Oz: Diinya'da ve Tiirkiye'de kus akarlarina yonelik aragtirmalarin biiyiik bir gogunlugu canli/6li kuslar ve miize drnekleri
tizerinedir. Halkalama istasyonlar1 kuslara zarar vermeden konak ve parazit temelli izleme ¢alismalarinin yapilabilmesine
imkan vermektedir. Bu arastirmada Samsun, Cernek Halkalama 1stasyonunda Passeriformes takimina ait kus tiirlerinin
tasidig1 on akar tiirtintin farkli toplama metotlarina gore farkl yillardaki degisimlerinin izlenmesi amaglanmistir. Calismada
2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar ve sonbahar go¢ déneminde farkli 6rnek toplama yontemleri uygulanarak bazi 6tiicii kus
tiirlerinin tily akarlar1 arastirilmustir. Ug farkli toplama yontemi (Piretrin kullanimy, tiiy toplama ve pens ile akar toplama) ile
akar ornekleri toplanmus ve teshis edilmistir. Akarlarin tiir ve habitat gesitliligi, calisma kolayligy, siire ve etik agidan en uygun
toplama yontemi; stereo mikroskop kullanilarak pens ile akarlarin toplanmasi ve arastirilmasidir. Kuyruk ve kanat tiiylerinde
Dolichodectes, Proctophyllodes ve Trouessartia; karin tiiylerinde ise Analges ve Strelkoviacarus cinslerine ait tiiy akari tiirleri tespit
edilmistir. Kus goclerinin arastirildig: bir halkalama istasyonunda yapilmis olan bu arastirma, Tiirkiye'de gelecekte yapilmasi
planlanan akaroloji arastirmalarinin farkl ilgi alanlarindan uzmanlar tarafindan disiplinler arasi bir yaklasim ile planlanmasi

gerektigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cernek Halkalama Istasyonu, Tiirkiye, Passeriformes, tiiy akari, stereomikroskop.

1. Giris

Diinya'nin farkli birgok bolgesinde kus halkalama
istasyonlar1 bulunmaktadir. Kus halkalama
istasyonlarinda yapilan calismalar, kus go¢ yollarmin
ortaya ¢ikarilmasmnin yamu sira gog sirasinda yakalanan
kus tiirlerinin davranislar1 ve tasidiklari parazitlerin
izlenmesi ile parazit konak iliskisinin irdelenmesine de
imkan vererek taksonomik ve ekolojik agidan bilime
onemli katkilar saglamaktadir. Kus halkalama galismalari,
kus ektoparazitlerinin arastirilmast agisindan yeni bir yol
acmustir. Bu istasyonlarda parazit canlinin kusa olan etkisi,
kusun davranislar1 ve reaksiyonlar: izlenebilmektedir
(Peters, 1933).

Gecmis yillarda Diinya’da ektoparazitler ile ilgili
arastirmalar olii kuslar tizerinden yapilirken giintimiizde
kus halkalama calismalar ile kusa zarar vermeden canli
birey tiizerinden ektoparazitleri toplanabilmektedir
(Watson & Amerson., 1967). Diinya’da ve Tiirkiye’de kus
akarlarma yonelik arastirmalarin biiytik bir ¢ogunlugu

sistematik temelli olup, bu arastirmalarda rastlantisal
olarak yakalanmis olan kus bireyleri ile miize 6rnekleri
kullanilmakta (Gaud & Atyeo, 1996) ya da sis aglar
kullanilarak (Mironov & Fain, 2003; Mironov & Galloway,
2002; Giirler, Mironov, & Erciyas-Yavuz, 2013) canl kus
bireyleri tizerinden arastirmalar yapilmaktadir.

Tiirkiye’de Cernek Kus Halkalama Istasyonu'nda
kus gogti izleme arastirmalar: kapsaminda 2000 yilindan
itibaren ilkbahar ve sonbahar kus gogiinde gog eden otiicii
kuslar yakalanarak halkalanmaktadir (Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidurliigii, 2018). Tity akarlarmn
birlikte yasam birligi olusturdugu o6tiicti  kuslardan
Passeriformes takimina ait bazi kus tiirleri Tirkiye'de
ilkbahar ve sonbahar gociinde Kizilirmak Deltasinda
yiiksek birey sayilar: ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin
baz1 bireyleri her yil go¢ doneminde bu alan1 kullanmakta
ve bunlarin gogleri genis bir zaman diliminde
gerceklesmektedir.
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Kuslarin tizerindeki tily akarlari, siurli bir bolgede
hareket ederek farkli mikro habitatlar1 isgal etmektedir
(Dubinin, 1951; Perez & Atyeo, 1984). Tiiy akarlarinin isgal
ettigi dort ana mikro habitat; yumusak hav tiiyleri, kontur
tiiylerinin kanat ytizeyleri, ugma ve kuyruk tiiylerinin igi
ile cilt ytizeyidir (Gaud & Atyeo, 1996). Tiiy akarlar
genellikle kuyruk ve ugma teleklerinde bulunmaktadir
(Clayton & Walther, 1997; Dabert & Mironov, 1999).
Tirkiye’de kuslarin tiiy akarlarina yonelik olarak farkli
metotlar uygulanarak uzun donemli bir izleme calismasi
yapilmasi 6zellikle akar-konak 6zellesmesi, habitat tercihi
ve zamansal degisimin ifade edilmesi agisindan énemlidir.

Bu arastirmada Kizilirmak Deltas: (Samsun) Cernek
Halkalama Istasyonunda Passeriformes takimina ait bazi
kus tiirlerinin tasidig1 on tily akari tiirtintin farkh toplama
metotlarma gore farklh yillardaki degisimlerinin izlenmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastrma 2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar ve
sonbahar kus go¢ déneminde Samsun ili, Ondokuzmayis
- Bafra ve Alacam ilce simirlarindaki Kizilirmak
Deltasinda bulunan (Sekil 1) Yaban Hayati Gelistirme
Sahast  smurlar1  iginde, Cernek Kus Halkalama
Istasyonunda gerceklestirilmistir.

. -, 4

-

Sekil 1. Kizilirmak Deltasi, Cernek Kus Halkalama Istasyonu.

Halkalama Istasyonu’nda ilkbahar ve sonbahar kus
go¢ doneminde halkalanan Passeriformes takimina ait on
tiir arastirma materyali olarak kullanilmustir. Bu tiirler
diinyanin farkli bslgelerinden geldikleri igin goce baslama
tarihleri ~de  farklihk  gostermektedir. ~ Alanda
gerceklestirilen pilot ¢alismalarda kuslarda ektoparazit
incelemeleri yapilmis olup en fazla tiy akan
Acrocephalidae, Phylloscopidae, Scotocercidae ve
Sylviidae familyas: tiirlerinde gortilmiistiir. Bu bilgiler
dogrultusunda, 10 otiicti kus tiirtiniin tiiy akarlar
toplanmugstir. Bu tiirler Acrocephalidae familyasindan;
Acrocephalus arundinaceus (Buyuk kamisqin), Acrocephalus
scirpaceus (Sazbiilbiilii), Scotocercidae familyasindan;
Cettin  cetti  (Kamus  biilbili),  Phylloscopidae
familyasindan; Phylloscopus collybita (Crvgin), Phylloscopus
trochilus (Sogiit bilbiilu), Sylviidae familyasindan; Sylvia
atricapilla (Karabash otlegen), Sylvia borin (Boz o6tlegen)
Sylvia communis (Akgerdanli otlegen), Sylvia curruca
(Kiigtik akgerdanli otlegen) ve Sylvia melanocephala
(Maskeli otlegen)’dur.
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Arazi c¢alismalar1 i¢gin Tarrm ve  Orman
Bakanligi'ndan izin alinmistir. Uzman halkacilarin
gozetiminde etik kurallar dogrultusunda kuslara zarar
vermeden 3 farkli yontem kullanilarak tiiylerinde yasayan
akarlar1 toplamaya yonelik bir ¢alisma yapilmustir.

Kizilirmak Deltas1 Yaban Hayati Koruma Sahasi,
Cernek Kus Halkalama Istasyonu'nda kuslar standart sis
aglar1 kullanilarak yakalanmustir (Sekil 2A). Her bir birey
havalandirma deligi bulunan ayr1 ayri kese kagitlarinda
tasinarak bireyler arasi kontaminasyon engellenmeye
calisilmistir (Watson & Amerson, 1967) (Sekil 2B).

Lisansli kus halkacilar1 tarafindan halkalanan her bir
birey (Sekil 3A) tiiy akarlar: agisindan incelenmistir (Sekil
3B). Ektoparazit incelemesinden gegen her bir kus tiirtine
bir kod numarast verilmis ve kese kagitlar: etiketlenmistir.
Her bir kus bireyi strese girmeden kisa siirede akar
ornekleri toplanmistir.

Sekil 2. A-Sis aglarina yakalanmus bir birey B-Bireylerin tasindig:
kese kagid1.

Sekil 3. A-Halkaci tarafindan 6l¢timleri alinan, B- Telekleri kontrol
edilen bir birey.

Akar 6rneklerini toplamak i¢in ilk metot olarak 2010
yilinda piretrin kullamlmistir (Watson & Amerson, 1967;
Clayton & Walther, 1997). Ektoparazitleri toplamak icin
her bir kus bireyi bitkisel kokenli piretroidli bir pestisit
tozu ile ilaglanmigtir. Kullamilan piretrin, bazi kasimpat
bitkilerinde dogal olarak bulunan bir pestisittir (Sekil 4A).
Bu islem sirasinda siyah renkli karton kullanilarak pestisit
tanecikleri ve ektoparazitler toplannustir. flaglanan birey 2
dk. siiresince basi disarida kalacak sekilde kese kagidi
icinde tutulmustur. Bu islemin ardindan hayvanin basi,
kulagi, antisti, kanat alt1 ve gogsii tizerinde yeniden bir
inceleme yapilmustir. Ektoparazitler yoniinden incelenen
kus bireyleri tekrar dogaya salinmustir. Kese kagidi ve
siyah karton tizerine dokiilen parazitler %70'lik alkol
soliisyonu igeren tiiplere alinmistir (Watson & Amerson,
1967) (Sekil 4B).

fkinci bir metot olarak 2011 yilinda her bir birey
iizerinde gozleme dayali bir inceleme yapilmustir. Akar
tasidig1 belirlenen kuslarn karmn tiiylerinden, kanat
teleklerindeki sekonder-tersiyer tiiylerden ya da kuyruk
teleginden bir adet tity alinmistir (Clayton & Walther,
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1997). Her bir bireye ait tity ayr1 ayr tiiplere alinmis, kod
numarasi verilmis ve etiketlenmistir (Sekil 5A, B, C, D).

Sekil 4. A-Piretroidli bir pestisit tozu ile ilaglanan bir birey, B-
kullanilan malzemeler.

Sekil 5. A-Kuyruk teleklerinden tiiy alinmasi, B- U¢ma telekleri,
C-Sekonder ve tersiyerden tiiylerin toplanmasi, D-Tiiylerin
tiiplere alinmast.

Akar  orneklerinin  toplanmasimnda = 2012-2013
yillarinda Olympus marka stereo mikroskop kullanilarak
tictincli bir metot uygulanmustir (Sekil 6A). Tty akarlar
dogrudan kusun tizerinden pens ile alinmistir (Watson &
Amerson, 1967; Clayton & Walther, 1997) (Sekil 6B).

Sekil 6. A-Stereo mikroskop kullanilmasi B Tiiy akarlarinin pens
ile toplanmasi.

Strese giren ve gocte yag skoru yiiksek olan
kuslardan ornek almmamustir. Farkli yontemler ile
toplanmis olan biittin 6rnekler %70lik alkol soliisyonu
iceren numaralandirilmis tiiplere alinmustir. Tiiplerin
tizerine konak kus tiirtiniin tiir adi, halka numarasi, tarih
ve lokasyon bilgileri yazilarak arazi formuna kayit
edilmistir.

Araziden getirilen her bir numune Gazi Universitesi
Metin Aktas Zooloji Miizesinde oncelikle stereo
mikroskop altinda incelenmistir. Incelenen numunedeki
akar bireyleri ince uglu bir pens yardimi ile lamin tizerine
yerlestirilmistir. Kalic1 preparat yapabilmek i¢in Hoyer
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Eriyigi kullamlmistir. Ornegin tizerine lamel kapatilarak
kalict preparat haline getirme islemi tamamlanmuistir.
Orneklerin teghisi Olymphus (CX21) 151k mikroskobu ile
gerceklestirilmistir. Tty akarlarimi teshis etmek icin gesitli
kitap ve makalelerden (Atyeo & Braasch, 1966; Park &
Atyeo, 1971; Santana, 1976; Gaud & Atyeo, 1996; Dabert &
Mironov, 1999; Proctor & Owens, 2000; Proctor, 2003;
O’Connor,  2009)  yararlanilmistir. ~ Passeriformes
takimindan bazi otiicti kus tiirlerinde tespit edilmis olan
akar tuirleri; Analges spiniger Giebel, 1871 Strelkoviacarus
quadratus (Haller, 1882); Dolichodectes edwardsi (Trouessart,
1885); Proctophyllodes cetti Badek, Mironov, & Dabert, 2008;
Proctophyllodes ~ clavatus Fritsch, 1961; Proctophyllodes
doleophyes Gaud, 1957; Proctophyllodes sylvia Gaud, 1957;
Trouessartia  bifurcata (Trouessart) 1884; Trouessartia
inexpectata  Gaud, 1957, ve Trouessartia trouessarti
Oudemans, 1904'ttir. Tiy akarlarimin  Syviidae
tiirlerindeki toplam enfastasyon orani %62.6 olup bu oran,
tirler arasinda  %19.4-94.8 arasinda  degisiklik
gostermektedir. Birey sayisi olarak en fazla inceleme,
calisilan alanda yiiksek popiilasyonlar ile temsil edilen
Sylvia borin ve Sylvia atricapilla tiirleri tizerine yapilmistir.
Birey sayis1 olarak en az inceleme Phylloscopus trochilus ve
Acrocephalus arundinaceus tuirleri tizerinde yapilmistir
(Tablo 1) (Per & Aktas, 2018).

Tablo 1. incelenen kus tiirleri ve tiiy akar: enfestasyon oranlari.

» ince'lenen Ak.ar Te%pit Enfestasyon
Kus Tiirit Birey Edilen Birey Oran1 %
Sayis1 Sayis1
Acrocephalus arundinaceus 7 5 714
Acrocephalus scirpaceus 16 4 25
Cettia cetti 87 52 56.5
Phylloscopus collybita 67 23 34.3
Phylloscopus trochilus 6 2 33.3
Sylvia atricapilla 156 148 94.8
Sylvia borin 153 114 74.5
Sylvia communis 33 9 27.3
Sylvia curruca 31 6 194
Sylvia melanocephala 30 233
Toplam 591 370 62.6
3. Bulgular

Bu arastirmada 2010-2013 yillar1 arasinda Acrocephalidae,
Phylloscopidae, Scotocercidae ve Sylviidae familyasina ait
10 kus tirtinden toplam 591 birey iizerinden akar
ornekleri toplanmistir. Acrocephalidae, Phylloscopidae,
Scotocercidae ve Sylviidae familyasina ait kus bireylerinin
sayist her y1l ilkbahar go¢ déneminde diisiik, sonbahar gog
doneminde yiiksek olmustur. Ilkbahar mevsiminde
ortalama 45, Sonbahar mevsiminde 152 birey incelenmistir
(Tablo 2). Kus gociine bagl olarak Ilkbahar’a oranla
Sonbahar doneminde daha diizenli ve daha fazla veri
saglanmustir.

Arazi calismalarinda; 2010 yilinda piretrin, 2011
yilinda tiiy toplama, 2012-2013 yillarinda pens ile akarlarin
tek tek toplanmasi seklinde farkli toplama yontemleri
kullanilmis olup bir dénemde en az 7 en ¢ok 10 akar tiirti
tespit edilmistir. Her ilkbahar ayni sayida (7) akar tiirii
tespit edilmistir. Sonbaharda ise piretrin kullanilarak 10
tiir, tily toplayarak 9 tiir ve pens ile akar toplayarak 10 tiir
tespit edilmistir (Tablo 3). Baz: 6tiicii kus tiirlerinde tespit
edilmis olan farkli tity akar tiirlerinin yillara ve
mevsimlere gore degisimi karsilastirilmis olup 2012 yili
sonbahar mevsiminde arastirilmig olan biitiin akar tiirleri
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(10) ayn1 go¢ doneminde tespit edilmistir. Kuyruk ve u¢ma
teleklerinde Dolichodectes, Proctophyllodes ve Trouessartia;
karin tiiylerinde Analges ve Strelkoviacarus cinsine ait tily
akarlarmin  yasadigtr tespit edilmistir (Tablo 4).
Uygulanmis olan farkl: tiiy akar1 toplama yontemleri su
olcuitler ile karsilastirilmustir; biyogesitlilik, mikrohabitat

tespiti, galisma kolayligi, siire ve etik. Tily toplama
biyocgesitlilik agisindan siurl kalmustir. Piretrin kullanimi
zaman alici, zor, kusu strese sokan ve mikrohabitat
tespitine izin vermeyen bir yontem olmustur. Stereo
mikroskop kullanimi ise bu 6lgtitlere gore en uygulanabilir
metot olmustur (Tablo 5).

Tablo 2. On otiicti kus tiirtinde yapilan akar incelemesinin yillara gore ve mevsimlere gore dagilimi.

Yil Yontem Ilkbahar Sonbahar Toplam
2010 Piretrin - 135 135
2011 Tiiy toplama 77 143 220
2012 Stereo mikroskop 33 178 211
2013 Stereo mikroskop 25 - 25
Toplam - 135 456 591
Ortalama - 45 152 -
Tablo 3. On otiicti kus tiirtinde tespit edilmis olan toplam tiiy akar1 sayisinin yillara ve mevsimlere gore degisimi.
2010 2011 2012 2013
Sonbahar Tlkbahar Sonbahar Tlkbahar Sonbahar Tlkbahar
Toplam akar tiir sayis1 10 7 9 7 10 7

Toplandig: bolge Biitiin viicut Kuyruk, kanat, karin

Kuyruk, kanat, karin

Biitiin viicut Biitiin viicut Biitiin viicut

Tablo 4. On otiicti kus tiirtinde tespit edilmis olan farkl: tily akar tiirlerinin yillara ve mevsimlere gore degisimi.

Akar tiirii Mikrohabitat 2010 - 2011 - 2012 . 2013
Sonbahar Ilkbahar Sonbahar Ilkbahar Sonbahar Ilkbahar
Analges spiniger Viicut (karin) + + + _ + _
Strelkoviacarus quadratus Viicut (karin) + - + - + -
Dolichodectes edwardsi Kanat, kuyruk + + + + + +
Proctophyllodes cetti Kanat, kuyruk + + + + + +
Proctophyllodes clavatus Kanat, kuyruk + + + + + +
Proctophyllodes doleophyes Kanat, kuyruk + + + - + +
Proctophyllodes sylvia Kanat, kuyruk + + + + + +
Trouessartia bifurcata Kanat, kuyruk - - + + + -
Trouessartia inexpectata Kanat, kuyruk + + - + + +
Trouessartia trouessarti Kanat, kuyruk + - + + + +

Tablo 5. Uygulanmis olan farkl: tity akar: toplama yontemlerinin karsilastiriimast.

Olgiit Piretrin Tiiy toplama Stereo mikroskop
Tiir gesitliligi + - +
Mikrohabitat tespiti - - +
Kolaylik - + -+

Siire - + -/+

Etik - + +

Acrocephalidae, Phylloscopidae, Scotocercidae ve
Sylviidae familyasina ait kus tiirlerinde; Analges,
Dolichodectes, Proctophyllodes, Strelkoviacarus ve Trouessartia
cinslerine ait toplam 10 akar tiirii tespit edilmistir. Bu
arastirmada uygulanmis olan tily toplama ve pens ile
inceleme metotlarinda; kuyruk ve ugma teleklerinde
Proctophyllodes, Dolichodectes ve Trouessartia tiirlerinden,
karn tiiylerinde Analges ve Strelkoviacarus tiirlerinden tity
akarlarmin yasadig: tespit edilmistir. Piretrin kullanilmis
olan bireylerin akarlari, pestisitin etkisi ile kusun
viicudunu bir anda terk ettigi icin bu akarlarn kusun
viicudunun  hangi  bolgesinde  yasadigi  tespit
edilememistir. Passeriformes bireyleri {iizerinde c¢iplak
gozle dogrudan yapilan incelemelerde tiiy akari
enfestasyonu tespit edilen bireyler {iizerinde inceleme
yapilmustir. Bu bireylerde ozellikle kuyruk ve kanat
bolgesinde akar enfastasyonu daha yiiksektir. Bunun
nedeni kanat ve kuyrukta tespit edilmis olan Trouessartia
ve Proctophyllodes tiirlerine ait akar bireyleridir. Bu akar
tirlerinin, yumurtalarini tiir saftina (rachis) sirayla
biraktig tespit edilmistir (Sekil 7).

Tiir teshisi yapilirken bir¢ok preparatta akarlarm
besin icerikleri de goriintiillenmistir (Sekil 8). Bazi
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preparatlarda besin igeriklerinin yogun olmasi tiir
teghisini zorlagtirmustir.

Arazi calismalarinda yapilan ektoparazitolojik
incelemelerde Acrocephalidae, Phylloscopidae,
Scotocercidae ve Sylviidae familyasina ait tiirlerde sadece
akar tiirleri tespit edilmistir, diger ektoparazitlerden bit,
pire, sinek vb. canlilara rastlanmamuigtir.

4. Tartisma

Tirkiye'de tily akar1 taksonomisi ¢ok yeni bir arastirma
alan1 olup, var olan arastirmalar genellikle kisa dénemli
calismalardan olusmaktadir (Aksmn, 2007; 2010; 2011;
Aksin & Erdogmus, 2005; Girler et al., 2013). Bu arastirma
ile 2010-2013 yillar1 arasinda ilkbahar ve sonbahar kus gog
doneminde yiiksek birey sayilar1 ile temsil edilmekte olan
Acrocephalidae, Phylloscopidae, Scotocercidae ve
Sylviidae familyasina ait kus ttirlerinin tasidig1 akar tiirleri
farkli metotlar kullanilarak (pestisit yardimiyla, tiiy
toplayarak ve pens ile akar toplayarak) toplanmis ve
donemsel degisimler yillara gore izlenmistir.

Arastirmada 2010 yilinda bitkisel kokenli bir pestisit
olan Piretrin kullanilmugtir. Piretrin, akar disindaki bit ve
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sinek gibi diger ektoparazitleri toplamak igin daha
elveriglidir. Kus bireylerinin tizerindeki akarlar1 piretrin
ile uzaklagstirmak en zahmetli, en uzun siireli, en stresli ve
en tercih edilmemesi gereken yontem olup bu yéntemin
uygulandig bazi kus bireyleri tizerinde bir stire ugamama
davranis: goriilmiistiir. Akarlar diger ektoparazitlere gore
¢ok daha yavas hareketli ve belli bir viicut bolgesine
ozellesmis oldugu icin pestisit kullanmadan da
toplanabilmektedir. Bu nedenle 2011 yilindan itibaren
arazi ¢alismalarinda dogaya zarar vermemek icin pestisit
kullanilmamustir. Piretrin kullanimi yerine her bir birey
tizerinde gozleme dayali bir inceleme yapilarak sekonder
ve tersiyer ile karin ve kuyruk tiiytinden biri koparilmistir.
Gogmen kuslardan sekonder ya da tersiyerden bir adet tiiy
kopartildiginda sadece koparilan tiiyde yasayan akarlar
tespit edilebilmektedir. Etik olarak goé¢men kuslarin
primer titylerinden tiiy koparmak sakincali oldugu icin bu
bolgeden tiiy toplama yapilmamustir.

Sekil 7. A- Ortii teleklerindeki Trouessartia cinsine ait ergin
bireyler, B- U¢ma teleklerindeki Proctophyllodes cinsine ait ergin ve
nimfler.

i 0,m 05 0y 8
(disi), B- Proctophyllodes sp. (erkek),

A = AN
Sekil 8. A- Trouessartia sp.
bireyin besin icerigi.

Bir arastirmada tiiylerin yapisal cesitliligi, farkl
yontemler kullanilmasina ragmen ayni ya da benzer akar
tiirlerinin tespit edilmesinde ve tespit edilen toplam akar
tirii sayisinda onemli rol oynamaktadir (Proctor &
Owens, 2000). Bu arastirmada her ilkbaharda 7 akar tiirii
tespit edilmistir. Sonbaharda bu rakam tily toplama
yonteminde 9 piretrin ve pens kullaniminda 10’a
ulasmustir.  Piretrin  kullamildiginda  viicuttaki  tim
ektoparazitler tespit edilmekte ancak bu akarlarin
mikrohabitatlar1 ~ tespit  edilememektedir. Pens
kullamildiginda viicut yiizeyindeki her bolge incelenip
tiim mikrohabitatlara ulasilmaktadir. Tiiy toplandiginda
ise tilylin yapisal cesitliligine bagl olarak belirli bir
mikrohabitat  incelenebilmektedir.  Piretrin  tozu
kullamildiginda bazi taneciklerinin tiiylerin arasinda
kalabildigi gozlenmistir, goce devam edecek bu kuslarin
daha az etkilendigi tespit edilmistir. Pens ile akar toplama
yonteminde hem mikrohabitatlarin hepsine
ulagilabilmekte hem de konak kus daha az stres altinda
kalmaktadir. Ancak bu metotta kusu uzun siire stereo
mikroskop altinda incelemek gerekebilmektedir. Bu
nedenle stres faktorii goz ontine alinarak hizli bir sekilde
kisa bir zaman araliginda inceleme tamamlanmalidir.
Ayrica arastirmacinin bu konuda deneyimi arttikca daha
hizli inceleme yapabilmektedir.
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Kus ektoparazitlerinin incelenmesinde kuyruk ya da
ucma teleklerinin yogun 1s18a maruz birakilmasi,
kullarilabilir bir yontem olsa da Tiiy Akarlar1 (Astigmata)
kitabinin yazar1 Heather Proctor'un kisisel gozlemlerine
gore smurll bir bolgede hareket eden tily akarlar1 isiktan
cok etkilenmeyen, kiiciik boyutlu, acik renkli ve yavas
hareket eden canllar olduklar1 icin bu yontem hatal
sonuglar verebilmektedir. Incelemede biiyiitec ya da
diseksiyon mikroskobu kullanilmas: daha hassas sonuglar
vermektedir. Bu c¢alismada diseksiyon mikroskobu
kullamilarak ~ akar  toplanirken cins  diizeyinde
siniflandirma yapilabilmistir. Bu durum arazi calismasi
sirasinda hangi akar cinslerinin konak kusun hangi viicut
bolgelerinde yogunlastigini da gostermistir.

Baska tilkelerde farkl: tiiy akar1 toplama yontemleri
ayni calisma igerisinde karsilastirilmamis olup bu
arastirmalarinda miize Ornekleri, pens ile canli birey
tizerinden toplama ve olii hayvan iizerinden toplama
yontemi yaygin olarak kullanilmistir (Berthold, 1990;
Kolarova & Mitov., 2008; Mironov, 1996; 1997; Shoker,
Tawfek, Ibrahim, & Osman, 2001; Rubtsov & Yakimenko,
2012).

Canli kuslarin tizerindeki parazitler kiigiik ve
hareketli olduklar icin tiiyler arasinda onlar1 bulabilmek
bazen ¢ok zor olmaktadir. Pratikte bir kus bir ya da daha
fazla ektoparazit grubunu barmdirabilmektedir. Farkli
ektoparazitler konagm farkli bolgelerine yerlesmis
olabilecegi i¢in detayl1 inceleme 6nemlidir (Peters, 1933).
Kizilirmak Deltasi’'nda yakalanan kuslar arasinda bit
enfestasyonu Alcedo atthis (Yaligapkini), Merops apiaster
(Arikusu), Accipiter nisus (Atmaca) ve Upupa epops (Ibibik)
tirlerinde ytiksektir (Dik, Erciyas-Yavuz, Per, 2017).
Kuslar ¢ok ¢esitli ektoparazit (bit, pire, sinek, akar, kene)
icin bir liman gibidir. Ancak bu ¢alismada pestisit de dahil
farkli 6rnek toplama yontemleri kullanilmis olmasina
ragmen sadece akar tiirleri tespit edilmistir, diger
ektoparazitlere rastlanmamustir.

Genellikle kuslar ilkbaharda go¢ oncesinde tiiylerini
degistirmektedir. =~ Buna  baghh  olarak akarlarmn
poptilasyonu yaz sonunda artmaktadir (Mcclure, 1989). Bu
calismanin sonucunda Passeriformes takimina ait tiirlerin
tity  akarlarimin  belirlenmesinde  stereomikroskop
kullanilarak pens ile akarlarin toplanmas1 yontemi ile bir
yillik alan calismasinin temel bir arastirma igin yeterli
oldugu tespit edilmistir. Her ilkbaharda 7 sonbaharda 9-10
akar  tirti  tespit  edilmistir. = Acrocephalidae,
Phylloscopidae, Scotocercidae ve Sylviidae familyasina ait
tiirlerde yapilan akar incelemesinin yillara ve mevsimlere
gore dagiimina bakildiginda ozellikle sonbahar
doneminde incelenen kus birey sayisindaki artis {ireme
donemi sonrasi tily degisimi, popiilasyon artis1 ve
halkalama  istasyonunun  Karadeniz'in  kiyisinda
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu ¢calismada sonbahar
déneminde ilkbahar donemine oranla ortalama ii¢ kat
daha fazla kus bireyi yakalanmustir. Arastirmaya konu
olan familyalara ait tiirlerin ilkbahar ve sonbahar gocii
genis  bir zaman diliminde cephesel olarak
gerceklesmektedir. Sonbaharda Afrika’dan yorgun gelen
bireyler ile ilkbaharda Avrupa’ya gidecek bireyler bu
bolgede beslenmekte ve goce hazirlanmaktadir.

Tarihsel olarak tiiy akarlarmin konak-parazit
6zellesmesinin uyumu incelendiginde biyolojik, ekolojik
ve zoocografik veriler gerekmektedir. Bu nedenle akarin
cografi dagilimi ile kus tizerindeki mikro dagiimi da
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onemlidir. Burada kusun yuvalama davramsi, toz
banyosu yapmasi, siirii olusturmasi, ugus tiiylerinin
ozellikleri dikkate alinmalidir (Peterson, 1975). Arastirma
konusu olan Acrocephalidae, Phylloscopidae,
Scotocercidae ve Sylviidae tiirleri benzer yuvalama
davranisi gosteren, sadece go¢ doneminde siirii olusturan
ve toz banyosu yapmayan tiirlerdir.

Bazi akarlar konagin; tiiy, 6lii deri, viicut sivisi ve
dokusundan beslenmektedir. Farkl1 kus tiirti ve bireyleri
farkli derecelerde parazitlenebilir. Bir bireyin tim
viicudunda  bulunabilirken ~ baska  bir  bireyde
bulunmayabilmektedir (Watson & Amerson, 1967).
Analges ve Proctophyllodes cinsine ait tiirler kanat tiiylerinin
yam sira gogiis ve sirt tiylerinde de bulunmaktadir
(Peters, 1933). Bu arastirmada kuyruk ve ug¢ma
teleklerinde Proctophyllodes, karmn tiiylerinde ise Analges
cinsi tily akarlarinin yasadig: tespit edilmistir.

Tiy akarlar;; kuslarin derilerinde ve tiiylerinde
stirekli parazit ya da simbiyont olarak yasayan astigmatid
akarlarin genis bir grubudur (Peterson, 1975; O’Connor,
1982a; 1982b; Gaud & Atyeo, 1996, Mironov, 1999; Dabert
& Mironov, 1999; Proctor & Owens, 2000; Proctor, 2003).
Bu goriistin aksini savunan calismalar da mevcuttur. Bu
canlilarin konaklar1 ile olan etkilesimlerinin niteligi
(kommensalizm, mutualizm veya parazitizm), hala
belirsizligini korumaktadir. Ancak tiiy akarlar ile ilgili
calismalar kus akar etkilesiminin = muhtemelen
parazitlikten mutualizme dogru gittigini gostermektedir
(Walter & Proctor, 1999; Proctor & Owens, 2000; Blanco,
Tella, Potti, & Baz, 2001). Ge¢miste pek ¢ok arastirmaci, tity
akarlarini kuglara zarar veren bir ektoparazit olarak
degerlendirmistir. Ancak giintimiizde titly akarlar,
kuslarda en sik goriilen ektosimbiyontlardir.

Cernek Kus Halkalama Istasyonu'nda yakalanan
Acrocephalidae, Phylloscopidae, Scotocercidae ve
Sylviidae familyasina ait baz1 otiicii tiirleri arasimnda en
yiiksek enfestasyon orani Sylvia atricapilla (%94.8) ve Sylvia
borin (%74.5)de tespit edilmistir. Sylviia melanocephala
(%23.3) ve Sylvia curruca (%19.4) ise enfestasyon oramni en
diistik olan ttirlerdir (Per & Aktas, 2018). Baz: otiicii tiirleri
iizerinde yapilan incelemelerde genellikle bireylerin ugus
ve kuyruk teleklerinde yogun bir tily akar1 enfestasyonu
tespit edilmistir. Buna ragmen tily akarlarindan dolay1
zarar gormils bitkin ve sagliksiz bir kus bireyi
gozlenmemistir. Halkalama istasyonunda farkli yillarda
kus halka numaralarindan yapilan kontrollerde aymni
bireyler yeniden yakalanmis ve tiiylerin tizerinde tekrar
tekrar aymi akar tiirleri tespit edilmistir. Bu durum
kommensalizm goriistinii desteklemektedir. Bu calisma
icin bazi Passeriformes tiirlerinin secilme nedeni,
genellikle bu tiirlere ait her bir bireyin yogun tiiy akar1
enfestasyonuna maruz kalmasidir. Eger tiiy akarlar
ektoparazit ozelligi gosteren canlilar olsayd: bir kus
bireyinin tiiylerini yogun bir sekilde isgal etmisken, bu
bireyin saglikli kalmasi, tiiylerinin dékiilmemesi, tiiylerin
yapisinin bozulmamasi ve tekrar tekrar go¢ edebilmesi
miimkiin olamazd.

Tiy akarlar;, konagmn tiiylerindeki mantarlar
yiyerek konaga yarar saglamaktadir (Blanco et al., 2001).
Cogu tity akarmin yag salgsi ile beslendigi bilinmektedir,
bu canlilar aym zamanda mantar sporlar1 ve bu salgt
icindeki diger maddeler ile de beslenmektedir (O’Connor,
1982a; 1982b). Bu c¢alisma i¢in hazirlanmis olan
preparatlarda birgok bireyde sindirilmemis besin icerikleri
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gortintiilenebilmistir, bu goriintiilerdeki besinlerin mantar
oldugu diistintilmektedir (Sekil 8).

Bu arastirmada Acrocephalidae, Phylloscopidae,
Scotocercidae ve Sylviidae familyasina ait kus tiirlerinde
farkli mikrohabitatlarda; Analges, Dolichodectes,
Proctophyllodes, Strelkoviacarus ve Trouessartia cinsine ait
toplam 10 akar tirii tespit edilmistir. Ug farkli &rnek
toplama yontemi karsilastirldiginda; tiir  gesitliligi,
calisma kolayligy, siire, etik ve farkl: habitatlara 6zgii akar
tiirlerinin tespit edilmesi agisindan stereo mikroskop
kullanilarak pens ile akar toplamanin en uygun yontem
oldugu diustiniilmektedir. Halkalama istasyonunda
benzer bir arastirma igin tiiy akarlarmin belirlenmesi
amaciyla stereo mikroskop ve pens kullanilarak bir yillik
alan calismasi yapilmasi yeterli olacaktir. Kuslarin gog

yollariin ~ arastirildign  bir halkalama istasyonunda
yapilmis olan bu arastirma, Tiirkiye'de gelecekte
yapilmast planlanan taksonomi temelli akaroloji

arastirmalarinin disiplinler arasi bir yaklasim ile farkl ilgi
alanlarindan uzmanlar ile planlanmasi gerektigini
gostermektedir. Halkalama istasyonlari, kuslara zarar
vermeden, konak ve parazit temelli izleme c¢alismalar:
yapilabilmesine imkan vermektedir.
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