ANTAKYA’DA (HATAY) YER SECIMININ
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER VE DOGAL RiSK
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Discussion of Geographical Survey In Respect of Geomorphologic
Characteristics And Natural Risks In Antakya (Hatay)

Emre OZSAHIN

oz
Arastirmanin Amaci: Bu calismanin amaci, Hatay ilinin merkezi olan Antakya sehrinde yer
seciminin jeomorfolojik 6zellikler ve dogal risk acisindan degerlendirilmesidir.

Malzeme ve Yontem: Bu calismada, oncelikle calisma alanina ait litaretiir taranarak gézden
gecirilmistir. Bunun yaninda alana ait 1/25.000 olcekli topografya paftalart ve jeoloji haritalar
kullanilmistir. Bu pafta ve haritalar taranarak bilgisayar ortamina aktarilmig ve elle sayisallastirma
yontemiyle sayisal hale getirilmistir. Bu haritalar izerinden bolgeye ait yiikselti kademeleri, jeoloji ve
jeomorfoloji haritalar1 iretilmistir. Ayrica bu yapilan islemler arazi incelemeleri ile de
desteklenmistir. Elde edilen veriler ve mevcut literatiir 1s181nda alanin dogal risk faktorleri haritasi
olusturulmustur. Biitin bu bilgiler, cografi bir bakis acisiyla arastirma sorulari kapsaminda
yorumlanarak, yanitlar aranmaya caligilmistir.

Bulgular ve Sonug¢: Antakya sehri, jeomorfolojik olarak Asi nehrinin dogusunda Habibineccar
daginin yamacinda kurulmus ve daha sonra aviivyal vadi tabanlar1 ve ovalik alan ile Asi nehrinin
yapmis oldugu cesitli yiikseklikteki seki seviyeleri iizerine dogru gelisim gostermistir. Bu nedenle
sehirsel alan jeomorfolojik Ozelliklerden kaynaklanan tagskin ve kiitle hareketleri ile zemin
ozelliklerinden kaynaklanan deprem riski altinda oldugu belirlenmistir. Bu giine kadar bu problemler
icin hicbir Onlem almmamustir. Sadece bu dogal riskler yasandiginda hasar tespit raporlari
diizenlenmis ve yapilamasi gerekenler vurgulanmustir.

Oneriler: Antakya sehrini etkileyen dogal risklerin onlenmesi igin, ilk olarak acil uyar
sisteminin gelistirilmesi, alt yap1 eksikliklerinin giderilmesi, sehirsel planlama ve gelisimin
jeomorfolojik agidan uygun alanlara dogru yapilmasi, sehirsel alandaki dere yataklarinin islah
edilmesi, sehirsel alani etkileyen dogal risk faktorleri ve etkileri hakkinda daha detayli ¢aligmalarin
yapilmasi, sehrin afet yonetim planinin ve afet bilgi sisteminin hazirlanmasi, sehirsel alandaki riskli
bolgelerdeki yapilasmanin durdurulmasi ve daha uygun yerlere tagimmasi, yerlesime yeni agilacak
alanlarda zemin 6zelliklerin detayl ¢alismalarla ortaya konulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antakya, Jeomorfoloji, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Jeomorfolojik
Problemler, Hatay.

ABSTRACT

Objective of the Study: The objective of this study is to discuss geographical survey in respect
of geomorphologic characteristic and natural risk in Antakya, city center of Hatay Province.

Materials and Method: As first step of this study literature on the study area were searched
and revised. Additionally topography sheets and geological maps in 1/25,000 scale were used. These
sheets and maps were scanned into computer environment and manually digitalized. Then, using
these maps elevation levels and geologic and geomorphologic maps were generated. Also, all these
exercises were augmented by field surveys. Natural risk factor map of the area was generated in light
of obtained data and pre-existing literature. And finally, we looked for answers to questions brought
by this study by interpreting all these data from geographical viewpoint.

Findings and Conclusion: From geomorphologic viewpoint, Antakya City was found to east
of Asi River and on slopes of Habibineccar Mountain, and then developed towards alluvial valley
bases, plains fields and terrace levels of various elevations generated by Asi River. Therefore, it is
determined that urban area is subject to floods and ground movements originating from
geomorphologic characteristics and earthquake risk originating from ground characteristics. To date
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no measures were taken against these risks. Only damage assessment reports were prepared and
required measures were discusses after the fact.

Suggestions: To prevent natural risks threatening Antakya City, first order of business is to
develop early warning systems, to remedy substructure deficiencies, to direct urban planning and
development towards geomorpohologically suitable areas, to improve streambeds in urban area, to
conduct more detailed studies on natural risk factors threatening the urban area and effects of these, to
prepare disaster management plan and disaster information system for the city, to stop settlement on
risk areas in urban area and relocate these settlements to more suitable locations and to identify
ground characteristics of the areas considered for new settlement with detailed studies.

Keywords: Antakya, Geomorphology, Geographical Information Systems (GIS),
Geomorphologic Problems, Hatay.

1. GIRIS

Glinlimiiz sehirlerinde yasanan yogun kentlesme, sanayilesme ve teknolojik
gelisme siireci bir¢ok problemi de beraberinde getirmistir. Bunun aksine
giinlimiizde yersekillerinin degerlendirilmesi, dogal afetlerin onlenmesi veya
zararlarinin en aza indirilebilmesi, ¢evre sorunlarinin kontrolii ve ¢éziimiine iliskin
teknoloji de son derece gelismistir. Ancak bu teknolojiden en yararli, ekonomik ve

stirdiiriilebilir bir bicimde nasil faydalanilmasi gerekliligi énemli bir sorundur
(Kasapoglu, 1978; Ekinci, 2004).

Sehir, insan ve jeomorfoloji arasindaki arastirmalar son 30 yilda hizli bir
sekilde gelismis (Chengtai, 1999; Ekinci, 2004; Ozsahin ve Degerliyurt, 2010) ve
bu konuyla alakali bir¢cok yerli ve yabanci ¢alismalar yapilmistir (Foster, 1996;
Custodio, 1997; Lerner, 1997; Morris vd., 1997; Foster vd., 1999; Chilton, 1997,
1999; Aureli, 2002; Erginal ve Erginal, 2003; Cavus, 2007; Ciirebal vd., 2008;
Tonbul ve Sunkar, 2008).

Jeomorfoloji ile toplumun sosyal gereksinimleri arasinda olmasi gereken
dengenin kurulmasi, jeomorfolojik acgidan ortaya c¢ikmis veya ¢ikabilecek
problemlerin tespiti, sinirlandirilmasit ve ¢dziimlenmesi igin gerekli kontrol,
yontem ve tekniklerinin uygulanmasi artik kagiilmaz bir zorunluluk halini almistir
(Kurter, 1985; Turoglu, 1993; 1996-1997). Ancak biitiin bunlarin yaninda
sorunlara ongdriilii bir bakis agisiyla yaklasilmasi, dogru bir planlama yapilmast,
gerekli ¢oziim Onerilerinin yerinde ve zamaninda uygulanmasi da gbéz ardi
edilemez (Yilmazer vd., 1996; Keles, 1985-1986; Ekinci, 2004).

Insan ve jeomorfoloji arasindaki iliskinin en belirgin gdstergesi yerlesme
alanlarmin se¢iminde kendini gostermektedir. Ciinkii yerlesme alanlarinin
seciminde jeomorfolojik 6zelliklerin goz ardi edilmesi yasanabilecek bir dogal afet
sonucu niifusun énemli 6l¢iide etkilenmesine neden olabilecegi gibi, jeomorfolojik
Ozelliklerin risk faktorii olarak fazla degerlendirilmedigi durumlarda da plansiz ve
carpik kentlesme ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum dogal yapiya zarar vermekte ve
bazi1 jeomorfolojik sorunlarin olusmasina neden olmaktadir (Tonbul ve Sunkar,
2008).

Iste bu calismada Antakya sehrinin yer se¢imi iizerine jeomorfolojik bir
degerlendirmede bulunulmus, sehrin jeomorfolojik 6zellikleri ve bu 6zelliklerden
kaynaklanan dogal risk faktorleri irdelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara da cevaplar aranmustir.

¢ Antakya’da sehirsel gelisimi etkileyen jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikler
nelerdir?

e Sehirde karsilagilan jeomorfolojik kaynakli problemler nelerdir?

e Bu problemler nasil 6nlenebilir?



e Ortaya ¢ikan problemler i¢in gerekli 6nlemler alinmis midir?

Inceleme alam, Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimiiniin en dogusunda,
Tiirkiye’nin en giiney ucu olan Hatay ilinin merkezini olusturur (Sekil 1). Antakya
sehri kuzeyden Amik ovasi, dogu ve giineydogudan Habibineccar Dag1 ve Kuseyr
Plotosu, gilineyden Dursunlu ve Turunglu, batidan da Cekmece belediyeleri ve
Amonos Daglariyla ¢evrili bir konumda bulunur (Sekil 1).
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2. CALISMANIN ONEMIi

Giiniimiizde artan kentlesmeye bagli olarak, insan ¢evre etkilesimin en yogun
oldugu alanlardan biriside sehirler olmustur. Bu alanlardaki yerlesimlerin
jeomorfolojik sartlar géz Oniinde bulundurulmadan insaa edilmesi ve faaliyete
gecirilmesi gelecekte bir takim problemleri de getirmektedir. Bu ¢aligmada da
Antakya sehrini etkileyebilecek jeomorfolojik problemler belirlenmis ve bu
problemlerin ge¢misten giiniimiize etkisi ve gelecekteki durumu konusunda cografi
bir bakis agisiyla degerlendirmede bulunulmustur. Calisma jeomorfolojinin insana
ve insan yerlesimleri iizerine yaptig1 etkiyi goOstermesi bakimindan Onem
tagimaktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Hatay ilinin merkez ilgesi Antakya kent yerlesmesinin jeomorfolojik
Ozellikleri ve bu dzelliklerin ortaya ¢ikardigi dogal risk faktdrlerinin incelendigi bu
caligmada; oOncelikle calisma alanina ait litaretiir taranarak gézden gegirilmistir.
Bunun yaninda alana ait 1/25.000 6lg¢ekli topografya paftalar1 ve jeoloji haritalar
kullanilmigtir. Bu pafta ve haritalar taranarak bilgisayar ortamina aktarilmig ve elle
sayisallagtirma yontemiyle sayisal hale getirilmistir. Bu haritalar tizerinden bdlgeye
ait yikselti kademeleri, jeoloji ve jeomorfoloji haritalar1 {iretilmistir. Ayrica bu
yapilan iglemler arazi incelemeleri ile de desteklenmistir. Elde edilen veriler ve
mevcut literatiir 1s181nda alanin dogal risk faktdrleri haritasi olusturulmustur. Biitiin
bu bilgiler, cografi bir bakis agisiyla arastirma sorular1 kapsaminda yorumlanarak,
yanitlar aranmaya c¢alisilmustir.

4. BULGULAR VE TARTISMA
4. 1. Jeolojik Ozellikler

Antakya ve yakin ¢evresinde Mesozoyik’ten giinlimiize kadar cesitli yas ve
tiirde jeolojik birimler yer almaktadir. En yasl birim Kretase devrine ait neritik
kiregtaglart (Yalaz Formasyonu)’dir. Bu formasyon Masuklu’nun dogusundan
Dursunlu’nun giineydogusundaki Kartal Tepe’ye kadar bir hat boyunca uzanir
(Sekil 2). Bu birimler yanal ve diisey yonde birbiri ile gegisli koyu yesil, alacali
yesil, kirmizi, kizilkahve renkli ¢akiltasi, kumtaglar1 ile ardalanmali kiregtasi ve
killi kirectaslarindan meydana gelmistir (Ates vd. 2004).

Bu formasyonun iizerinde FEosen’e ait neritik kirectaglar1 (Okgular
Formasyonu) bulunur ve inceleme alaninda Habibineccar Daginda, Kuruyer’in
kuzeydogusu ve glineydogusunda goriiliir (Sekil 2). Bu formasyon, kirectasi, ¢ortlii
kiregtasi ve kirmtili kirectaslarindan meydana gelmistir. Genel olarak orta-kalin
tabakali, yer yer masifli, seyrek eklemli, ¢atlakli, keskin koseli ve kirikli, sert,
saglam dayanimli kirectaslarindan olusur (Ates vd. 2004). Genel karakterinden
dolay1 bu formasyon igerisinde irili-ufakli birgcok magara geligmistir.

Eosen yaslt bu birimin {izerinde kendinden yash tiim formasyonlar1 agisal
uyumsuzlukla 6rten Miyosen yaslt kirmntililar (Balyatagi Formasyonu) gelir. Bu
jeolojik birimde Giinyazi’nin kuzeyinde bulunur (Sekil 2) ve genel olarak gri-boz,
yesilimsi gri, bazi kesimlerde de soluk pembe, alaca renkli cakiltasi ve
kumtagindan meydana gelmistir (Ates vd. 2004).

Bu formasyonla ayn1 yasta kirintililar ve karbonatlar (Tepehan Formasyonu)
ise, Dursunlu-Masuklu arasinda ve Kuruyer’in giineydogusunda yer alir (Sekil 2).
Kumtasi, killi kiregtasi, siltasi, kiltasi ve marn ardalanmasindan olusan bu
formasyonu olusturan litolojilerin, ¢okel alanlarma gore farkli kalinlikta, farkli
diizeyler seklinde biriktigi gozlemlenir. Bu diizeyler uzun mesafelerde yanal ve
diisey yonde birbiri ile gecislidir. Kumtasi-siltasi, sarimsi agik gri, boz renkli, orta



kalin tabakali, seyrek catlakli, eklemli genellikle gevsek-orta, bazen siki karbonat
¢imento ile tutturulmustur (Ates vd. 2004).
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Okgular ile Bostancinin giineyindeki graben tabaninda yayilim gosterir (Sekil 2).
Cakiltasi, silttasi, killi kiregtasi, jips ara diizeyli kumtasi-kiltagi ardalanmasindan
meydana gelmistir. Birimin egemen litolojisi, kumtasi ve bir¢ok yerde kumtagi-
kiltag1 ardalanmasi seklinde gozlenir. S6z konusu formasyon kendinden yash
birimler iizerinde uyumsuz olarak yer alir (Ates vd. 2004).

Inceleme alanindaki en geng birimler ise Kuvaterner’e ait aliivyal ¢okellerdir.
Bunlar inceleme alanimin kuzeyinde Amik ovasina dogru olan alanlarda ve Asi
Nehri vadisi ile diger aliivyal dolgulu vadi tabanlarinda yayilis gosterirler (Selguk,
1985; Ates vd. 2004-Sekil 2).

Antakya sehri, cografi konumu itibariyle ¢ok biiyilk ve farkli tektonik
yapilarin bir arada bulundugu ve tektonik aktivitenin yogun olarak hissedildigi bir
alanda yer almaktadir. Bu bolge genel itibariyle Avrasya, Arabistan ve Afrika
levhalarinin goéreceli hareketlerinin etkilerini yansitan bir konumda bulunur. Bu
levhalardan Afrika ve Arabistan levhalarimin Anadolu levhasini sikistirmasi
neticesinde bolgede birgok fay hatti gelisim gostermistir.

Inceleme alani, genel hatlariyla Dogu Anadolu Fayi, Olii Deniz Fayi ve
Helen-Kibris yay1 iginde yer almaktadir. Bu nedenle Antakya sehri onemli fay
hatlarina yakin bir konumda bulunmaktadir. Alani etkileyen ana fayi, bazi
aragtirmacilar Samandag’dan baslayip Tiirkoglu’na kadar devam eden Karasu fay1
(Giilen vd., 1987; Korkmaz, 2006), baz1 arastirmacilarda Helen-Kibris yaymin bu
sehre kadar uzantis1 olan Kibris-Antakya Transform (KAT) Fay: (Over vd., 2001;
Over vd., 2004a; Over vd., 2004b; Over vd., 2004c) olarak tanimlamislardir.
Bunun yaninda alanda irili ufakli daha bir¢ok fay hatt1 da mevcuttur.

Karisik bir jeoloji ve tektonik yapiya sahip olan Antakya sehrinin icinde
bulundugu graben alani, Kretase ve Eosen sonu faylanmalar ile ¢okmiis ve bu
¢okme yavas bir bicimde devam etmistir. Coken alan1 6nce Miosen, daha sonra
Pliosen denizi istila etmistir (Oztemir vd., 2000). Plio-Kuaterner’den giiniimiize ise
etkin gerilme rejimi, dogrultu atimdan agilma rejimine dogru bir gelisim siireci
gostermistir (Over vd., 2001).

4. 2. Jeomorfolojik Ozellikler

Antakya sehri, jeomorfolojik anlamda Amanos daglari horstu ile Habibineccar
Dag1 ve Kuseyr Platosu (Alagdz, 1944; Korkmaz ve Faki, 2009) horstlari
arasindaki Karasu grabeninde yer alir (Sekil 3).

AMANOS DAGLARI
NW (HORST) SE

ISKENDERUN  jskenderun
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KORF GRABENI

Sekil 3. Antakya sehrinin jeomorfolojik konumu

Graben jeomorfolojisinde gelisim gostermis bir konumda bulunan sehir,
jeomorfolojik acidan ¢esitlilik gosterir. Antakya ve yakin gevresindeki ana
jeomorfolojik birimleri dag, plato ve ova meydana getirir. Sehir alan1 ise daha ¢cok
sekiler, yamac¢ dokiintiileri ve birikinti yelpazeleri lizerinde gelisim gostermistir
(Sekil 4).

Inceleme alanindaki en &nemli daglik kiitle hi¢ siiphesiz sehrin dogusunda
bulunan ve asimim diizliigii seklinde gelismis olan Habibineccar Dagidir. Sehre
dogru olan yoniinden faylarla sinirlandirilmig ve ani bir yiikselti farkina neden olan
bu dagin en yiiksek yeri Habibineccar tepedir (509 m).
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Sekil 4. Antakya ve yakin ¢evresinin jeomorfoloji haritasi
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olan sahada yayilis gosterirler (Sekil 4).
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Ust Pliyosen’e ait asmmm/dolgu yiizeyleri (DIII) ise iki basamak olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Asi nehrinin dogusunda Habibineccar dagma dogru olan
alanda bu ylizeyler 300-500 m’ler arasinda goriilmektedir (Sekil 4). Asi nehrinin
batisinda ise bu yiizeylerin yiikseltisi 130 m’ye kadar iner. Sehrin ¢evresinde en
genis alana sahip olan yiizeylerdir (Ates vd., 2004; Sekil 4). Siddetli faylanmaya
maruz kalmislardir. Bu nedenle Kuvaterner c¢okelleri ile aralarinda belirgin bir
yamag¢ zonu gelismistir. Bu ylizeylerin gen¢ morfolojisi, formasyonlarm igsel
yapist ve etkin tektonik olaylarla ilgili olarak, yamaglarda fay diklikleri, heyelanlar
ve kaya diismeleri sik¢a goriilmektedir (Ates vd., 2004).

Bir diger ana jeomorfolojik birimi de ova alan1 meydana getirmektedir. Asi
nehri ve kollarinin meydana getirdigi aliivyal vadi tabanlari ile sehrin Amik
ovasina dogru acilan kuzey yoOniindeki aliivyal dolgular bu tiirden gelisim
gostermis jeomorfolojik birimlerdir.

Sehir alanmin iizerinde gelisim gosterdigi en dnemli yersekillerinden birisi
seki sistemleridir. Asi nehrinin olusturdugu tektonik kdkenli ve birikim eseri olan
bu seki sistemleri (Ates vd., 2004) 4 asamali olarak ve akarsu vadisinden ¢evreye
dogru yaslar1 artacak sekilde siralanmislardir (Sekil 4). Sehrin bulundugu alanda
S1, S2 ve S3 sekileri bulunur. Bunlardan S1 110-140 m, S2 82 m, S3 60 m
yiikseltide bulunmaktadir. Bunun yaninda sehrin giineyinde 35—40 m’ler de S4 seki
sistemi yer almaktadir.

Yamag dokiintiileri ve birikinti yelpazeleri de sehir alam1 ve c¢evresinde
goriilen diger elemanter jeomorfolojik birimlerdendir (Sekil 4). Yamag dokiintiileri,
Ozellikle Habibineccar Daginin eteklerinde ve Odabasi’nin kuzeyinde goriiliir.
Birikinti yelpazeleri ise, daglik ve platoluk alanlardan kaynagini alan akarsularin
ova tabanina ulastig1 alanlarda goriilmektedir (Sekil 4).

Antakya sehrinin jeomorfolojik agidan graben alaninda ve ova tabaninda yer
almasi, sehrin Habibineccar daginin yamagclarina dogru olan kisminda egim
degerlerinin yiiksek oldugu alanda kurulup gelismesi de jeomorfolojik risk
faktorlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

4. 3. Antakya Sehrini Etkileyen Dogal Risk Faktorleri

Jeomorfolojik agidan uygun alana kurulmayan sehirlerin biiyiik boliimii dogal
risklerle kars1 karsiyadir (Tonbul ve Sunkar, 2008). Antakya sehri de jeomorfolojik
Ozelliklerden kaynaklanan taskin ve kiitle hareketleri, zemin 0&zelliklerinden
kaynaklanan deprem riski altindadir (Sekil 5).

4. 3. 1. Taskinlar

Antakya sehri, Karasu grabenine yerlesmis ve Asi Nehrinin her iki tarafinda
yayilmig bir durumdadir. Sehrin akarsuya ve kollarina gore olan bu konumu, tarihte
sik sik sel ve tagkin olaylarmin goriilmesini de beraberinde getirmistir. Y1l i¢inde
akarsu akimimnin arttig1 ve saganak yagislarin olustugu donemlerde alanda sel ve
tagkin olaylar1 goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Asi Nehrinin Ortalama Akimi Ve Ortalama Yagis Arasindaki Iligki

Yilhk
Aylar 1 | 2 3 4afsle |78 [9o]w0fn ]| "
Orzm‘rﬁ‘)gls 1862 | 162 | 144.4 | 99.8| 95 | 14.4 | 13 | 2.7 |34.3[81.7]|115.1]|166.3|1114.9
Or(tﬁl‘;ls‘)‘m 36.8 |46.5| 777 [ 128 | 175 | 165 [ 118 ] 67.0 |30.7|8.94] 6.75 | 19.7 | 73.7

Kaynak: DSI, 2007




Ozellikle Antakya sehrinin icinden gegen Asi Nehri sehir alanina girmeden
once Amik Ovasinda Afrin ve Karasu ¢aylari gibi 6nemli akarsularla birlesir. Daha
sonra sehir alani smirlari iginde de Altingay ve Hangay1 derelerini biinyesine katar.
Yagis miktarinin fazla oldugu dénemlerde Asi Nehri ve bu séz konusu kollar1 sel
ve tagkin tiirlinden hidrografik afetlere sebep olmaktadir (Sekil 5).

Ozellikle Asi Nehri ve Altingay deresi Antakya sehri icin bu anlamda
belirleyici 6ncelige sahiptir. Bu nedenle Asi Nehri’nin her iki yakasinda 100 metre
ve Altingay Deresi’nde ise 36 metre igerisinde iskan amagli kullanimlara yer
verilmemesi gerektigi belirtilmistir. Fakat giiniimiizde bu duruma pek dikkat
edilmedigi ve yapilasmanin yogun bir sekilde her gegen giin daha da arttig1 tespit
edilmistir (Anonim, 1983; 2003; Unliier, 2007).

Antakya kurulusundan bu giine kadar gegirdigi tarih siireci igerisinde,
depremden sonra en fazla sel ve taskinlardan etkilenmistir (Kaya ve Kiyili, 2009).
Giliniimiize yakin donemde kayitlara gecen ilk taskin, 1956 yilinda meydana
gelmistir. Daha sonra ise bolgede Mart 1969, Nisan 1975, Subat 1976, Mart ve
Nisan 1980, Subat ve Mart 1985 ve Mayis 1998 tarihlerinde énemli can ve mal
kaybina neden olan tagkinlar yasanmistir (Hatay Valiligi, 2001; Caliskan, 2002).

Son olarak 08—09 Mayis 2001 ve 19-20 Aralik 2009 tarihlerinde ¢ok biiyiik
tagkin olaylar1 meydana gelmistir. Bu tarihlerde bolgede etkin olan saganak
yagislar sonucunda, sehrin Asi nehrinin bati yakasinda kalan kesimlerinde bazi

konutlar, yollar ve kopriilerde gesitli tirden hasarlar meydana gelmistir (Web 4,
2009; Web 5, 2009; Ozsahin ve Degerliyurt, 2010).

4. 3. 2. Kiitle Hareketleri

Antakya sehrini etkileyen kiitle hareketlerini; heyelanlar ve kaya diismeleri
olmak iizere iki grupta inceleyebiliriz. Sehir alaninda kiitle hareketleri en fazla
Habibineccar Daginin graben tabanina dogru olan yamaclarinda o6zellikle de
Miyosen ve Kretase’ye ait birimlerin bulundugu alanlarda yaygin olarak
goriilmektedir (Sekil 5). Inceleme alaninda 6zellikle heyelanlar daha ¢ok kumtast,
kiltasi, marn ardalanmali formasyonlarin olusturdugu kirintililar ve karbonatlarin
bulundugu alanlarda ve bu formasyonlarin diger formasyonlarla dokanaklarinin
yakininda gézlenmektedir (Ates vd., 2004; Sekil 8).

Zemin Ozelliklerinin yaninda yerel tektonik 6zellikler ve depremsellikte kiitle
hareketlerinin olusumunda etkili olmaktadir (Korkmaz, 2006). Kent tarihi boyunca
meydana gelen birgok deprem sonucunda c¢esitli boyut ve tiirde kiitle hareketleri
yasanmistir (Ates vd., 2004).

Yine sehrin Habibineccar Dagima dogru olan ydniinde artan egim degerleri de
kiitle hareketlerinin olusumunda etkilidir. Ozellikle bolgede yogun saganak
yagiglarin  yasandigi donemlerde bu tiirden hareketlerin etkisi acikca
hissedilmektedir. Ornegin, 08-09 Mayis 2001 yilinda meydana gelen yogun
saganak yagislar akarsularda tagkina neden olurken, sehrin Habibineccar Dagina
dogru olan dag mabhallelerinin bazilarinda kiitle hareketi tiirlinde olaylarin
olugsmasini da beraberinde getirmistir (Hatay Valiligi, 2001; Caligkan, 2002).

Habibineccar Daginin {lizerinde bulunan tag ocaklari da 6zellikle kaya diigsmesi
tiirlinden hareketleri tetiklemektedir. Bu isletmelerde malzeme saglamak igin
kullanilan patlayicilarin neden oldugu sarsintilar ve yogun malzeme alimindan
kaynaklanan yamag durayliliginin bozulmasi gibi olaylarda, sehir alanim etkileyen
kiitle hareketlerinin olusumuna neden olmaktadir.

Nitekim 2007 yilinda Habibineccar Dagindaki tas ocagi isletmelerinin
etkisiyle yasanan kaya diismesi, St. Pierre Kilisesi’nin bulundugu alanda can
kaybina yol agmis ve tarihi agidan ¢ok 6nemli olan bu kilisenin bir siire ziyarete
kapanmasina neden olmustur. Ayrica magara kilisesi olan bu yapinin duvarlarinda
catlaklarin olusumuna da yol agmistir (Web 1, 2009; Web 2, 2009; Web 3, 2009).
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4. 3. 3. Depremler

Antakya, tarih boyunca gesitli yillarda meydana gelen biiyiikk depremlerin
yasandig1 ve bu 6zelliginden dolay1 da “Batak (Batik) Sehir” olarak isimlendirilen
(Togan, 1982; Kaya ve Kiyili, 2009) bir sehirdir. Tektonik agidan Olii Deniz Fayn,
Karasu Fay1 ve Kibris-Antakya Fayi’nin karsilastigi noktada kurulmus ve gelisim
gostermistir. Bu nedenle sehir 1. derecede deprem bolgesinde bulunmaktadir.
Tarihsel donemde sehri etkileyen depremlerin Olii Deniz Fay1’nin Gharb ve Karasu
segmentlerinde yogunlastigi goriillmektedir. Bu fay hatlarina bagli olarak, bu bolge
tarihinde 6nemli depremler yasanmis (Tablo 2) ve bu depremler neticesinde 6nemli
can ve mal kayiplari ortaya ¢ikmistir (Korkmaz, 2006).

Aletsel donemde de Antakya ve cevresinde Ms<4 yiizlerce deprem
yasanmistir. Bu donemde meydana gelen depremlerin biiyilikliigli ile bolgedeki
aktif faylar arasinda ¢cok uyumlu bir paralellik bulunmaktadir (Korkmaz, 2006).
Aletsel donemde olusan depremler igerisinde en ¢ok dikkati ¢ekeni, 22 Ocak 1997
tarihindeki (M=5,5) depremdir. Karasu fay’inin giineyinde gerceklesen bu deprem,
herhangi bir yiizey kirig1 olusturmamasina ragmen, aliivyal zeminlerde onemli
Olciide zarara neden olmustur (Baylilke ve Demirtas, 1997; Korkmaz, 2006).

Antakya sehrinde, deprem etkisinin jeomorfolojik risk agisindan en belirgin
etkisi zeminin litolojik dzelliklerine bagl olarak degismektedir. Ozellikle sehirsel
alanin ¢ok biiyiik bir kism1 Kuvaterner’e ait ova ve vadi tabanlar ile seki sistemleri
iizerinde yer almaktadir (Sekil 2-4). Yapilan c¢alismalarda (Korkmaz, 2006)
Kuvaterner’e ait bu birimler en zayif ve zayif zeminler olarak gdsterilmektedir
(Sekil 5). Bu nedenle olasi bir deprem aninda bu tiir zeminlerde zemin
stvilagsmasina bagl olarak oturma, ¢okme, yikilma ve heyelanlar gerceklesecektir.

Tablo 2. Antakya ve Cevresinde Etkili Olan Tarihsel Doneme
(M.O. 2100-M.S. 1900) ait depremler (Siddeti >8)

Tarih Enlem (N) | Boylam (E) Etki Alam Siddeti
M.O. 148 36° 25" 36° 10" Antakya VIII
M.O. 69 36°25' 36° 10' Antakya IX
M.0. 37 36°25' 36° 10' Antakya VIII
37 36°24' 36° 10' Antakya VIII
110 36° 25 36° 10’ Antakya, Samandag Vil
13.12.115 36° 25 36° 10' Antakya ve ¢evresi IX
220 36°25' 36° 10' Antakya VIII
245 36°25' 36° 10' Antakya X
272 36°25' 36° 10' Antakya VIII
334 36° 25 36° 10’ Antakya, Beyrut, Magosa 1X
341 36° 25" 36° 10" Antakya VIII
396 36°25' 36° 10' Antakya VIII
14.09.458 36°25' 36° 10' Antakya, Kuzey Suriye IX
10.09.506 36°25' 36° 10' Antakya, Samandag IX
2.05.518 36° 88' 36° 60' Antakya VIII
29.05.526 36° 25" 36° 10" Antakya, Samandag IX
29.11.529 36°25' 36° 10' Antakya ve ydresi IX
561 37°20' 35°90' Anazarba, Antakya VIII
30.09.587 36°25' 36° 10' Antakya IX
08.04.859 36° 25' 36° 10' Antakya, Lazkiye, Sam, Hama IX
867 36° 25" 36° 10" Antakya IX
1053 36°25' 36° 10' Antakya VIII
1072 36°25' 36° 10' Antakya VIII
1109 36°25' 36° 10' Antakya VIII
?.09.1190 36° 25" 36° 10" Antakya ve genis yoresi VIII
13.08.1822 36° 40' 36° 10' Antakya, Iskenderun, Kilis, Halep, Lazkiye X
02.04.1872 36° 25' 36° 10 Antakya, Samandag IX

Kaynak: Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, 2005; Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii, 2005; Ozmen, 1999; Korkmaz, 2006.




Ornegin, M.S. 115’te yasanan depremde Asi Nehrinin yataginda degisimlerin
oldugu (Cuinet, 1891), 458 depreminde Asi Nehri iizerinde bulunan adadaki
(bugilinkli Haraparas1 mahallesi) yerlesmelerin biiylik zarar goérdiigii ve deprem
sonrasinda Asi Nehrinin aday1r olusturan giliney kolunun kurudugu, 1822
depreminde Asi Nehrinin yatak degistirerek bugiinkii yatagina yerlestigi ve ayni
depremde Amik ovasinda sularin figkirdig: (sivilagma olay1), 1872 depreminde ise
graben tabanindaki yerlesmelerin, yamaclardaki yerlesmelere gore daha fazla zarar
gordiigli belirtilmektedir (Korkmaz, 2006). Bu durum zayif zeminlerde deprem
etkisinin nasil ve ne derecede etkili oldugunu agik¢a gostermektedir.

Sehir alan1 ve yakin ¢evresinde az saglam ve orta derecede saglam zeminlerde
yer almaktadir (Sekil 5). Daha ¢ok Pliyosen asinim/dolgu yiizeylerinin meydana
getirdigi bu tiir zeminler, olas1 bir depremde en zayif ve zayif zeminlere gore
deprem etkisinin daha az hissedilmesini saglayacaktir (Korkmaz, 2006).

Sehrin gevresinde yer alan ve daha gok Ust Miyosen asmim yiizeylerinin
meydana getirdigi en dayanikli zemin grubu da saglam zeminlerdir. Kretase’ye ait
neritik kiregtasi ve tektonik peridotitden meydana gelen bu zeminler, Habibineccar
Dagi’nin dogu ve gilineydogusunda sinirlt bir alanda goriiliir (Sekil 5). Olast bir
depremin siddeti, diger zeminlere goére en az bu zeminlerde hissedilecektir
(Korkmaz, 2006).
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L E a2 Jeomorfolojik Kaynakh
1 Tepeler Problemler Zemin Ozellikleri
‘ Akarsular
Heyel i
| Memeter eyelan - En zayif zeminler
L [® | vertesmeler Kaya diismesi ] zayif zeminler
m ¥ | St Pieme Kilisesi .ﬁj Sivilasma I:l Orta derecede saglam zeminler
< Tag Ocaklari Taskin alani [ Az saglam zeminler
o — norman Fay m Sel riski tagiyan alanlar - Saglam zeminler
El fuhternel Fay
Sekil 5. Antakya sehrinin dogal risk haritas1
5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sorularina geri donersek; Karasu grabeninde yer alan
Antakya sehri, jeomorfolojik olarak Asi nehrinin dogusunda Habibineccar daginin
yamacinda kurulmus ve daha sonra aviivyal vadi tabanlar1 ve ovalik alan ile Asi
nehrinin yapmis oldugu ¢esitli yiikseklikteki seki seviyeleri lizerine dogru geligim
gostermistir. Bu nedenle sehirsel alan jeomorfolojik acidan ve zemin
Ozelliklerinden kaynaklanan tehtidler altindadir. Bu tehtidler taskin, kiitle



hareketleri ve depremdir. Bu giine kadar bu problemler igin hicbir 6nlem
almmamigtir. Sadece bu dogal riskler yasandiginda hasar tespit raporlari
diizenlenmis ve yapilamasi gerekenler vurgulanmistir. Bunun disinda hi¢bir kayda
deger bir sey yapilmamistir. Biitiin bu problemlerin 6nlenmesi i¢in;

e Ik olarak acil uyari sisteminin gelistirilmesi,
o Alt yap1 eksikliklerinin giderilmesi,

o Schirsel planlama ve gelisimin jeomorfolojik agidan uygun alanlara dogru
yapilmasi,

o Schirsel alandaki dere yataklarinin 1slah edilmesi,

e Sechirsel alam etkileyen dogal risk faktorleri ve etkileri hakkinda daha
detayli caligmalarin yapilmast,

e Sehrin afet yonetim planinin ve afet bilgi sisteminin hazirlanmasi,

e Sechirsel alandaki riskli bolgelerdeki yapilasmanin durdurulmasi ve daha
uygun yerlere taginmasi,

e Yerlesime yeni agilacak alanlarda zemin 6zelliklerin detayli ¢aligmalarla
ortaya konulmasi gerekmektedir.

KAYNAKCA
Alagdz, C. (1944). Cografya goziiyle Hatay. Ankara Universitesi. DTCF. Dergisi,
2(2).
Anonim. (1983). Yurt ansiklopedisi (Cilt: 61, Sayfa: 55), Istanbul: Anadolu
Yayincilik.

Anonim. (2003). Tarim ve koy isleri bakanligi kayitlar:. Antakya.

Ates, §., Keger, M., Osmangelebioglu, R. ve Kahraman, S. (2004). Antakya
(Hatay) 1l Merkezi ve Cevresinin Yerbilim Verileri. Ankara: MTA. Enst.
Jeoloji Etiitleri Dairesi Derleme Raporu No: 10717.

Aureli, A. (2002). What’s ahead in UNESCO’s international hydrological
programme (IHP VI 2002-2007). Hydrogeology Journal, 10: 349-350.

Baymndirlik ve Iskdn Bakanligi, Afet isleri Genel Miidiirliigii. (2005). Deprem
Verileri. Ankara.

Bayiilke, N. ve Demirtag, R. (1997). 22 Ocak 1997 Antakya depremi raporu.
Bayindirlik ve Iskdn Bakanhgi Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara:
Deprem Arastirma Dairesi Bagkanlig1 Yayinlart.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii. (2005).
Deprem verileri, Istanbul.

Chengtai, D. (1999). Urban geomorphology. China: Southwest China Normal
University Press.

Chilton, J. (ed.). (1999). Groundwater in the urban environment: problems.
Process and Management, A. A. Balkema.

Cuinet. (1891). La Turquie d’Asie, Paris.

Custodio, E. (1997). Groundwater quantity and quality changes related to land and
water management around urban areas: Blessings and misfortunes. In
Chilton et al. (eds.) Proceedings of the 27th IAH Congress on
Groundwater in the urban environment: Problems, processes and
management. Balkema, Rotterdam.

BAU
SBED
13 (23)

13

Balikesir
Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii
Dergisi

Cilt 13 Say1 23
Haziran 2010
ss.1-16



Antalya’da
Hatay

Yer Se¢imin

14

Ciirebal, I., Efe, R., Soykan, A. ve Sénmez, S. (2008). Balikesir kent merkezi
yerlesim alani ile jeomorfolojik birimler arasindaki iliskinin CBS ve UA
yontemleriyle belirlenmesi. Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu Bildiriler
Kitap¢igr (20-23 Ekim 2008), Canakkale.

Caligkan, V. (2002). Amik Ovasi’'nin beseri ve iktisadi cografyasi. Yaynlanmamis
doktora tezi, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Cavus, C. Z. (2007). Canakkale’de kentsel gelisimin uzaktan algilama ve gps
Olctimleri ile izlenmesi. I. U. Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii
Cografya Dergisi, 15,44-58.

DSI. (2007). Asi Nehri akim verileri. Ankara: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii.

Ekinci, D. (2004). Giiliic ¢ayr  havzasimin  uygulamali  jeomorfolojisi.
Yaymlanmamis doktora tezi, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiist.

Erginal, A. E. ve Erginal, G. (2003). Canakkale sehrinde yer segiminin
jeomorfolojik acgidan degerlendirilmesi. Dogu Cografya Dergisi, 9, 94—
116.

Erol, O. (1979). Tiirkiye’de neojen ve kuvaterner aginim donemleri ve bu
donemlerin aginim ylizeyleri ile yasit (korelan) tortullara gore belirlenmesi.
Jeomorfoloji Dergisi, 8, 1-40.

Foster, S. (1996). Groundwater quality concerns in rapidly-developing cities. In:
J.H. Guswa (ed.), Hydrology and hydrogeology of urban and urbanizing
areas, American Institute of Hydrology, St. Paul.

Foster, S., Morris, B., Lawrance, A. ve Chilton, J. (1999). Groundwater impacts
and issues in developing cities: an introductory review. In Chilton, J. (eds.)
Proceedings of the 27th IAH Congress on Groundwater in the urban
environment: Selected cities profiles, Balkema, Rotterdam.

Giilen, L., Barka, A. A. ve Toksdz, M. N. (1987). Kitalarin ¢arpigsmast ve ilgili
kompleks deformasyon: Maras ii¢lii eklemi ve ¢evre yapilari, Hacettepe
Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Yerbilimleri
Dergisi, 14, 319-336.

Hatay Valiligi. (2001). Hatay ilinde 8-9 mayis 2001 tarihinde meydana gelen
tagkin zararlarin1 degerlendirme raporu, Antakya.

Kasapoglu, E. (1978). Cevre sorunlar1 ve yerbilimleri. Yeryuvar: ve Insan, 7-8.

Kaya, S. ve Kiyili, R. (2009). Antakya’da ortagag’da meydana gelen dogal afet ve
salgin hastaliklara bir bakis. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 6 (12), 403—419.

Keles, R. (1985-1986). Kent ve bolge planlamasinda jeomorfoloji. Jeomorfoloji
Dergisi, 14.

Korkmaz, H. (2006). Antakya’da zemin O6zellikleri ve deprem etkisi arasindaki
iliski. 4.U. TCAUM Cografi Bilimler Dergisi, 4 (2), 47—-65.

Korkmaz, H. ve Faki, G. (2009). Kuseyr Platosu’nun iklim 6zellikleri. Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 6 (12), 324-351.

Kurter, A. (1985). Uygulamali jeomorfoloji. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Ders
Notlari, i. U. Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii: Istanbul.

Lerner, D. N. (1997). Too much or too little: recharge in urban areas. In Chilton et
al. (eds.) Proceedings of the 27th IAH Congress on Groundwater in the

urban environment: Problems, processes and management, Balkema,
Rotterdam.



Morris, B. L., Lawrance, A. R. ve Foster, S. D. (1997). Sustainable groundwater
management for fast-growing cities: mission achievable or mission
impossible? In Chilton, J. et al. (eds.) Proceedings of the 27th IAH
Congress on Groundwater in the urban environment: Problems, processes
and management, Balkema, Rotterdam.

MTA. (2002). Hatay ili jeoloji haritasi. Ankara: MTA Genel Miidiirliigii.

Over, S., Kavak, K. S., Belliers, O. ve Ozden, S. (2004a). Is the Amik Basin (SE
Turkey) a triple-junction area? Analyses of SPOT XS imagery and
seismicity. INT. J. REMOTE SENSING, 25 (00), 1-17.

Over, S., Ozden, S. ve Unliigeng, U. C. (2001). Hatay bolgesinde etkin gerilme BAU

durumlari. Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma SBED

Merkezi Biilteni, Yerbilimleri, 23, 1-14. 13 (23)
Over, S., Ozden, S. ve Unliigeng, U. C. (2004b). Late Cenozoic stress distribution

along the Misis Range in the Anatolian, Arabian, and African plate 15

intersection  region, SE  Turkey. Tectonics, 23, TC3008,
doi:10.1029/2002TC001455.

Over, S., Ozden, S., Unliigeng, U. C. ve Yilmaz, H. (2004c), A synthesis: Late
Cenozoic stress field distribution at northeastern corner of the Eastern
Mediterranean, SE Turkey. Geodynamics, C. R. Geoscience, 336, 93—103.

Ozmen, B. (1999). Tiirkiye ve gevresinin tarihsel deprem katalogunun bolgesel
diizenlenmesi, Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirligi,
Deprem Arastirma Dairesi, Deprem Arastirma Biilteni, 82, 5-83.

Ozsahin, E. ve Degerliyurt, M. (2010). Antakya-Serinyol (Hatay) Giizergahindaki
Alt Gegit Projesinin Uygulamali Jeomorfolojik A¢idan Degerlendirilmesi.
L Ulusal Karayollar: ve Trafik Giivenligi Sempozyumu (6—8 Mayis 2010),
Ankara.

Oztemir, F., Necioglu, A. ve Bagci, G. (2000). Antakya ve c¢evresinin
depremselligi ve odak mekanizmasi ¢ozlimleri. tmmob jeofizik
miihendisleri odasi. Jeofizik, 14 (1-2), 87-102.

Selguk, H. (1985). Kizildag-Keldag-Hatay dolayinin jeolojisi ve jeodinamik evrimi.
Ankara: MTA. Enst., Jeoloji Etiitleri Dairesi Derleme Raporu No: 7787.

Togan, A. Z. V. (1982). Oguz Destant, Resideddin Oguznamesi, terciime ve tahlili.
Istanbul: Enderun Kitabevi.

Tonbul, S. ve Sunkar, M. (2008). Batman sehrinde yer se¢iminin jeomorfolojik
ozellikler ve dogal risk acisindan degerlendirilmesi. Ulusal Jeomorfoloji
Sempozyumu Bildiriler Kitap¢igi (20-23 Ekim 2008), Canakkale.

Turoglu, H. (1993). Miihendislik jeomorfolojisinin tanitilmasi ve metodolojisi.
Tiirk Cografya Dergisi, 28, 345-349.

Turoglu, H. (1996-1997). Miihendislik jeomorfolojisi. Marmara Cografya Dergisi,
1, 257-266.

Unliier, E. (2007). Antakya kenti 6rneginde tarihi ve mimari dokuya uygun kentsel
peyzaj tasarimi gelistirme iizerine bir arastirma. Yayimnlanmamis yiiksek
lisans tezi. Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

St. Pierre (Aziz Petrus) Kilisesi ve cevresindeki yiuam ile ilgili kamuoyuna Balikesir
duyuru.(n.d.). Son Erisim Tarihi 14.12.2009, http://www.mku.edu.tr/ Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii
menudetay.php?no=23 Dergisi

Pierre (Aziz Petrus) Kilisesi ve c¢evresindeki yikim ile ilgili kamuoyuna g’al;]ri 53)(’)’1203
duyuru.(n.d.). Son Erisim Tarthi 14.12.20009, http://WWWw. g 1-16

onuncukoygazetesi.net/haber/haberdetay.asp?ID=655.



Antalya’da
Hatay

Yer Se¢imin

16

MKU Rektorii: "Tas ocaklart turizmi baltaliyor”.(n.d.). Son Erisim Tarihi
14.12.2009, www kolayeval.com

Antakya  dayamisma  bekliyor.n.d.). Son  Erisim  Tarihi  14.12.2009,
http://site.mynet.com/harbiyegnrefetbele/haluk/id6.htm

Hatay daki sel  felaketi.(n.d.). Son Erisim Tarihi 14.12.2009,
http://www.ainfos.ca/01/may/ainfos00310.html

Yilmazer, I., Kaya, S. ve Duman, T. Y. (1996). Yeralt1 yapilar1 projelerinde
mithendislik jeolojisi ¢calismalari, 49. Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1996 Bildiri
Ozleri Kitabi, 17.

Emre OZSAHIN

Arastirmaci, 2003-2007 yillar1 arasinda Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Cografya Boliimiinde lisansmi; 2007-2009 yilinda Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Cografya Anabilim Dalinda yiiksek lisansii tamamlamustir. 2009 yilinda Istanbul Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim Dalinda baslamis oldugu doktora programina halen
devam etmektedir. 2008 yilindan itibaren Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Cografya Bolimiinde Uzman olarak gorev yapmaktadir. Arastirmacinin ilgi alanlart jeomorfoloji,
uygulamali jeomorfoloji, hidrografya, uygulamali hidrografya, uzaktan algilama, cografi bilgi
sistemleri, arazi kullanimi ve degisimi, cografya egitimi, dogal ¢evre ve insandir. Arastirmacinin
secilmis bazi calismalari: (1) "Iskenderun Akaglama Havzasinda (HATAY) Arazi Ortiisiiniin
Zamansal Degisimi”, Turkish Studies-International Periodical For the Languages, Literature and
History of Turkish or Turkic Volume 5/2, 2010; (2) “Komsu Akarsu Havzalarinin Morfometrik
Analizi: Sarikdy ve Kocakiran Dereleri Uzerine Temel Bir Calisma (Goénen Havzasi, Giiney
Marmara)”, Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 20, Say1: 1, Sayfa: 139-155, 2010; (3)
“Asi (Orontes) Nehri Deltasindaki (Hatay/Tiirkiye) Dogal Cevre Sorunlarina Cografi Bir Yaklagim”,
Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 7, Say1: 13, Sayfa: 445-475,
2010; (4) “Karikatiirlerle Cografya Ogretimi”, Marmara Cografya Dergisi, Say1: 20, Sayfa: 101-122,
2009; (5) “Kegi Dere (Génen Cayr’min Bir Kolu) Havzasimn Hidrografik Ozelliklerine Sayisal
Yaklagim”, Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 5, Say1: 10, Sayfa:
301-317, 2008.



