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0oz

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye 'nin de dahil oldugu G-20 iilke grubu igin karbondioksit salimimini finansal gelisme, turizm
ve yenilenebilir enerji tiiketimi gostergeleri ile agiklamaktir. Bu amagla ¢alismada G-20 iiyesi 19 iilkeye ait 1995-2017
déonemi yillik verileri kullamilarak bir panel veri analizi yapilmistir. Oncelikle degiskenlere ait uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskisi olup olmadig1 Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri ile sinanmis ve uzun dénemde degiskenler arasinda gii¢lii
esbiitiinlesme iligkisine rastlanmistir. Ardindan FMOLS ve DOLS yéntemleri ile yapilan uzun dénem katsayr tahmin
sonuglart ise toplam enerji tiiketiminin uzun dénemde karbondioksit emisyonunu artirdigini gosterirken, FMOLS test
sonuglart yenilenebilir enerji tiiketimi ve turizm gelirlerindeki artisin emisyon iizerinde azaltici bir etkiye sahip oldugunu
gostermigtir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar G-20 iilkelerinin iklim degisikligi ile miicadeledeki 6nemini bir kez daha
vurgularken, bu iilkelerde ¢evre-dostu politikalarin turizm baglaminda bir éncelik oldugunu gostermektedir. Ote yandan
her iki modelde de finansal gelismenin karbon emisyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna
varilmigtir.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to explain the carbon dioxide emissions by financial development, tourism and renewable energy
consumption for G-20 countries. For this purpose, a panel data analysis is performed by using annual data for nineteen
G-20 countries, data period from 1995 to 2017. First of all, the long run cointegration relationship between all variables
is tested with Pedroni and Kao cointegration tests and strong cointegration relationship between the variables is found
in the long run. Subsequently, long run coefficient estimation results with FMOLS and DOLS methods imply that total
energy consumption increased carbon dioxide emissions in the long run, while FMOLS test results indicate that the
increase in renewable energy consumption and tourism revenues have a decreasing effect on emissions. Therefore, the
results emphasize once again the importance of G-20 countries in the fight against climate change and imply that
environmentally friendly policies are also a priority in these countries. On the other hand, it is concluded that the
coefficient of financial development is statistically insignificant in both analysis results.
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GIRIS

Ulkelerin temel ve ortak amagclarindan biri iilke ekonomilerine biiyiik dl¢iide bir maliyete neden olan ve
kalici bir sorun olan ¢evresel bozulmalarin 6niine gegmektir. Zira giiniimiizde kiiresel 1sinma sorunu, ¢evresel
kalitenin, insan aktiviteleri ve oOzellikle havadaki karbondioksit (CO2) emisyonunun artisi neticesinde
azalmasinin bir sonucu olarak hem gelismis ve gelismekte olan hem de az gelismis iilkeler icin en ciddi
konulardan biridir. Cevresel bozulma ve ekonomi arasindaki iligski ise 1980’lerden itibaren tartisiimaya
baglanmistir (Alam ve Khan, 2016). Yapilan caligmalar yogun enerji kullanimi, ekonomik biiyiime ve
sanayilegsmenin cevresel tahribattaki katkisinin yadsinamayacak bir boyuta sahip oldugunu gostermistir
(Hossain, 2011).

Ekonomideki iiretim siireglerinin dnemli bir girdisinin enerji oldugu diisiiniildiiglinde, iklim degisikligi ile
miicadelede ve bu kapsamda siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimenin saglanabilmesinde yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelim etkili bir politika olarak kabul edilmektedir. Yenilenebilir enerjinin avantajlar1 olarak
geleneksel enerjiye kiyasla daha giivenilir, temiz ve tiikenmeyen bir kaynak olmasi sayilabilir. Bu avantajlar
yenilenebilir enerji kullaniminin yillik yaklasik yiizde 8 oraninda artmasinin bir nedenini olustururken, bu artis
ayn1 zamanda g¢evreye olan duyarliligin da artmaya basladiginin bir gostergesidir (Khan vd., 2019). Son
zamanlarda finansal gelisme, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi arasindaki iligki de literatiirde yogun bir tartigma
alan1 bulmustur. Yapilan bazi calismalarda finansal gelisme ve enerji tiiketiminin ¢evre kirliligine neden
oldugu yoniinde sonuglar elde edilmistir (Sadorsky, 2010; Zhang, 2011; Tang ve Tan, 2014). Bu iliski finansal
gelismenin kredi kisitlamalarini ortadan kaldirdigi ve ekonomik iiretimin genislemesine katkida bulundugu
icin daha fazla enerji tiiketimi ve daha yiiksek CO, emisyonu ile sonuglandigi goriisiine dayanmaktadir. Buna
gore kredi sistemindeki gelismeler genellikle hanehalkini otomobil gibi ¢evreye zarar veren {iriinlerin alinmasi
yoniinde tesvik ederken, firmalar1 {iretimlerini artirmak i¢in yogun enerji tiiketimi kullanmaya tesvik ederek
hava kalitesini bozucu bir etki ortaya ¢ikarmaktadir (Abbasi and Riaz, 2016). Bunun yani sira finansal
gelismenin ¢evresel kaliteyi artirarak CO; emisyonunun azalmasina katki sagladigi sonucuna ulagan galismalar
da vardir (Tamazian ve Rao, 2010; Jalil ve Feridun, 2011; Shahbaz vd., 2013). Bu goriigiin temelinde finansal
gelismenin enerji acisindan verimli teknolojilere yatirimi kolaylagtirarak kirliligin azaltilmasina katkida
bulunacag diisiincesi vardir. Bu ise finansal gelismenin yabanci dogrudan yatirimlar ve dolayisiyla AR-
GE’ye egilimin artmasini saglayarak ¢evre-dostu teknolojilerin tercih edilmesi araciligiyla ortaya ¢ikmaktadir
(Abbasi and Riaz, 2016). Ayrica Ozturk ve Acaravel (2013) tarafindan Tiirkiye igin yapilan bir calismada
finansal sektordeki gelismelerin kirlilik iizerinde herhangi bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
finansal gelisme ve ¢evresel bozulma iligkisi literatiirde tartigmali sonuglara sahip olan ve herhangi bir
mutabakatin saglanamadig1 bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelisen iklim degisikligi modellerine
kazandirilan bir baska boyut turizmin de yapilan ¢aligmalara dahil edilmesidir. Nitekim turizm faaliyetleri
ulasim, konaklama ve diger pek ¢ok faaliyete bagli olarak biiylik miktarda enerji tiiketimi igerir. Dolayisiyla
bu sektorde kullanilan enerji tiiriiniin yenilenebilir olup olmamasi ¢evresel bozulmalarda énemli bir role
sahiptir (Dogan ve Aslan, 2017).

Bu caligmanin amaci iklim degisikliginde onemli bir gosterge olarak kabul edilen karbondioksit
emisyonuna etkisi literatiirde yaygin bir sekilde tartisilan finansal gelisme, yenilenebilir ve toplam enerji
tiikketimi ve turizm faktorleri baglaminda iklim degisikligini G-20 tilkeleri i¢in analiz etmektir. Bu ¢alisma ile
literatiire saglanacak katki iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir yere sahip olan G-20 iilkelerinde hem
finansal gelisme hem de turizmin ilk defa bir arada ele alinacak olmasidir. Ote yandan ¢alismada kullanilan
yontemlerin koklii ve uzun vadeli dinamik iliskileri agiklamadaki giicli dikkate alindiginda yontemsel agidan
da bir katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu amaglar etrafinda ¢aligsma {i¢ boliimden olugsmaktadir. Birinci boliim
caligmada iizerinde durulan degiskenler arasindaki iliskiyi konu edinen uygulamali ¢alismalarin incelendigi
bir literatiir 6zetinden olusmaktadir. Ikinci béliimde ¢alismanin analiz kisminda kullanilan veri seti, esas alinan
temel model ve yontemlere iliskin test prosediirleri sunulmustur. Ugiincii boliimde ise uygulama sonucunda
elde edilen bulgular agiklanarak mevcut literatiir ile bir kargilagtirma yapilmistir. Son olarak sonug¢ boliimiinde
caligmadan ulasilan sonuglar nihai olarak belirtilere bir takim politika ¢ikarimlarinda bulunulmustur.

1. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde enerji, ¢evre ve ekonomik biiylime iligkisini arastiran ¢ok sayida calisma mevcut olmakla
beraber (bkz. Hossain, 2011; Shahbaz vd., 2014; Boliik ve Mert, 2015; Rafindadi, 2016), bu baslik altinda, ele
alman konuya iliskin literatiir arastirmasi finansal gelisme-gevre, yenilenebilir enerji tilketimi-¢evre ve turizm-
cevre iligkilerine odaklanan se¢ilmis giincel ¢aligsmalardan olusan ii¢ farkli grup halinde sunulmaktadir.

Sadorsky (2009) yenilenebilir enerji tiiketimi ve iklim degisikligi arasindaki iliskiyi G7 {ilkelerine ait 1980-
2005 donemi verilerini kullanarak ve FMOLS ve DOLS yo6ntemleri araciligiyla arastirmistir. Analiz sonuglari
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uzun donemde kisi basina reel GSYH ve kisi basina CO, emisyonundaki artiglarin kisi basina yenilenebilir
enerji tiiketiminin arkasindaki en biiyiik etkenler oldugunu gostermistir. Apergis vd. (2010) CO2 emisyonu,
niikleer enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi 19
gelismis ve gelismekte olan iilkenin 1984-2007 donemi verilerini kullanarak yaptiklar1 arastirmada karbon
emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin
oldugu sonucuna varmislardir. Ayni iliski Menyah ve Wolde-Rufael (2010) tarafindan ABD’ye ait 1960-2007
donemi verileri i¢in ele alinmistir. Sonuglar, yenilenebilir enerji tiiketiminden karbon emisyonuna dogru bir
nedensellik iliskisi olmadigin1 gostermistir. Bolikk ve Mert (2014) Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini
sinadiklar1 ¢calismada yenilenebilir enerji tiiketimini de modele dahil ederek, 16 AB iilkesinde yenilenebilir
enerji tiiketiminin karbon emisyonunu azalttig1 sonucunu elde etmislerdir. Jebli vd. (2016) 1980-2010 dénemi
Hindistan ve Giliney Afrika icin yaptiklart galismada yenilenebilir enerji kullanimindaki artisin karbon
salinimini azalttigini kanitlamislardir.

Literatiirdeki bir baska odak noktas1 turizm ile ¢evre arasindaki iliskiyi aragtiran sinirl sayida, ancak artan
bir éneme sahip olan ¢aligmalardan olusur. Tiwari vd. (2013) turizm, enerji tiiketimi ve iklim degisikligi
iligkisini 25 OECD iilkesi i¢in 1995’den 2005’e kadar olan zaman periyodunu temel alarak arastirmiglardir.
Panel VAR analiz yonteminin uygulandigi bu ¢alismadan elde edilen bulgular turizmin iklim degisikliginin
aciklanmasinda 6énemli bir degisken oldugunu gdstermistir. Paramati vd. (2016) gelismis ve gelismekte olan
iki iilke grubu icin s6z konusu iliskiyi ekonomik biiyiimeyi de modele dahil ederek ele almiglardir. Elde
ettikleri sonuglar Cevresel Kuznets Egrisi’ni destekleyici nitelikte olup, turizmin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisinin geligmis tilkelerde gelismekte olan iilkelerden daha hizli azaldigini ortaya koymustur. Ng,
vd. (2016) Malezya turizm endistrisinin CO; emisyonu iizerindeki etkisini aragtirarak konuya sektorel bir
bakis acis1 kazandirmistir. 1981-2011 déneminin ele alindig1 bu ¢alismadan elde edilen bulgular uzun dénemde
s0z konusu sektordeki elektrik/is1 iiretimi ve tagimacilik nedeniyle karbondioksit saliniminin arttigini
gostermistir. Sharif vd. (2017) Pakistan’a it 1972-2013 dénemi verileri turist varislari, karbondioksit emisyonu
ve biiylime arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢aligmada, turist varislarindan karbondioksit emisyonuna dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi tespit etmiglerdir. Dogan ve Aslan (2017) Avrupa Birligi iiyesi ve aday {ilkeler
icin CO emisyonu, reel GSYH, enerji tiikketimi ve turizm iligkisini 1995-2011 donemi verileri ile panel veri
FMOLS ve DOLS yontemlerini kullanarak test etmislerdir. Ulagtiklar1 sonuglar turizmin karbonsioksit
salinimimin bir kaynagi oldugunu gosterirken, Emirmahmutoglu-Kose panel Granger nedensellik testi ile
ulastiklar1 sonuglar turizmden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varligini ortaya
koymustur.

Iklim degisikligi sorununa finansal geligme faktériinii de gdz niine alarak yaklasan ¢alismalardan Sadorsky
(2010) 1999-2008 doneminde 58 iilkedeki finansal gelismenin enerji titketimi ve gelir lizerindeki marjinal
etkisini incelemistir. Ulasilan sonuglar finansal gelisme ile enerji tiiketiminin ve bdylece ¢evresel tahribatin
arttigir yoniindedir. Tamazian ve Rao (2010) finansal gelisme, kurumsal kalite ve ¢evresel kosullar1 birlikte
aldig1 calismada, 24 gecis ekonomisinin 1993-2004 dénemi i¢in bir GMM uygulamasi yapmislardir. Buna gore
kurumsal kalite saglanmadan gergeklesen finansal gelismenin ¢evreye zarar verdigi goriilmiistiir. Zhang (2011)
Cin i¢in yaptig1 esbiitiinlesme ve nedensellik analizler sonucunda Cin’in finansal sektdr gelismesindeki bir
artisin karbon emisyonunu artirdig1 sonucuna varmistir. Shahbaz vd. (2013) Cin’deki finansal gelisme ve ticari
acikligi modele dahil ederek enerji tiiketimi ve biiylime iligkisini aragtirmiglardir. 1971-2011 dénemi igin bir
ARDL uygulamasini igeren bu c¢alisma ile enerji tiiketimi, finansal sektdr gelisimi ve ticaretin ekonomik
biiyiimeyi olumlu yénde etkiledigi tespit edilmistir. Oztiirk ve Acaravei (2013) Tiirkiye nin 1960-2007 dénemi
verileri ile ARDL sinir testi uygulamasi yaparak, finansal gelismenin uzun dénemde karbon emisyonu {izerinde
herhangi bir etkisi olmadigi sonucuna ulasmislardir. Al-Mulali vd. (2015) 23 Avrupa iilkesi igin yenilenebilir
enerji tiketimi, GSYH, finansal gelisme, sehirlesme ve CO; arasindaki iligkileri VECM ve FMOLS
yontemlerini kullanarak arastirmiglardir. 1990-2013 donemini kapsayan bu c¢alismadan elde edilen bulgular
finansal gelismenin ¢evresel tahribati azalttigi yoniindedir. Bir bagka ¢alisma Shahzad vd. (2017) tarafindan
Pakistan i¢in 1971-2011 dénemini verileri ile ARDL simuir testi yaklasimindan faydalanilarak yapilmistir. Elde
edilen sonuglar artan ticaret ve finansal gelismenin COz emisyonunu artirdigini gostermistir. Khan, vd. (2017)
finansal gelisme, enerji tiiketimi, ticaret ve sera gazi emisyonu arasindaki iligkiyi yiiksek orta gelirli iilke i¢in
arastirmislar ve VECM, FMOLS ve GMM yontemlerinin kullanildigr bu ¢alisma ile finansal gelisme,
sehirlesme ve ticari agikligin sera gazi emisyonu iizerinde negatif bir etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.
Khan vd. (2019) yiiksek gelirli 34 iilke (Asya, Avrupa ve Amerika) i¢in 1995-2017 donemini kapsayan
calismasinda ayni iligskiyi aragtirmislardir. Elde edilen sonuglar sera gazi emisyonundaki bir azalisin finansal
gelismeyi artirdigr yoniindedir.
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2. VERI SETi, MODEL VE METODOLOJI
2.1. Model ve Veri Seti

Calismada finansal gelisme, turizm ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon salinimi {izerindeki etkisi G-
20 iiyesi iilkelere! ait 1995-2017 donemi yillik verileri kullamilarak test edilmistir. S6z konusu iliskiyi
incelemek iizere Khan vd. (2017; 2019) calismalar1 esas alinarak olusturulan temel panel veri modeli su
sekildedir:

log_co2; = a+B,log_fd;; + B,log_eu; + B,log_reu; + Bulog_tra; +
Bslog _tour, + py 1)
Tim degiskenler modele logaritmik olarak dahil edilmis olup, ilgili degiskenlere ait tanimlar ve veri

kaynaklarina Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullamlan Degiskenler (1995-2017)

Degisken Tanim Kaynak
Karbondioksit emisyonu (log_co2) Kisi basina WDI
Ozel sektdre saglanan krediler (log_fd) GSYH igindeki pay1 (%) WDI
Enerji kullanimi (log_eu) Kisi bagina WDI
Yenilenebilir enerji tiiketimi (log_reu) Toplam enerji tiiketimi i¢indeki pay1 (%) WDI
Ticaret (log_tra) GSYH igindeki pay1 (%) WDI
Uluslararasi turizm getirisi (log_tour) Toplam ihracat igindeki pay1 (%) WDI

2.2. Metodoloji

Bu baslik altinda sirasiyla ¢aligmada kullanilan panel birim kok testi, panel esbiitiinlesme testleri ve uzun
donem katsay1 tahmin ydntemlerine iliskin test prosediirlerine yer verilmistir. Oncelikle ¢alismada serilerin
duragan olup olmadigi Levin vd. (2002) tarafindan onerilen Levin-Lin-Chu (LLC) panel birim kok testi ile
sinanmistir. S6z konusu teste iligkin temel formiil su sekildedir:

Ayie = Bi + 6Vit—1 + Xk=1Pk AVit—k + Oic + 9 + wy¢ 2

burada A birinci fark operatériinii, z gecikme uzunlugunu, f birime 6zgii sabit etkileri ve 9 birime 6zgli zaman
etkilerini gostermektedir. LLC birim kok testinde & katsayisinin tiim birimler i¢in homojen oldugu
varsayilmistir.

Duraganlik sinamasinin ardindan degiskenler arasindaki uzun doénemli dinamik iliskilerin varligini
belirlemek i¢in Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Pedroni (1999, 2004) tarafindan
Onerilen Pedroni panel esbiitiinlesme testine iliskin temel esitlik su sekildedir:

Yie =0+ @it + X0_1 Bui» Xnit + €i 3)

burada o;, @; ve n sirastyla birime 6zgii sabit, deterministik trend bileseni ve tahminci sayisini ifade eder. Bu
test dort grup igi istatistik ve ili¢ gruplararasi istatistik sonuglarini icerir. Pedroni egbiitiinlesme analizinin
ardindan, sonuglarin giivenirligini saglamlastirmak adina Kao (1999) tarafindan onerilen esbiitiinlesme analizi
uygulanmstir.

Degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisin tespit edilmesi sonucunda uzun dénem katsay1
tahmin asamasina gegilmistir. Bunun i¢in Pedroni (2000) ve Mark ve Sul (2003) tarafindan onerilen Fully
Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) yontemi ve Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) yontemleri
benimsenmistir. S6z konusu tahminciler, esbiitiinlesik degiskenler arasindaki iligskiyi analiz etmek igin I(1)
siirecini takip eder. Analizde FMOLS ve DOLS tahmincileri i¢in asagidaki denklem g6z Oniinde
bulundurulmaktadir:

1 Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Fransa, Almanya, Hindistan, Endonezya, Italya, Japonya, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Giiney
Afrika, Kore, Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik.
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Py
Yie = 0; + 8t + X' Bip, DXig—p + 0y (4)

Genel olarak, DOLS tahmin sonuglarinin FMOLS sonuglarindan daha giivenilir oldugu kabul edilmekle
birlikte bu konuda bir mutabakat olmamasi, ¢alismada her iki tahminci sonuglarina yer vererek aralarinda bir
karsilastirma yapilmasinin nedenini olusturmaktadir.

3. ANALIiZ BULGULARI

Bu kisimda ilk olarak analizde kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Degiskenlere Ait Tammlayic: Istatistikler

log_co2 log_eu log_fd log_reu log_tour log_tra

Ortalama -0.034732 -0.153680 0.020393 -0.037284 -0.001262 0.004850
Orta Deger 0.000000 0.002049 0.006542 0.000000 -0.000775 0.005808
Maksimum 0.142727 0.055257 2.049374 2.223550 0.538326 0.281189
Minimum -1.288711 -3.882601 -2.094844 -1.641379 -0.320810 -0.184159
Std. Sapma 0.187497 0.724312 0.213730 0.260372 0.066432 0.040197
Carpiklik -4.956123 -4.414046 3.912349 -2.030554 1.031029 0.551901
Basikhik 27.44115 20.65087 77.98310 31.48490 16.47807 11.99480
Jarque-Bera 12115.43 6783.589 98990.96 14418.94 3237.942 1430.340
Olasihik 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Goz. Sayisi 418 418 418 418 418 418

Tablo 3’te serilere ait duraganlik sinamasi sonuglaria yer verilmistir. Tablo 3 incelendiginde sabitli ve
trendli modelde tiim serilerin birinci farkta duragan olduklar1 anlagilmaktadir. Bunun yani sira sabitli modelde
log fd ve log tra degiskenleri diizeyde duraganken, sabitsiz ve trendsiz modelde log fd disindaki tiim
degiskenlerin diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. Levin-Lin-Chu Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitsiz ve Trendsiz
Degisken Istatistik Olasiik Istatistik Olasiik Istatistik Olasiik
log_co2 7.748 1.000 6.708 1.000 -4.289 0.000"
log_eu 16.804 1.000 9.288 1.000 -4.149 0.000"
log_fd -4.822 0.000" 0.340 0.633 4.428 1.000
log_reu 9.709 1.000 16.550 1.000 -4.729 0.000"
log_tour -3.086 0.001 -0.049 0.480 -2.959 0.001"
log_tra -3.595 0.000" -0.589 0.277 3.388 0.999
dlog_co2 -14.138 0.000 -11.203 0.000" -15.611 0.000"
dlog_eu -13.882 0.000" -11.292 0.000" -14.529 0.000"
dlog_fd -12.812 0.000" -8.491 0.000" -13.642 0.000"
dlog_reu -12.319 0.000" -11.166 0.000" -15.157 0.000"
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dlog_tour -14.990 0.000" -9.254 0.000" -17.979 0.000"

-11.910 0.000" -10.551 0.000" -18.080 0.000"

dlog_tra

* %] istatistiksel anlamlihik diizeyini ifade eder.

Birim kdk sinamasinin ardindan uzun dénemde esbiitiinlesme iliskisini tespit etmek i¢in uygulanan Pedroni
ve Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir. Sonuglar incelendiginde her iki test de
uzun donemde giiglii esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu sdylenebilir. Bu durumda aralarinda egbiitiinlesme
iligkisi olan degiskenlerin birbirlerin etki derecesi ve yoniinii belirlemek igin katsayr tahmin asamasina
gecilmektedir.

Tablo 4. Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Istatistik Olasihk Istatistik Olasilik

Panel v-Statistic -5.080236 1.0000 -5.067693 1.0000
Panel rho-Statistic -0.288997 0.3863 0.199789 0.5792
Panel PP-Statistic -7.304514 0.0000" -6.879317 0.0000"
Panel ADF-Statistic -7.025939 0.0000" -7.013225 0.0000"
Group rho-Statistic 1.908981 0.9719

Group PP-Statistic -7.144925 0.0000"

Group ADF-Statistic -7.064902 0.0000"

Kao Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

ADF 6.828505 0.0000"

* %1 istatistiksel anlamhlik diizeyini ifade eder.

FMOLS ve DOLS tahmincileri ile elde edilen uzun dénem katsay1 tahmin sonuglar1 agsagida Tablo 5’te
sunulmustur. Tablo 5 incelendiginde DOLS test sonuglart uzun dénemde toplam enerji tiiketiminin karbon
salinimin1 artirdig ifade ederken, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin kirlilik {izerinde anlaml bir etkisi
olmadigimi gostermistir. Buna gore uzun donemde kisi basina toplam enerji tiiketiminde ortaya ¢ikan bir
birimlik artis karbondioksit emisyonunu yiizde 0.89 civarinda artirmaktadir. FMOLS test sonuglar1 da toplam
enerji tiiketimi agisindan pozitif yonlii bir iligkiyi yansitmakla beraber karbon emisyonunda ytizde 0.12°lik bir
artis1 yansitmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve turizmden saglanan gelirlerdeki artigin karbon salinimini
azaltic1 etkisi yine FMOLS test sonuglari ile ortaya konmustur. Son olarak toplam ticaretin GSYH iginde
payina iliskinin katsayinin da finansal gelisme degiskeni ile benzer sekilde pozitif olmakla beraber istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu gozlenmektedir.

Tablo 5. Uzun Déonem Katsayr Tahmin Sonuclari (Bagimh Degisken=log_c02)

FMOLS DOLS
Degisken Katsay1 t-istatistigi(olasilik) Katsay1 t-istatistigi(olasihik)
log_eu 0.123213 11.24289(0.000)" 0.893758 2.816730(0.006)"
log_fd 0.001709 0.052028(0.958) 0.019397 1.038488(0.303)
log_reu -0.139048 -4.560172(0.000)" -0.159404 -1.160007(0.251)
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log_tour -0.375342 -3.336908(0.000)" -0.027293 -0.401138(0.690)

log_tra 0.261294 1.439888(0.150) -0.022758 -0.140787(0.888)

* %] istatistiksel anlamlihik diizeyini ifade eder.

SONUC

Bu ¢alismada uzun doénemde finansal gelisme, uluslararasi turizm gelirleri, yenilenebilir enerji tiikketimi,
toplam enerji tiiketimi ve ticaretin karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisi G-20 iilkeleri i¢in arastirilmigtir.
Ulasilan temel sonug yenilenebilir enerji tiikketiminin ve turizmdeki gelismenin karbon emisyonunu azaltici,
toplam enerji tiiketiminin ise artiric1 bir etkisi oldugu seklindedir. Ote yandan finansal gelismenin kirlilik
iizerinde uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna varilmustir.

Turizm katsayisina iligkin elde edilen sonu¢ uzun dénemde dis turizmden saglanan gelirlerin s6z konusu
iilkelerde verimli alanlarda kullanilarak, ¢evre dostu politikalara katki sagladigini ve boylece iklim degisikligi
ile miicadele 6nemli bir role sahip oldugunu ifade etmektedir. Turizm degiskenine iliskin elde edilen bu sonug
mevcut literatiirdeki Tiwari vd. (2013), Paramati vd. (2016), Ng vd. (2016) ve Dogan ve Aslan (2017)
calismalart ile ters diismektedir. Bu durumda G-20 {ilkelerinde 1995-2017 doneminde turizmde gevre
kirliligine neden olan faktorlerin etkisini tersine ¢eviren politikalarin hayata gecirildigi ve basarili oldugu
sOylenebilir. Yenilenebilir enerji titkketiminin kirliligi azaltici etkisi Apergis vd. (2010), Boliikk ve Mert (2014)
ve Jebli vd. (2016)’min ulastigi sonuglar ile uyumludur. Ulasilan bir diger sonug finansal gelisme degiskenine
ait katsayin pozitif olmakla beraber istatistiksel olarak anlamsiz oldugu seklindedir. Bu sonug¢ Oztiirk ve
Acaravci (2013) tarafindan Tirkiye icin yapilan ¢alismanin sonuglari ile benzerlik tagimaktadir.

Ulasilan sonuglar G-20 iilkelerinde turizm konusunda bir ¢evresel duyarliligi yansitmaktadir. Yine bu
iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimine yonelimin uzun vadede iklim degisikligi ile miicadele 6nemli bir
politika araci olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Zira toplam enerji tilketiminin ¢evreye olan zararl etkisi ancak
yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmakla miimkiindiir. Ote yandan her ne kadar finansal gelismenin
istatistiksel olarak anlamli bir kirlilik etkisi olmadigi gozlense de katsayilarin pozitif olmasi finansal
gelismenin elektrik enerjisi kullanimini artirmasi gibi nedenlerle bu tilkelerde ¢evresel bir bozulmaya neden
olabilecegi yoniindeki teorik yorumlar1 desteklemektedir.

Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Yil: 2020 Cilt: 23 Sayi:2



Mehmet ALTUNTAS, Buket ALTINGZ 420

KAYNAKCA

Abbasi, F. ve Riaz, K. (2016). CO2 emissions and financial development in an emerging economy: An augmented VAR
approach. Energy Policy, 90, 102-114.

Al-Mulali, U., Ozturk, I. ve Lean, H. H. (2015). “The influence of economic growth, urbanization, trade opennes, financial
development, and renewable energy on pollution in Europe”. Natural Hazards, 79(1), 621-644.

Apergis, N. vd. (2010). On the causal dynamics between emissions, nuclear energy, renewable energy, and economic
growth, Ecological Economics, 69, 2255-2260.

Azam, M., ve Khan, A. Q. (2016). “Testing the environmental Kuznets curve hypothesis: A conparative empirical study
for low, lower middle, upper middle and high income countries”. Renew. Sust. Energ. Rev., 63, 556-567.

Ben Jebli, M. vd. (2016). Testing environmental Kuznets curve hypothesis: The role of renewable and non-renewable
energy consumption and trade in OECD countries, Ecological Indicators, 60, 824-831.

Boliikk, G. and Mert, M. (2014). “Fossils & renewable energy consumption, GHGs (greenhouse gases) and economic
growth: Evidence from a panel of EU (European Union) countries”. Energy, 74, 439-446.

Boliik, G. ve Mert, M. (2015). “The renewable energy, growth and environmental Kuznets curve in Turkey: An ARDL
approach”. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 52, 587-595.

Dogan, E. ve Aslan, A. (2017). Exploring the relationship among CO2 emissions, real GDP, energy consumption and
tourism in the EU and candidate countries: Evidence from panel models robust to heterogeneity and cross-sectional
dependence, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 77, 239-245.

Hossain, M. S. (2011). “Panel estimation for CO2 emissions, energy consumption, economic growth, trade openness and
urbanization of newly industrialized countries”. Energy Policy, 39, 6991-6999.

Jalil, A. ve Feridun, M. (2011). “The impact of growth, energy and financial development on the environment in China:
A cointegration analysis”. Energy Economics, 33, 284-291.

Kao, C. (1999). Supirious regression and residual-based tests for cointegration in panel data, Journal of Econometrics,
90, 1-44.

Khan, M. T. I, Yaseen, M. R. ve Ali, Q. (2017). “Dynamic relationship between financial development, energy
consumption, trade and greenhouse gas: Comparison of upper middle income countries from Asia, Europe, Africa,
and America”. J. Clean. Prod. 161, 567-580.

Khan, M. T. I, Yaseen, M. R. ve Ali, Q. (2019). “Nexus between financial development, tourism, renewable energy, and
greenhouse gas emission in high-income countries: A continent-wise analysis”. Energy Economics, 83, 293-310.

Levin, A. vd. (2002). Unit root tests in panel data: Asymtotic and finite-sample properties, Journal of Econometrics, 108,
1-24.

Mark, N. ve Sul, D. (2003). Cointegration vector estimation by panel DOLS and long-run money demand, Oxf. Bull.
Econ. Stat., 65, 655-680.

Menyah, K. ve Wolde-Rufuel, Y. (2010). CO2 emissions, nuclear energy, renewable energy and economic growth in the
US, Energy Policy, 38, 2911-2915.

Ng, T. H., Lye, C. T. ve Lim, Y. S. (2016). “A decomposition analysis of CO2 emissions: Evidence from Malaysia’s
tourism industry”. Internatiinal Journal of Sustainable Developmenr&World Ecology, 23(3), 266-277.

Oztiirk, 1. ve Acaravel, A. (2013). “The long-run and causal analysis of energy, growth, openness and financial
development on carbon emissions in Turkey”. Energy Economics, 36, 262-267.

Paramati, S. R., Alami S. ve Chen, C. F. (2016). “The effects of tourism on economic growth and CO2 emissions: A
comparison between developed and developing economies”. Journal of Tourism Research, 56(6), 712-724.
Pedroni, P. (1999). Critical values for cointegration tests in heterogeneous panels with multiple regressors, Oxf. Bull.

Econ. Stat., 61, 653-670.

Pedroni, P. (2000). “Fully-modified OLS for heterogeneous cointegrated panels”. Department of Economics Working
Papers 2000-03, Department of Economics, Williams College.

Pedroni, P. (2004). Panel cointegration: Asymptotic and finite sample properties of pooled time series tests with an
application to the PPP hypothesis, Econometric Theory, 20 (3), 597-625.

Rafindadi, A. A. (2016). “Revisiting the concept of environmental Kuznets curve in period of energy disaster and
deteriorating income: Empirical evidence from Japan”. Energy Policy, 94, 274-284.

Sadorsky, P. (2009). Renewable energy, CO2 emissions and oil prices in the G7 countries, Energy Economics, 31, 456-
462.

Sadorsky, P. (2010). “The impact of financial development and energy consumption in Central and Eastern European
frontier economies”. Energy Policy, 39, 999-1006.

Shahbaz, M. vd. (2014). “Environmental Kuznets curve in an open economy: A bounds testing and causality analysis for
Tunisia”. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 34, 325-336.

Shahbaz, M., Khan, S. ve Tahir, M. I. (2013). “The dynamic links between energy consumption, economic growth,
financial development and trade in China: Fresh evidence from multivariate framework analysis”. Energy
Economics, 40, 8-21.

Shahzad, S.J. H., Kumar, R. R., Zakaria, M., ve Hurr, M. (2017). “Carbon emission, energy consumption, trade openness
and financial development in Pakistan: A revisit”. Ren. Sust. Energ. Rev., 70, 185-192.

Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Yil: 2020 Cilt: 23 Sayi:2


https://ideas.repec.org/s/wil/wileco.html
https://ideas.repec.org/s/wil/wileco.html

421 G-20 Ulkelerinde Finansal Gelisme, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Turizm ve Iklim Degisikligi Tligkisi

Sharif, A., Afshan, S. ve Nisha, N. (2017). “Impact o tourism on CO2 emission: Evidence from Pakistan”. Asia Pacific
Journal of Tourism Research, 22(4), 408-421.

Tamazian, A. ve Rao, B. B. (2010). “Do economic, financial and institutional developments matter for environmental
degradation? Evidence from transitional economies”. Energy Economics, 32(1), 137-145.

Thang, C. F. ve Tan, B. W. (2014). “The linkages among energy consumption, economic growth, relative price, foreign
direct investment and financial development in Malaysia”. Quality & Quantity, 48, 781-797.

Tiwari, A. K. vd. (2013). Tourism, energy consumption and climate change in OECD countries, International Journal of
Energy Economics and Palicy, 3 (3), 247-261.

Zhang, Y. J. (2011). “The impact of financial development on carbon emissions: A empirical analysis in China”. Energy
Policy, 39(4), 2197-2203.

Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Yil: 2020 Cilt: 23 Sayi:2



