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Çağımızda hayat standardının yükselmekte olduğu ülkelerde 
hayvansal protein tüketiminin de buna paralel olarak artması prob
lemi, uluslan et, süt ve yumurta gibi ha~ansal gıda maddeleri üre
timinin artinlmasına zorlamaktadır. Günümüzde ekonomik görüş

lere uygun bir hayvancılığın ancak dengeli bir besleme ile yapıla
bileceğine inanılmaktadır. Bir çok ülkelerde yeter miktarda kuvvetli 
yem bulunmadığından, protein miktarı düşük olan kaba ve sulu 
yemlerle yüksek verimli hayvanların protein ihtiyacı yeter derecede 
karşılanamamaktadır. Protein eksikliği, amacı yüksek verim olan 
modern hayvancılığın gelişmesini geniş ölçüde önleyebilir .Bu prob
lem bir kısım ülkelerde çeşitli yollardan çözülmüştür. Kimi kuzey 
batı Avrupa ülkeleri baklagiller ziraatını genişleterek, rasyonlara 
baklagiller ve kısmen de balık unu katmak suretiyle hayvanıann 
protein ihtiyacını karşılamaya çalışmaktadırlar. Amerika Birleşik 

Devletlerinde ise proteince zengiri çeşitli küspeler, yonca unu, et ve 
balık endüstrisi kalıntıları gibi yem kaynaklarından faydalanılmak· 
tadır. 

Protein bakımından dengeli bir rasyon hazırlamak için, yüksek 
protein kı;ıpsayan çeşitli bitkisel yemierin üretiminin artınlması, 

balık, et, süt ve yağ endüstrisi kalıntılarının ilavesi ve benzeri ted
birler yanında üre gibi protein niteliğinde bulunmayan nitrojenli 
maddelerden faydalanma imkanla rı üzerinde de önemle durulmak
tadır. 

Ürenin yem olarak kullanılmasında gelişmeler 

Bitkiler basit şekilde bulunan nitrojen ve karbondioksitten pro
tein sentezierne gücüne sahip bulunduklan halde hayvanlar kendi 
vücut proteinlerini yalnız yemierin yapısında bulunan proteinlerden 
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GG:ıt~ ~: :cyeLıilirlei'. Bu duruma göre hayvanlar protein niteliğinde bu
lunmayan nitrojen kaynaklarından protein sentezi için faydalana
mazlar {2,8) . Ancak geçen yüzyilıiı sonlarına doğru, nitrojen biH1n
çosu yardımıyle bir çok araştırıcılar, ruminantların ön midelerinde 
sembiyotik olarak yaşıyan mikroorganizmaların da ( = Rumen m)k
roflorası) tıpkı bitkiler ·gibi basit nitrojenli bileşiklerden yüksek bi
yolojik değerli bakteri proteinlerini sentezlediklerini açıklamışlar

dır (2,3) . Rumende protein özelliğinde bulunmayan nitrojenli bil e
şiiderden yüksek biyolojik değerli bakteri proteinlerinin sentezlerı
r:: csi ~'e bu bakterilerin yine yüksek değ·erli protein olarak barsak
lar·da si ndlri~mc3i ı·uminantlann beslenmesi bakım.md2.n çok önemli 
biyolojik bir olaydır. Bu durum, ruminantların protein ihtiyaçlan
mn bir kısmının protein nitdiğ'inde bulunmayan nitrojen ~c:;,ynak

!arından sağlanabileceğini göstermektedir ( 4) . 

Bu konuda yapılan çeşitli araştırmalar bilimsel ye ekonoınilc 

görüşleri, rasyonda bulunan bir kısım protein yerine, senteti1~: ola
rak elde edilebilen ve protein özelliği taşımayan türlü nitrojenli mad
deier.in kullanılması üzerine çevirmiştir. 

Üre ve diğer nitrojen kaynaldan 

Son yıllar içinde yapılan çeşitli denemelerde üreden başka bir 
çok küçük moleküllü nitrojen bileşikleri de nitrojen kaynağ1 obrah 
kullanılmıştır (3,8). Erim'iş halde amonyak sindirim organları mu
kozasını uyarmak suretiyle rumen florası üzerinde yılncı bir etki 
yapmakta ve kana kanşarak toksik etki göstermektedir. Amonyum
karbonat, amonyumsulfat, ve amonyumfosfat gibi amonyum tuzla
rıyla yapılan bir çok denemlerden elverişli sonuçlar alınmıştır. Bititi 
protein metabolizmasının son ürünü bulunan asparajin, uygun bir 
nitrojen kaynağı olmasına rağmen şimdilik sentetik şekilde elde edi
lemediğinden pratik bir değ·er taşımamaktadır. Amonyum tnzlarıyla 
yapılan denemelere göre : 

Amonyumsulfat 
Amonyumsuksinat 
Amonyumasetat 
Asetamid 

o/o 82,8 
o/o 85,6 
o/o 58,8 
o/o 63,2 

Üre ve diğ·erleri % 46,0 
oranında bakteri proteinine çevrilebilmektedirler (3). 

Buna karşılık nitrit, nitrat, hidrozin ve hidroksilamin gibi mad
delerden nitrojen kaynağı olarak hayvanların faydalarramadığı gö" 
rülmüştür. 
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Yemlerle hayvanıara verilen üre normal şartlarda. emilir ve bir 
değişikliğe uğramadan idrarla tekrar dışarı atılır. Ruminantlarda ise 
üre, rumen bakterileri tarafından sentezlenen ureaz yardımıyla kar
bondioksid ve amonyağa kadar yıkılır ( 4:,6). 

1 'H OH O= C <~'ı. .. ~ _u_r.ea_~ -- - - --> O C< f- NH 
NH~ + H oO . = NHz - " 

Üre Carbamin asid 

OH 
O= C <NH:: ---

Rumen bakterileri üre nitrojeninden proteini, iki basaınakta 

sentezlerler. Birinci basamak ürenin hidrolizi, ikinci ise açığa çıkan 
amonyağ·ın amino asidiere sentezlenmesidir. Ureaz çok spesifik bir 
ferment olup bir molekülü 460.000 molekül üreyi yıkma gücünde
dir (9). Bu bakımdan yıkılına okadar hızlı olur ki çok zaman rumen
de üreyi belirtmek mümkün olamaz ( 4). Öteyandan rumen mikro
forasının amonyaktan protein sentezierne gücünün, üreyi parçalama 
kaabiliyetinden çok düşük olduğu çeşitli çalışmalarla aydınlatılmış
tır (8). Ürenin yıkılması sonunda açığa çıkan amonyağın 
kantitatif olarak işlenmesi hayvanın yaşına, ürenin yedirilme 
~ekline, yemierne şartlarına, hayvanın üreye alışkanlık derecesine 
ve daha biı· çok f aktörlere bağlı olarak önemli farklar göstermekte
dir. Örneğin, üç aylığa kadar olan buzağılarda mikroflora henüz iyi 
gelişeınediği için bu hayvanlar üreden yeter derecede yararlanamaz
lar. 

Erişkin bir sığırın rumen mikroflorası bir saat içinde 40 - 80 g 
üreyi hidrolizleyerek 18,4 - 36,8 g nitrojeni amonyak şeklinde açığa 
çıkarır. Burada bulunan tüm nitrojen protein sentezinde kullanıla
bilse bir saatta 112,5 - 225,0 g bakteri proteininin sentezleurnesi ge
rekir. Oysa ki bir sığırın rumen florası saatte ancak 18-20 g ba..l{
teri proteini sentezierne gücüne sahiptir. Başka bir deyimle rumen
de bir saat içinde ancak 6,5 g üre protein şeklinde değerlendirilebil
mektedir (1,8) . 

Urenıhı t oksik etkisi 

Hayvanıara bir defada, bakterilerin vücut proteini olarak fay
dalanabildiklerinden daha yüksek miktarda üre verilirse, protein 
şeklinde işlenemeyen amonyak rumen florasında yıkıcı bir etki ya
par, kana karışır ve zehirleurnelere sebep olur (8). Ürenin anzimatik 
hidrolizi esnasında bir ara ürün olarak şekillenen amonyumkarba-
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minat ile yapılan araştırmalar, ürenin toksik etkisinin bu maddeden 
ileri geldiği kanaatini vermiştir (6) · Ruminantlarda görillen üre ze
hirlenmesi bir amonyak zehirlenınesi şeklinde deyimlenebilir. Emi
len amonyağın organizmadaki etkisi çoğunlukla sinir sistemi ve ale
ciğerler üzerinde görülmektedir (9). 

Yem olarale üre dozunun belirtilmesi 

Ürenin yem özellikleri araştınlırken hayvanlar arasında bir çok 
zehirleome olayları meydana gelmiştir. Bu bakımdan ürenin yem 
olarak kullanılmasında dozunun iyi tesbit edilerek pratiğe uygulan
ması gerekir. Yapılan araştırmalara göre (5) hayvanıara yem olarak 
verilen üre miktarı, rasyonun kuru maddesinin o/o 1 ini ya da prote
inli karma yemin o/o 3 ünü geçmemelidir. Yine araştırmalara göre 
(7) sığıı·Iara 1 kg. canlı ağırlık için 0,24 güre karma yem ile birlik
te verildiğinde zararlı bir etki görülmemektedir. Gerek canlı ağırlık 
gerekse yernin yüzdesi üzerinden yapılan hesaplar bir sığıra günde 
ortalama olarak 100- 150 g ürenin verilebileceğini göstermiştir (1) . 
Esasen erişkin bir sığırın rumen florası ancak bu miktar üreyi bak
teri proteini biçiminde değerlendirme kapasitesine sahiptir (1,8). 

Pm.tik sığır beslemede ürenin kullanılması 

Protein kaynağı olarak ürenin hayvan beslemede kullanılması 

II. Dünya savaşından sonra Amerika'da pratik alana uygulanabil
miştir, Rasyonlara belli miktarlarda üre katılmak suretiyle özellikle 
inek beslemede yüksek protein kapsayan kuvvetli yemierin tasa.rrufu 
sağlanmıştır. İçerisinde üre bulunan rasyonlada yapılan denemeler
de gerek normal gelişmede ve gerekse süt veriminde herhangi bir ge
rileme görülmemiştir. Bu ülkede 1955 yılında hayvan yemi olarale 
kullanılan 70.000 ton üre bugün iki misline çıkanlmış bulunmakta
dır. Aynı yıllar içinde Rusya'da da her sene 60.000 ton ürenin hay
\ 'an yer::.i o!aral: sarfedildiği bildiı-ilmiştir (10). 

Rasyonların kapsadığı kolay eriyebilen karbonhidrat ve protein 
ıniktan, kükürt ve öteki iz elementlerin durumu, ürenin veriliş şekli 
ve miktarı gibi çeşitli faktörler bu maddenin değerlendirilmesini ge
niı=ı ölçüde etldlerler. 

Genel olarak bu hayvanıara üre yedirilmesinde dikkat edilmesi 
gereken noktalar şu şekilde özetlenebilir : 

1. Üreyle beslemede rasyonlarm büyük bir kısmının nişasto. 

özellikle mısır nişastası ve melas gibi maddelerden teşkil edilmesi 
genel bir kural olarak kabul edilebilir (1,8) · Karbonhidratlar pro-
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tein sentezi için gereldi enerjiyi sağladıkları gibi nitrojensiz karbon 
iskeletini de vermiş olurlar. 

2. Üreyle birlikte r:ısyonlara yüksek miktarda protein katıl
ması hem · ekonomik hem de fizyolojik yönlerden elverişli değildir. 

Rasyondaki yüksek protein organizmayı fazla çalışmaya zorlamak
t a ve bu suretle üreden raydalanma imkanı azalmaktadır. Üreli ras
yonlarda proteinin miktarı belirli sınırların üzerine çıkarılmamalıdır 
(1,8). 

. 3. Kükürtlü amino asidlerin üreden sentezlenebilmesi için ras
yonlara kükürt bileşiklerinin katılması uygun görülmektedir. iZ ele
mentlerden kobalt, vitamin B., nin yapısında yer alması bakımından 
özel bir değere sahiptir. Çünki vitamin B, üreden proteb sentez
lenınesinde etkilidir (8). Bunlardan başka üreli rasyonlarda yeter 
miktarda karotinlere de yer verilmelidir. 

4. Ruminantlarm üre nitrojeninden yeteri kadar faydalana
bilmeleri ürenin yedirilme şekli ile yakından ilgilidir. Rumende hız~ 
la parçalanan üreden teşekkül ·eden amonyağın bakteri proteinine 
çevdiebilmesi için ürenin rasyonlarda küçük porsiyonlar halinde 
bulunması gerekir. 

5. Ürenin suda erimiş olarak ya da sıvı yemler içinde yediril
mesi zararlı etkilere sebep olduğundan katı rasyonlara karıştırıla
rak verilmelidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta katı rasyon 
içinde ürenin homojen olarak dağılmasıdır. !ri parçalar halinde nı
mene giren üreden şekillenen Yüksek miktardaki amonyak toksik bir 
etki yapabilir. 

6. Rumen florasının üre gibi nitrojenli maddelere uyabilme 
kaabiliyeti oldukça yüksektir. Ancak normal rasyonlardan üreli ms
yonlara yavaş yavaş geçerek bu uyumu sağlamak gerekir (10). 

ZUSAMrnUENFASSUNG 

Die im Pansen siedelten Mikroorganizmen haben die Faehig
ke.lten aus den Amidstoffen der Rationen ihre eigene Körperproteine 
aufzubauen. Diese Eigenschaft der Rumenmikroflora gibt der 
Wiederkaeuer die Möglichkeit die organisehen und auch morga
nisehen N-haltige Verbindunge:n bei den Ehveissstoffwechselvor
gaengen zu verwerten. 

In der neueren Zeit haben die Versuche gezeigt, dass der 
synthetisch hergestellte Harnstoff in bestimmter Menge in der 
Füttenıng der Wlederkaeuer erfolgreich angewandt wird. 

Nur ist es drtbei zu beachten, dass man der teaglich gefüttcrtc 
Harnstoff die himireisende Menge nicht überschreiten darf. 
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