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Cagimizda hayat standardmm yiikselmekte oldugu iilkelerde
hayvansal protein tiiketiminin de buna paralel olarak artmasi prob-
lemi, uluslan et, siit ve yumurta gibi hayvansal gida maddeleri iire-
timinin artirlmasmma zorlamaktadir. Giiniimiizde ekonomik goriis-
lere uygun bir hayvancihigmn ancak dengeli bir besleme ile yapila-
bilecegine inanilmaktadir. Bir ¢ok iilkelerde yeter miktarda kuvvetli
yem bulunmadigindan, protein miktar:1 diisiik olan kaba ve sulu
yemlerle yiiksek verimli hayvanlarm protein ihtiyaci yeter derecede
karsilanamamaktadir. Protein eksikligi, amaci yiiksek verim olan
modern hayvanciligin gelismesini genig olciide onleyebilir .Bu prob-
lem bir kisim iilkelerde gegitli yollardan c¢oziilmiistiir. Kimi kuzey
bat1 Avrupa iilkeleri baklagiller ziraatim genigleterek, rasyonlara
baklagiller ve kismen de balik unu katmak suretiyle hayvanlarin
protein ihtiyacini karsilamaya c¢alismaktadirlar. Amerika Birlesik
Devletlerinde ise proteince zengin gesitli kiispeler, yonca unu, et ve
balik endiistrisi kalintilar1 gibi yem kaynaklarimmdan faydalanilmak-
tadir.

Protein bakimmdan dengeli bir rasyon hazirlamak icin, yiksek
protein kapsayan cesitli bitkisel yemlerin iiretiminin artirlmas:,
balik, et, siit ve yag endiistrisi kalintilarinin ildvesi ve benzeri ted-
birler yanmnda iire gibi protein niteliginde bulunmayan nitrojenli
maddelerden faydalanma imkéanlar iizerinde de Snemle durulmak-
tadir.

Urenin yem olarak kullamlimasmmda gelismeler

Bitkiler basit gekilde bulunan nitrojen ve karbondioksitten pro-
tein sentezleme giiciine sahip bulunduklar: halde hayvanlar kendi
viicut proteinlerini yalniz yemlerin yapisinda bulunan proteinlerden

(*) A. U. Veteriner Fakiiltesi, Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme Kiir-
siisit asistan.
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sentesleyebilirler. Bu duruma gore hayvanlar protein niteliginde bu-
lanmayan nitrojen kaynaklarindan protein sentezi icin faydalana-
mazlar (2,8). Ancak gegen yiizyilin sonlarina dogru, nitrojen bilan-
cosu yardimiyle bir ¢cok aragtiricilar, ruminantlarin 6n midelerinde
sembiyotik olarak yasiyan mikroorganizmalarin da (= Rumen mik-
roflorasi) tipk: bitkiler gibi basit nitrojenli bilegiklerden yiiksek bi-
yolojik degerli bakteri proteinlerini sentezlediklerini aciklamiglar-
dir (2,3). Rumende protein Ozelliginde bulunmayan nitrojenii hile-
siklerden yiiksek biyolojik degerli bakteri proteinlerinin sentezlen-
mesi ve bu bakterilerin yine yiiksek degerli protein olarak barsak-
larde gindirihmesi ruminantlarin besienmesi bakimindan gok Onemli
biyolojik bir olaydir. Bu durum, ruminantlarm protein ihtiyaclar:-
nin bhir kisminmm protein niteliginde bulunmayan nitrojen kuynak-
larindan saglanabilecegini gostermektedir (4).

Bu konuda yapilan gesitli aragtirmalar bilimsel ve ekonomik
gorigleri, rasyonda bulunan bir kisim protein yerine, sentetik ola-
rak elde edilebilen ve protein 6zelligi tasimayan tiirlii nitrojenli mad-
delerin kullanilmasi iizerine cevirmistir.

Ure ve diger nitrojen kaynalklar

Son yillar icinde yapilan cegitli denemelerde iireden baska bir
¢ok kiigiik molekiillii nitrojen bilegikleri de nitrojen kaynag: olarak
kullamlmigtir (3,8). Erimis halde amonyak sindirim organlar mu-
kozasm1 uyarmak suretiyle rumen floras: iizerinde yikic: bir etki
yvapmakta ve kana karigarak toksik etki gdstermektedir. Amonyum-
karbonat, amonyumsulfat, ve amonyumfosfat gibi amonyum tuzla-
niyla yapiian bir ¢ok denemlerden elverigli sonuclar alinmigtir. Bitki
protein metabolizmasmm son iiriinii bulunan asparajin, uygun bir
nitrojen kaynagi olmasma ragmen gimdilik sentetik gekilde elde edi-
lemediginden pratik bir deger tesimamaktadir. Amonyum tuzlariyla
vapilan denemelere gore :

Amonyumsulfat % 82,8
Amonyumsuksinat % 85,8
Amonyumasetat % 58,8
Asetamid % 63,2

Ure ve digevieri % 46,0
oranmnda bakteri proteinine gevrilebilmektedirler (3).
Buna kargihik nitrit, nitrat, hidrozin ve hidroksilamin gibi mad-
delerden nitrojen kaynag olarak hayvanlarin faydalanamadigh go-
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Yemlerle hayvanlara verilen iire normal gartlarda emilir ve bir
degisiklige ugramadan idrarla tekrar digar: atilir. Ruminantlarda ise
iire, rumen bakterileri tarafindan sentezlenen ureaz yardimiyla kar-
bondioksid ve amonyaga kadar yikilir (4,6).

NH. ureaz OH
Bl 0 N .
Ure Carbamin asid
0-€ <o ~_.co, + NH,

NH,

Rumen bakterileri iire nitrojeninden proteini, iki basamakta
sentezlerler. Birinci basamak iirenin hidrolizi, ikinci ise aciga cikan
amonyagin amino asidlere sentezlenmesidir. Ureaz ¢ok spesifik bir
ferment olup bir molekiilii 460.000 molekiil iireyi yikma giiciinde-
dir (9). Bu bakimdan yikilma okadar hizli olur ki cok zaman rumen-
de iireyi belirtmek miimkiin olamaz (4). Oteyandan rumen mikro-
forasmin amonyaktan protein sentezleme giiciiniin, iireyi parcalama
kaabiliyetinden cok diisiik oldugu cesitli calismalarla aydmlatilmig-
tir (8). Urenin yikilmasi sonunda ac¢iga cikan amonyagin
kantitatif olarak iglenmesi hayvanin yagma, {irenin yedirilme
gekline, yemleme sgartlarma, hayvanin iireye aligkanlik derecesine
ve daha bir cok faktdrlere bagh olarak Onemli farklar gostermekte-
dir. Ornegin, ii¢ ayhiga kadar olan buzagilarda mikroflora heniiz iyi
geligemedigi icin bu hayvanlar iireden yeter derecede yararlanamaz-
lar.

Erigkin bir sigirin rumen mikrofloras: bir saat icinde 40 - 80 g
ireyi hidrolizleyerek 18,4 - 36,8 g nitrojeni amonyak geklinde aciga
c¢ikarir. Burada bulunan tiim nitrojen protein sentezinde kullamla-
bilse bir saatta 112,5 - 225,0 g bakteri proteininin sentezlenmesi ge-
rekir. Oysa ki bir sigirin rumen florasi saatte ancak 18 - 20 g bak-
teri proteini sentezleme giiciine sahiptir. Bagka bir deyimle rumen-
de bir saat icinde ancak 6,5 g iire protein seklinde degerlendirilebil-
mektedir (1,8).

Urenin toksik etkisi

Hayvanlara bir defada, bakterilerin viicut proteini olarak fay-
dalanabildiklerinden daha yiiksek miktarda iire verilirse, protein
seklinde iglenemeyen amonyak rumen florasinda yikici bir etki ya-
par, kana karisir ve zehirlenmelere sebep olur (8). Urenin anzimatik
hidrolizi esnasinda bir ara firtin olarak gekillenen amonyumkarba-
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minat ile yapilan aragtirmalar, iirenin toksik etkisinin bu maddeden
ileri geldigi kanaatini vermigtir (6)- Ruminantlarda gorillen iire ze-
hirlenmesi bir amonyak zehirlenmesi geklinde deyimlenebilir. Emi-
len amonyagin organizmadaki etkisi cogunlukla sinir sistemi ve ak-
cigerler iizerinde goriilmektedir (9).

Yem olarak iire dozunun belirtilmesi

Urenin yem ozellikleri aragtirihirken hayvanlar arasinda bir ¢ok
zehirlenme olaylar1 meydana gelmistir. Bu bakimdan iirenin yem
olarak kullamlmasinda dozunun iyi tesbit edilerek pratige uygulan-
mas1 gerekir. Yapilan aragtirmalara gore (5) hayvanlara yem olarak
verilen iire miktari, rasyonun kuru maddesinin % 1 ini ya da prote-
inli karma yemin % 3 iinii gecmemelidir. Yine aragtirmalara gore
(7) sigirlara 1 kg. canli agirhik icin 0,24 g iire karma yem ile birlik-
te verildiginde zararh bir etki goriilmemektedir. Gerek canh agirhk
gerekse yemin yiizdesi iizerinden yapilan hesaplar bir sigira giinde
ortalama olarak 100 - 150 g iirenin verilebilecegini gostermigtir (1).
Esasen erigkin bir sigirin rumen floras: ancak bu miktar iireyi bak-
teri proteini bi¢iminde degerlendirme kapasitesine sahiptir (1,8).

Pratik sigir beslemede tirenin kullanilmas:

Protein kaynagi olarak iirenin hayvan beslemede kullanilmas;
II. Diinya savagindan sonra Amerika’da pratik alana uygulanabil-
mistir. Rasyonlara belli miktarlarda iire katilmak suretiyle zellikle
inek beslemede yiiksek protein kapsayan kuvvetli yemlerin tasarrufu
saglanmigtir. Igerisinde iire bulunan rasyonlarla yapilan denemeler-
de gerek normal gelismede ve gerekse siit veriminde herhangi hir ge-
rileme goriilmemigtir. Bu iilkede 1955 yilinda hayvan yemi olarak
kullanmilan 70.000 ton iire bugiin iki misline cikarilmis bulunmakta-
dir. Ayni yillar icinde Rusya’da da her sene 60.000 ton iirenin hay-
van vemi olarak sarfedildigi bildirilmistir (10).

Rasyonlarm kapsadigl kolay eriyebilen karbonhidrat ve protein
miktar, kitkiirt ve oteki iz elementlerin durumu, iirenin verilig sekli
ve miktar: gibi cesitli faktorier bu maddenin degerlendirilmesini ge-
nig Olciide etkilerler.

Genel olarak bu hayvanlara iire yedirilmesinde dikkat edilmesi
gereken noktalar su sekilde Gzetlenebilir :

1. Ureyle beslemede rasyonlarin bilyiik bir kisminin nigasta
ozellikle misir nigastasi ve melas gibi maddelerden tegkil edilmesi
genel bir kural olarak kabul edilebilir (1,8). Karbonhidratiar pro-
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tein sentezi icin gerekli enerjiyi sagladiklar: gibi nitrojensiz karbon
iskeletini de vermis olurlar.

2. Ureyle birlikte rasyonlara yiksek miktarda protein katil-

mast hem ekonomik hem de fizyolojik yOnlerden elverigli degildir.
Rasyondaki yiiksek protein organizmay1 fazla ¢alismaya zorlamak-
ta ve bu suretle iireden faydalanma imkam azalmaktadir. Ureli ras-
vonlarda proteinin miktar: belirli smirlarmn {izerine ¢ikariimamalidir
(1,8).
_ 3. Kiikiirtlii amino asidlerin iireden sentezlenebilmesi icin ras-
vonlara kiikiirt bilegiklerinin katilmas: uygun goriilmektedir. iz ele-
mentlerden kobalt, vitamin B: nin yapisinda yer almasi bakimindan
Ozel bir degere sahiptir. Ciinki vitamin B.. iireden protein sentez-
lenmesinde etkilidir (8). Bunlardan baska iireli rasyonlarda yeter
miktarda karotinlere de yer verilmelidir.

4. Ruminantlarin iire nitrojeninden yeteri kadar faydalana-
bilmeleri tirenin yedirilme gekli ile yakindan ilgilidir. Rumende hiz-
la parcalanan iireden tegekkiil eden amonyagin bakteri proteinine
cevrilebilmesi icin {irenin rasyonlarda kiiciikk porsiyonlar halinde
bulunmasi gerekir.

5. Urenin suda erimis olarak ya da sivi yemler icinde yediril-
mesi zararl etkilere sebep oldugundan kati rasyonlara karistirila-
rak verilmelidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta kati rasyon
icinde iirenin homojen olarak dagilmasidir. Iri parcalar halinde ru-
mene giren iireden gekillenen yiiksek miktardaki amonyak toksik bir
etki yapabilir.

6. Rumen florasmin iire gibi nitrojenli maddelere uyabilme
kaabiliyeti oldukca yiiksektir. Ancak normal rasyonlardan iireli ras-
vonlara yavas yavas gecerek bu uyumu saglamak gerekir (10).

ZUSAMMENFASSUNG

Die im Pansen siedelten Mikroorganizmen haben die Faehig-
keiten aus den Amidstoffen der Rationen ihre eigene Korperproteine
aufzubauen. Diese Eigenschaft der Rumenmikroflora gibt der
Wiederkaeuer die Mdglichkeit die organischen wund auch inorga-
nischen N-haltige Verbindungen bei den Eiweissstoffwechselvor-
gaengen zu verwerten.

In der neueren Zeit haben die Versuche gezeigt, dass der
synthetisch hergestellte Harnstoff in bestimmter Menge in der
Fiitterung der Wiederkaeuer erfolgreich angewandt wird.

Nur ist es dabei zu beachten, dass man der teaglich gefiitterte
Harnstoff die hinweisende Menge nicht iiberschreiten darf.
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