
Koyun ve Keçi Serumlarının Brusellosis 
Bakımından· Plate ve Tüp- Aglutinasyon 

Testleriyle mukayeseli olarak muayeneleri 

M:es':ıdet DOGUER 

Yetiştirme Hn.stalıkları Laboratuvarı Şefi 

ÖNSÖZ 

Bilindiği üzere çabuk aglutinasyorr metodu Brusellosisde tak­
rib::ı lErk sene evvel HUDDLESON tarafından bildirilen, önce 
Amerika sonra Avrupa mem~eketlerinde tatbik edilmeğe başlanaı.ı 

en sonra Orta ve Uzak Şark laboratuvarlarında denı;men çok pnatık 
bir usuldür. Geniş bir saha içinde halk elinde bulunan büyük veya 
küçük baş çift tırnaklı hayvan'lardaki' Brusellosis taramasında eTI­
dişesizce kullanılabilecek bir metod olarak bildirilmekteyse de daha 
emin bir test olarak bilinen Tüp - sera - aglutinasyon metodu ile mu­
tabakat veya inhiraf nisbetini tesbit maksadiyle şimdilik koyun ve 
keçi serumlarında tatbik etmeği düşünmüş ve mıntıkamıza daJıiİ 
Çifteler harasında yapılacak sistematik muayene zamanını bekliye­
rek T. B. Vet. İş. G. Müdürlüğünün 15 Ağustos 1964 gün ve S. I, 
11093 - 68935 sayılı emirleri gereğince mezkfır hamya gidilip koyun, 
keçi ve çdban köpeklerine ait olmak üzere cem'an 2271 kan serumu 
Brusellosis bakımından Tüp - aglutinaısyon testiyle ve Plate testle 
mukayeseli olarak muayeneye t8Jbi tutulmuştur. 

Memleketimizde mevcudu takriben 60 milyonu bulan koyun ve 
keçinin b11ıgünkü şartlarla kan serumlarının bati usulle muayenele­
rinin imkansız olduğu aşikardır. Yapılması kolay; Çll!buk netice ve­
ren ve aynı zamanda serum gönderme zahmeti olmıyan bu test'in 
hiç olmazsa şimdilik bu gibi hayvanların toplu halde bulunduğu Dev­
lete ve halka ait çiftliklerde tatıbik imkanı olması metodun lehine 
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kaydedilecek hususlardır. Bu konu ile alakah meslektaşlarıiruza, 
bir faydası olur düşüncesiyle, alınan neticeleri bildinneği . uygun 
bulduk. 

L İ .T ER A .TüR 

Yerli ve yaıbancı literatürde sığır ve koyunlara_ ait ~üt v~ya 
kanla yapılmış bazı araştırmalar mevcutsa da koyun ve keçi kan se­
rumu ile çaıbuk aıglutinasyon çalışmalarına daha az. rastlanmakta­
dır. ·Yukarda da bahsedildiği gibi bu test Brusellosis:in teşp.isinde 
ilk defa olarak Amerika'da HUDDLESON tarafından /bi:l9.irilmiştir. 
BAŞKAYANIN (1952) mesaisinden elde edilen bilgiye göre Erdöl, 
446 serumdan, müsbet vak'alarda .% 93, menfi vak'alarda % 97, ne­
tice itibariyle % 96. va:k'ada yavaş ag:utinasyonla alı~an n~ticele~in 
birbirini karŞıladığınıbildirmiştir. BAŞKAYA (1952) kendisinin :ha­
zırlamış olduğu kri-stal violeli bir antijenle Plate test üzerindE; .yap­
tığı çalışmalarda antijen için 0.04 lük ve serum için . 0.02 cc. Ii}!: ·iki 
tip öze ve AYGÜN tarafından bulunmuş olan aglutinasyon k~tusu 
kullanılarak önce birinci öze ile aldığı antijeni cam levıhaya . koyup 
ikinci Öze ile aldığı . serumu antijenle kar:ştırıp 18 - .25 C. derecede 
yapmış olduğu çalışmalardan 3 - 5 dakika içinde iyi neticeler aldı­
ğını, Ankara mezıbahasında 1942 - 1943 yılı içinde kesilen yerli .ve 

. yabancı 377 4 1baş sığır üzerinde yaptığı incetemelerde bunlardan 39 
unun kan serumu çaJbuk aglutinasyonla., 33'ünün kan seruınu da yavaş 
aglutinasyonla Brusellm:is bakı-mından müs!bet bulunduğun~, BEŞE 
(1959), 179 koyun kan serumunu Amerika'da Z. Vekaletine ait bir 
müessesede imal edilmiş bir antijenle · pıate te::ıte tabi tutmuş olup 
% 33.5, yavaş ruglutinasyon deneyinde ise. % 44.6 müsb.et. ve. % 6.6 
şüpheli reaksiyon tesbit ettiğini, STABLEFORTH ve GALLOW.A.Y 
(1959), Plate testin kan seruınu, süt serumu ve kanla tatminkar 
neticeler verdiğini, muhtelif yerlerde farklı boya ve metodlarla an­
tijen 1.er hazırlansa bile bunların İriternasyonal ' sta;ndart seruınla 
·yeknesak bir hassasiyete standardize edilmelerinin ve k~hul edilen 
titrede 1bariz bir müsbet reaksiyon vermelerinin, aynı zamanda m?m­
kün olduğu kadar non-spesifik reaktiviteden uzak olmalarının · icap 
ettiğini bildirmişlerdir. İran'da RAZİ enstitüsünde : (1960) , Gensian 
viole ve Brilliant green karıştırılarak 119-3 suşujle hazırlanınış .. olan 
antijenin koyun ve keçi serumlariyle Plate testde kullanıldığı, bu 
testin kolay bir metod olduğu, dalgalı hummanın teşhisi,nde İran'lı 
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doktorların da bu testi insan serumlarında kullandıkları · bildirilmiş­

! tir. CEDRA .ve arkadaşları (1960), üç eyalete ait --sürülerdeki 400 
keçi kan serumunu plate teste trubi tuttuklarını neticelerin bu .: tes­
tin faydalı olduğunu gösterdiğini, Brusellosis bakımından yapılacak 
yoklamalarda bu test'in kullanıhvbiıleceğini, DAS ve aııkadaşları 
(1961), Hindistan'da bir mahalde kasaplık koyun ve keçilerde yapı­
lan seıi ve :bati aglutinasyon testleriyle koyunlarda % 2.47, keçiler­
·de % 5.19 nisbetinde reaktör tesbit edildiğini, CEDRO ve· arkadaş­
ları (1962) keçi serumlariyle yaptıkları · çalışmaJarda J>late testle 
Tüp-agititinasyon testleri arasında mutaıba:kat olduğuİıu, MURTY 
ve KAUSHtK (1963), Huddleson'un 1943 senesinde bildirdiği şekil­
de bir çalışma yapt:klarını, 2 cm. kutrunda kareler çizi~miş ve alt ta­
rafından aydınlaıtma tertibatı _ olan camı havl bir kutuda ·bu testi tat­
bik ettiklerini, hususi derece~ i pipetlerle 0_.04 ve 0.08 ml. -miktarında 
iki kareye kan, bunların üzerine de 0.04 mi .. bir daJmla kadar renkli 
antijen damlattıklarını, steril kürdanlarla karıştırıldıktan 5 ·dakika 
Sünra reakffi,yon görill.düğünıü, kullanılan bu renkli antijenin İngilte­
re'de Weybridıge lfubratuvarından getirti1diğini, bu 'mesa1niri Brusel­
la enfeksiyonunun mevcut olduğu 35 köyden elde edilen · sığır kan­
lariyle yapıldığını ve bu Kanla - plate testin (Whole - blood - plate 
test) diğer Serum - plate 'test, Serum - tüp test, Ring test, Süt -
plate test, ka:zeini alınmış süt suyu ile plate test (Whey - plate test) 
ve Süt suyu ile tüp test (Whey - tüp test) mukayese edildiğini ne­
ticede, hastalığı taramak ·gayesiyle saha araştırmalarmda bu test'in 
kat'i olarak faydası o~duğunu bildirmişlerdir. 

MATERYAL VE METOD 

MATERYAL : SERUM : Çifteler harasma ait 819 baş dağlıç 
, koylınuna, 1331 baş Üftik keçisine, kesim sürüsüne ait 97 ibaş koyu­
na ve 24 baş çoban köpeğine ait olmak üzere cem'an 2271 adet kan 
~erumu Brusellosis bakımından Tüp aglutinasyon ve aynı zamımda 
Plate teste tfubi tutularak mukay,eseli bir. şekilde muayene edilmiş­
tir. Haranın bir yaşmı tamamlamamış koyun ve keçileri muayene-
leredahil edilmemiştir. · 

ANTİJEN : Tüp - aglutinasyonu ile Plate testde kullanılmakta 
olan ,her iki antijen de 189 sayılı Brusellosis Mücadele Talimatna­
mesine göre Pendik Bakterioloji enstitüsü Brusellosis laboratuva­
rında istihsal edilmiştir. 
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METOD : Bati ve Seri aglutinasyon testleri ·T. B. Vet. iş ." G. 
Müdürlüğüne ıbağlı laboratuvarlarda, mezki'ır talimatnarneye göre 
halen tatbik edilmekte olan metodlar olduğundan burada zikredil­
mekten sarfınazar edilmiş koyun ve keçiler için elimizde ayn bir 
talimatname ve nizarnname mevcut olmadığından 15/4/1958 gün ve 
167 sayılı B. S. M. Kurulunun hükümlerine bağlı kalınrnış, müSibet 
ve şüpheli kriterlerinin tesbitinde yabancı literatürde bildirildiği 
veçhile kan serumunun mililitresinde 50 veya daha fazla !nternas­
yonal Br.usella· Anticor Ünitesi ihtiva eden koyun ve keçiler müs:bet 
reaktör, Plate testde ise 1/100 lük serum-antijen karışımında reak­
siyon. gösteren serumlar müs:bet kaıbıul edilmiştir. 

ÇALIŞMALARIMIZ 

Çi1teler harasma ait koyun ve keçi kan serumlarının Brusello­
sis bakımından Bati ve Seri aıglutinasyon testleriyle mukayeseli ola­
rak yapi lan· muayenelerden alınan neticeler aŞağıda f No.- 1~ ~ıilbkı­
da gösterilmiştir. 

TABL0:1 

SERUMUN TÜP-AGLUT!NASYON TES'ri PLATE TEST 

Nev' i AKledi Müsb et 0/ Şüpheli % Menfi Müsb et % Şüpheli % Menfi to 

~- --· ----
Koyun • 916 42 4.6 18 1.9 856 33 3.6 28 3 855 

---------- --

Keçi 13·31 4 0.3 7 0.5 1320 - - 13 0:9 1318 

---- --- - ----
Toplam 2247 46 2 25 1.1 2176 33 1.4 41 1.8 2173 

Tabloda da görüleceği üzere her iki testle tesbit edilen müs:bet 
ve şüpheli reaktör adedi binbirine çok yakın bulunmuş olup, 2247 
adet koyun ve keçi kan serumunun Tüp - aıglutinasyon testiyle ya­
pılan muayenesinde tesbit edilen müs:bet ve şüpheli reaktör adedi 
71, Plate testle 74 dür. Bu netice bize Plate testin koyun ve keçi se­
rumlarının bilhassa mahallinde yapılacak Brusellosis taramalarında 
yalnız başına kullanma cesaretini vermektedir. 

Çifteler harasma ait koyun ve keçi kan serumlarının Brusellosis 
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bakımından Tüp - aglutinasyon metodu ve Plate - testle mukayeseli 
olarak yapılan muayenelerinden alınan neticelere göre uyarlık nis­
beti 2 No. lu talbloda gösterilmiştir. 

(TA BL O : 2) 

. ı TVP - AGLUTİNASYONU VE PLATE - TEST ARAsiNDAl 

SERUMUN UYARLIK AY K I ·B I L · l K 

. ı 
Adedi Müsbet Şüpheli ı Menfi 

Uyarlık 
Müsbet ı Şüpheli Menfi Ne-v' i nisbeti 

Koyun g,ısl 33 ıs 855 98.9 9 10 ı 

---

13·3ı 13-ı8 99.5 .f .. 
6 2 Keçi - 7 

.. , . 

---
.' 

Toplam 2247 33 25 2ı73 99.2 ~s 16 3 
ı ı . . . 

2 numaralı taıbloda da görüleceği üzere Bati ve Seri· usulle ya­
pılan iki ·muayeneden hemen hemen aynı neticeler elde edilmiş olup 
koyun serumlarının her iki testle yapılan muayenelerinden alınan 
neticelerin uyarlık nisbeti % 98.9, keçilerinde o/o· 99.5 dur. Fakat bu 
arada koyun serumlanyle yapılan plate teste nazaran keçi serumla­
riyle yapılan Seri - aglutinasyonda lbazı farklar müşaıhade edHm1ş, 
koyun serumlarında müsbet vak'alarda her dört ser-um- renkli anti­
jen karışımında insan ve -sığır serumlannda olduğu .giıbi gayet aşi-

. kar bir reaksiyon görüldüğü halde, keçi -serumlariyle müsıbet vak'­
alar bile okunurken fazla dikkate ihtiyaç göstermiş, serum-: antijen 
çöküntüsü diğerierindeki g1bi iri kol'lpüsküller halinde olmayıp ga­
yet ufak tanecikler şeklinde teşekkül etmiştir. 1 No. lu tab:oda da 
görüleceği üzere, bu sebebten keçi serumlariyle yapılan · Pl~te testde 
müsbet vak'alar ancak şüpheli olarak kabul edilebilmiŞtir. Antikor­
ların bir kısmını kandaki atbüminlerin taşıdığı, plasmadaki protein 
komponentlerinin elektroforetik mobiliti ve rriiktar bakımından hay­
van nevllerine göre bariz olarak farık1 ı bulunduğu (DUKES, 1955), 
kan serumunda aglutininlerin en fazla giobulirilerle birle.şik ·bir hal­
de oldukları, globulin miktarının ise hayvan nevilerine ıgöre ' değiş­
tiği, aynı zamanda aıglutinasyon reaksiyonuna tesir eden faktörler-
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den ·elektrolit · hassasını da kandaki tuzlann verdiği, bunlann mik­
tarlarının da nevilere göre azda olsa bir fark göstermesi reaksiyon­
Iann neticelerine tesir edebileceği, ıbundan başka önemli bir faktö­
ründe serumlin reaksiyonunun yine ılıayvan nevilerine göre biraz da 
olsa değişik olmasının test'e tesir edeceği, antijenlerin aglutininleri 
en . kuvvetli o) ;:ı-ra~ p~. 7 de adsoııbe ettiğine göre •hayvan nevilerin­
de · k,an . serumı.ınu:o. pH derecesinin yine az da oılsa değişik olmasının 
aglutinasyonda da faPklar huşule geti-receği a'Şikardır. Bu bakımdan 
Plaıte test de sırasiyle sığır, koy;un hatıta insan serurularına nazaran 
keçi serumlarının çok ufak · korpusküller halinde teşekkül etmesi yu-. 
ka·ıda bahsediılmiş olan sebelblerden ileri geleb'ileceği düşünülebiLir. 

~teratür bilgiş~ne göre Zone ihadisesine, keçi serurularına na­
zaran _k9yun serumlarında daha seyrek tesadüf edilmekte olduğu 
bildi.rihnektedir (Strub!eforbh ve GaMoway, _ 1959). Biz de bu araş­
tırriiamız esnasınQ.a Bati - aglutinasyon testiyle yapılan muayeneler- · 
de koyun ·kan se~mlarında % 7.3, keçi serumlannda ise % 9 nis­
betinde Zorie hacUsesine rastlamış bulunuyoruz. 

ÜNEL VE SARISAYIN (1960), Kara-cabey harası ve Bandır­
ma Meriiıos çiftliğine ait çoban köpeklerinde Brusellosis bakımın­
dan yaptıkları serolajik muayenelerde müsbet buldukları köpekler­
den mikrop i~ole ettiklerini bildirmişlerdir. Biz de lbu araştınna mü• 
nasebetiyle Çifteler harasının koyun ve keçi sürüleı:Ine ait 24 baş 
çoban köpeğinin kan serumunu muayene etmiş 7 müslbet; 1 şüpheli 
reaktör tefiibit _etmiş bulunuyoJ,'UZ . 

.. . ~ 

ÖZET 

, 1 .- Çifteler : lhar~sına ait 916 adet koyun serumu Bruselloşis 
balpmından !ngiltere'd~ Weybridıge Enstitüsünde tatbik edilmekte 
olan Standard Tüp - aglutinasyon metodu ve Plate testle mukayese­
li olarak muayeneye tabi tutulmuş olup ibu iki test · arasında muta­
bakat nisbeti' % · 98.9 olaraık .teslbiit edilmiştir. 

2 ~ Aynı haraya ait 13~1 tiftik keçisinin kan serumu her i~i 
testle mukayeseli olarak muayene edilmiş olup uyarlık niSibeti % 99.5 
bulunmuştur. 

·3 ·- Her· iki testle tesbit edilen müsbet ·ve şüpheli reaktör ade­
di birbirine çok yakın · bulunmuş olup, 2247 adet koyun ve keçi ·kan 
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serumunun Tüp - aglutinasyon testiyle yapılap. muayenesinde tesbit 
edilen müsbet ve şüph~li reaktör adedi 71, Plate testle 74 dür. Bu 
neticı:; bize, Plate test'in koyun_ ve keçi" serumlarının Brusellosis ba- . 
kırnından bilhassa ma,hallinde yapılacak tarama,larda, yalnız başına 
kullanıla;bileceği cesaretini vermiştir. 

4 - Bu araştırma esnasında Bati - aglutinasyon testiyle yapı­
lan muayenelerde koyun kan serumlarında % 7.3 keçi' serurruaTında 
% 9 nisbetinde Zone fenomeni tesbiıt edilmiştir. · 

5 - Koyun serumlariyle yaptığımız Plate testde insan ve sığır . 

serumların,da olduğu gibi müsbet ve şüpheli vak'alarda umumiyetle 
gayet aşikar bir çöküntü husule gelmişse de keç.ilerde, serum- anti­
jen karışımından ibaret korpüsküller çok ufak olarak teşekkül etti­
ğinden teamüller güçlükle okuna;bilmiş ve bu sebebtende müsbet re­
aksiyonlar ancak şüpheli olarak kabul edilebilmiştir. Neviler arasın­
daki bu farkın serumdaki tuz, aLbumin, globulin miktarlannın ' ve 
aynı zamanda seruımun nevilere göre pH reaks:yonunun farklı oLu­
şundan ileri geldiği zannedilmektedir. 

6 - Haranın koyun ve keçi sürülerine ait 24 baş çoban köpe­
ğinin kan serumlan da Brusellosis bakımından muayene edilmiş 
olup 7 müsbet 1 şüpheli reaksiyon tesbit edilmiştir. 

7 - Türkiye'de mevcudu 60 milyonu bulan koyun ve keçinin · 
bugünkü şartlarla kan sr(mmlarının Briısellosis bakımından, Tüp - · 
aglutinasyon testiyle muayeneleri imkansız olduğundan, çabuk ne­
tice veren, tatbiki kolay olan ve aynı . zamanda serum gönderme kül­
feti olmıyan bu metod'un şimdilik bu g~bi hayvaniann toplu . bir 
halde bulunduğu Devlet'e ve haika ait çiftliklerde tatbik imkanı ol­
ması bundan başka aslında yine çabuk aglutinasyon metod'u olan 
Riiıg test yalnız laktasyon devrinde yapılabildiği halde bu metod'un 
her zaman tatbik edilebilmesi Plate test'in lehine kaydedilecek hu-
suslardır. .. ' 

1 :_ . 

8 - Bu araştırmadan . elde ettiğimiz neticelere istinaden, bütün 
dünya lruboratuvarlarınca Brusellosis'in teşhisinde emin bi~ test 
olab:k ka;bul edilmiş olan Tüp - aıglutinasyoıi testiyle cem'an 224 7 
adet: koyun ve keçi serumu üzerinde yapılan mukayeseden alınan 
neticelerin % 99.2 nisbetinde birbirine tetaıbuk etmesi Plate - test'in 
bu gjbi l).ayvanların Brusellosis bakımından yapılacak taramalann-
da . endişesizce kullanılabileceğini göstermektedir. · 



· · SUMMAR ·Y 

( Comparative Examination for Bnısellosis of Sheep and Goat 
Sera by . Plate and Tube - Agglutination Tes ts) 

· ı. 916 sheep sera from Çifteler Breeding Station have been 
subjected to comparati~e testing ·:for Brucellesis by StandaTd ~ Tube 
agglutination method used ·at the Wey;bridıge Laıboratory, England, 
and· Plate test and tıhe percentage of canfirmation was found 98.9 r1o 

2. Blood sera of 1331 mohair goats belonging . to the same· 
station were also comparatively tested by two methods and the 
percentage of confirmatiori 'was found 99:5 o/o. 

1· 3~ Num!bers of positive .arid suspected reactors in eaeh of these 
two tests were found almost identical. In fact, positive and suspected 

- 1 . 
reastors determined in 2247 sheep and .goat blood sera: by Tube - · 
agJlutination method and Plate tests were 71 and 74 respectively. 
This result encourages us to dep~nd on. plate test regarding sh'eep 
and goat sera especially when: locally screening flocks for Brusello-
. 1 ' . 

SIS. 

i 4. While conducting tıhe foregoing researcıhes, zone phenomena 
Jı> to 7.3 o/o in :bhe sheep and ı9 o/o in the goat sera were esta:blished 
by Tub - .Agglutination test. 

\ 5. Although in .plate tests using sheep sera a generally 
vis~le poculation in positive and suspected cases-as in human and 
cattl.e sera: was produced, in goats reactions . could be read· with, 
diffkulty since the corpuscles formed, consisting of serum - antigen 
mixf re, wer~ ve~. tiny. 'l'herefore, the positive cases are determi- , 
ned ıs suspected. Pres:umably, the differences are due to the diffe­
rent'~H reactions and amounts of salt, a~bumin and globulin in the 

1 • 
serun of each species. 

. . Blood . sera of 24 shepherd dogs guarding the sheep and 
goat~ in the station WJre also tested for Brusellosis. 

~ The fact is that since, facilities being what they are today, 
it is ~uite impossible to inspect the blood sera of Turkey's 6'o 
millioi sheep and ·goats popula:tion hy Tuıbe - Aıgıglutination tests, 
the pkte test method becomes all the more favoura!ble for it gives 
quick~ results, is easy to apply and does not require the sending 
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of sera. It is, also, favoured ·in the Ring Test, which is a rapid 
agglutination test, for i ts applica,bility regardless the time; for the 
other . tests is 'limited to tıhe lactation period. 

8. On the basis, of results obtained and the fact that laborat:>­
ries all. over the world have accepted Twbe - a,gglutination test as a 
safe .method to dia,gnosis of Bruşellosis, .as well as on the face of . 
concluslon that 99.2 % co~irmation was realiıed .at the end of 
corripara-tive tests that were carried out oıı _ a total of 2247 sheep 
and go.at sera·, Plate test method can safely be used in screening 
flocks for Brusel1osis. 

1 
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