BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGiISi
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Eyliil/2020, 34(0zel Say1/Special Issue), s. 139-158.
ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Gelis Tarihi (Received): 22.10.2019
Kabul Tarihi (Accepted): 16.06.2020

Mikrobiyal Giibrenin Baz1 Sicak Iklim Cim Bitkilerinin

Genel Cim Performansi Uzerine Etkileri*

Sinem ZERE TASKIN"', Ugur BIiLGILI?

Oz: Arastirma, bitki biiyiimesini tesvik eden bakterilerin kimyasal azot giibresinin farkli dozlariyla birlikte ¢im
renk ve kalitesi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2017-2018 yillarinda, Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Aragtirma Merkezi’ndeki Cim Deneme Alaninda yiiriitilmistiir. Deneme
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerrtirlii olarak kurulmus, ana parsellere ¢im
cesitleri, alt parsellere azot dozlar1 yerlestirilmistir. Bitki materyalleri olarak; melez Bermuda ¢imi (Cynodon
dactylon x Cynodon transvaalensis)’nin Tifdwarf, yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.)’nin Gobi
ve Sydney, Sahil yalanci darisi (Paspalum vaginatum Sw.)’nin Seaspray ve Japon ¢iminin (Zoysia japonica
Steud.) Zenith gesitleri kullanilmistir. Azot dozlari her ay 0, 1, 2 ve 3 gm “olacak sekilde uygulanmustir. Bakteri
uygulamalari ise her yil ii¢ defa 0.54 ccm “olacak sekilde uygulanmustir. Her ay renk ve kalite degerleri gorsel
olarak alinmus, ayrica kuru madde verimi ve dormansi giin sayilar1 belirlenmistir. Iki y1llik arastirma sonuglarina
gore Japon ¢im otu’nun Zenith, melez Bermuda ¢iminin Tifdwarf ve yaygin Bermuda ¢iminin Gobi ¢esitlerinin
dormansiden ilk ¢ikan gesitler oldugu tespit edilmistir. 3 gmfzazot dozu + bakteri en yiiksek renk, kalite
degerlerini ve kuru madde verimini vermistir. Ancak 2 gm > azot dozu + bakteri uygulamasi deneme siiresince

kabul edilebilir renk ve kalite degerleri saglamustir. 0 gm >+ bakteri uygulamalarindan ise kabul edilebilir ¢im

Yapilan bu galisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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renk ve kalite degerleri elde edilememistir. Bakim masraflarinin ve ¢evre kirlili§inin azaltilmasi amaciyla 2

gm “azot dozu + bakteri kombinasyonu, kabul edilebilir bir ¢im kalitesinin elde edilebilmesi i¢in onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Azot, bakteri, renk, sicak iklim ¢im bitkileri, kalite.

Effects of Plant Growth Promoting Bacteria on Turfgrass Performance of

Some Warm-Season Turfgrass Species

Abstract: A 2-year research was conducted to determine the effects of plant growth-promoting bacteria and in
combination with different nitrogen rates on the turfgrass growth and quality. Field experiments were carried out
on turf research plots at Uludag University Agricultural Research Farm, Bursa between 2017-2018 years. The
experimental design was a split plot with turfgrass cultivars as a whole plot, nitrogen (N) doses as the sub plots.
Whole plots consist of 5 cultivars belonging 3 warm-season turfgrass species; hybrid Bermudagrass (Cynodon
transvaalensis x Cynodon dactylon) Tifdwarf, Bermudagrass (Cynodon dactylon L. Pers) Gobi and Sydney,
seashore paspalum (Paspalum vaginatum Sw.) Seaspray and zoysiagrass (Zoysia japonica Steud.) Zenith.
Nitrogen was applied monthly at rates of 0 (control) gm >, 1 gm >, 2 g m “and 3 g m °. Bacteria were used
three times at rates of 0.54 cc m 2 in the growing period. Turf color and quality of each plot were rated visually,
and clipping weight were determined monthly. In addition, dormancy period and color retention were
evaluated.Results of this study showed that Zenith, Tifdwarf and Gobi greened up earlier than rest of the other
turfgrass cultivars in the spring. Applications of 3 g m™>N + bacteria combination had significantly higher ratings
of color, quality and clipping yields. Applications of 2 g m™ N+ bacteria combination provided above the
acceptable turfgrass quality and green color during trial. On the other hand, 0 g m™ N + bacteria applications
gave unacceptable color and quality values. Results indicate that montly 2 g m™ N in combination with bacteria
might be used for sustainable turfgrass management of warm-season turfgrasses under Marmara (Transition)

climatic region.

Keywords: nitrogen, bacteria, turf color, turf quality, warm-season turfgrasses.

Giris

Cim bitkileri; serin ve sicak iklim ¢im bitkileri olmak iizere iki ana gruba ayrilirlar. Sicak iklim ¢im bitkileri en
iyi gelisimlerini toprak sicakliginin 21-32°C, hava sicakligmin ise 27-35°C oldugu iklim kosullarina sahip
bolgelerde yaparlar (DiPaola ve Beard, 1992). Tiirlere bagli olarak degismekle birlikte sicakligin 10°C’nin altina
diismesi sicak iklim ¢im bitkilerinde bitki biiyiimesini durdurur ve kisi dormant halde gegirirler. ilkbaharda

toprak sicakliginin 10-12°C’nin iizerine ¢ikmastyla birlikte dormansi durumu kirilir ve yesil siirglinler goriilmeye
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baslar. Arastirmanin yiriitiildigii Marmara Bolgesi sicak iklim ¢im tiirleri i¢in gegis iklimi niteligindedir. Gegis
iklimi bdlgesinde kisin olusan diigiik sicakliklarla dormansiye giren sicak iklim ¢im bitkilerinde renk sari-
kahveye donmektedir (Bilgili ve ark., 2016). Uzun siiren dormansi periyoduna sahip olmasi nedeniyle sicak
iklim ¢im bitkileri, serin iklim ¢im bitkileri kadar yaygin kullanilmamaktadir. Ancak sicak iklim ¢im bitkileri,
bitki fizyolojisi agisindan C4 bitkileri olup, kurakliga toleranslar1 C3 bitki grubunda olan serin iklim ¢im
bitkilerine gore daha yiiksektir. Ayrica sicak iklim ¢im bitkilerinin genel olarak; daha az bakim gerektirdigi, daha
az suya ihtiyag duydugu ve yiiksek sicakliga serin iklim ¢im bitkilerinden daha fazla dayanikli oldugu
bilinmektedir (Kenny ve ark., 2012).

Gilinlimiizde, Diinya’da oldugu gibi iilkemiz de su kaynaklar1 yoniinden dnemli bir sorunla kars1 karsiyadir.
Ulkemizde ¢ogu bélge kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer almakta, bircok bolgemizde yagislarin yetersiz
olmasindan dolay1 tarimda sulama yapilmaktadir. Su kaynaklarinin etkili ve verimli kullanimi gelecekte igme-
kullanma suyu, sanayinin yogun su ihtiyact ve tarimsal sulama ihtiyacinin karsilanabilmesi agisindan 6nemlidir
(Dorak ve ark., 2019). Yeriistii su kaynaklarimizin %54'tiniin, yeralt1 su kaynaklarimizin ise %21'inin kirli
oldugu, mevcut su kaynaklarmm korunmamasi halinde 2030 yilina varmadan iilkemizin "su fakiri ilke"
kategorisine girmesinin s6z konusu oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2019). Bu nedenle ¢im alanlarda suyu
daha etkili ve verimli kullanan sicak iklim ¢im bitkilerinin tropikal ve subtropikal iklim boélgeleri disinda drnegin
gecis iklim kusaginda tesis edilen ¢im alanlarda kullanim olanaklarinin arastirilip ortaya konmasi 6nemli bir

husustur.

Cim alanlarda kaliteli, saglikli ve nispeten daha koyu yesil renkte bir goriiniim saglamak ancak iyi bir azotlu
giibreleme ile miimkiindiir (Moore ve ark., 1996). Ancak asir1 ve bilingsiz azotlu giibreleme su kaynaklarini
kirletmektedir. Bu nedenle ¢evre sorunlarina yol agmayacak bir giibreleme programinin olusturulabilmesi i¢in

tiir ve hatta cesitler bazinda optimum azot dozlarmin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitki bilylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) olarak adlandirilan bazi mikroorganizmalarin, bitki
gelisgimini destekledigi ve kimyasal gilibre ihtiyacini azaltmak igin kullanilabilecegi bir¢ok ¢aligmada
bildirilmektedir (Cakmake¢1 ve ark., 2006; Kiiciik ve Giiler, 2009; A¢ikgoz ve ark., 2016). Bitki biiylimesini
tegvik eden rizobakterilerin bitki biiylimesini tesvik mekanizmalari; havadaki azotu baglayarak, c¢oziilemez
formdaki fosforu serbest hale getirerek alinimini arttirmalari, bitkisel fitohormon iiretimini tesvik ederek bitki
gelisimini ve verimini arttirmalari, kokleri patojen saldirilarindan korumalari, daha fazla besin maddesi alinimini
saglamalar1 ve bitki gelisim hormonu gibi davranan metabolitler tiretmeleri olarak siralanabilir (Glick, 1995;
Whipps, 2001; El-Katatny and Idres, 2014). Youguo ve ark. (2004), dort farkli ¢im tiirlinde mikrobiyal giibrenin
(YNEC) etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, mikrobiyal giibrenin uygun dozlarda (2 kg/da/ay) kullaniminin
¢cimin rengini, kalitesini ve kaplama oranini arttirdigini bildirmiglerdir. Jiang (2005), cayir salkimotu (Poa
pratensis L.) + kamigst yumak (Festuca rubra L.)’tan olusan ¢im karigimi iizerinde kimyasal giibre ve
mikrobiyal giibre kaynaklarin1 kombineli olarak kullandig1 arastirmasinda, kimyasal giibrenin ¢im kalitesini ve
kuru madde verimini arttirdigin1 ancak mikrobiyal giibrenin etkisinin ¢ok fazla olmadigini belirtmistir. Hussein

ve Arafa (2009), P. vaginatum’da amonyum nitratin farkli dozlar1 ve Cerealin (Bacillus polymyxa + Azotobacter
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chroococcum) isimli ticari mikrobiyal giibreyi hem yalin hemde kombineli olarak kullanmislardir. Arastiricilar,
genel olarak azot dozlar arttik¢a bitki boyu, yogunluk, yesil ve kuru madde verimi, yapragin pigment igerigi,
toprakalt1 biyokiitlesi, kuru maddedeki toplam karbonhidrat, N, P, K orani gibi ¢ogu parametrenin artis
gosterdigini, bu artisin mikrobiyal giibreyle kombineli uygulamalarda daha belirgin oldugunu ve kimyasal azotlu
giibreyle mikrobiyal giibrenin birlikte kullaniminin, ihtiya¢ duyulan azotlu giibre oranmi %?20-25

azaltabilecegini bildirmislerdir.

Bu aragtirmanin amaci Bursa ekolojik kosullarinda, bitki biiylimesini tesvik eden bakterilerin kimyasal azot
giibresinin farkli dozlariyla birlikte sicak iklim ¢im bitkilerinin genel performansi iizerine etkilerinin

belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’ndeki Cim
Deneme Alani’nda 2017-2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, ana parsellere c¢im c¢esitleri, alt parsellere azot dozlari
yerlestirilmistir. Deneme parselleri 2013 yilinda tesis edilmis olup,ana parsel boyutlar1 6 x 4 = 24 m’, alt parsel

boyutlart ise 2 x 1 =2 m*'dir, toplam alan ise 72 m>’dir.

Bitki materyalleri olarak; melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis)’nin Tifdwarf,
yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.)’nin Gobi ve Sydney, Sahil yalanci daris1 (Paspalum

vaginatum Sw.) Seaspray ve Japon ¢iminin (Zoysia japonica Steud.) Zenith ¢esitleri kullanilmistir.

Azot dozlart her ay 0, 1, 2 ve 3 g/m” olacak sekilde 7 ay boyunca (Nisan-Ekim) uygulanmustir. Azot kaynag
olarak %26°lik amonyum nitrat kullanilmistir. Amonyum nitrat uygulamasi her ayim ortasinda elle serpme olarak
yapilmstir. Mikrobiyal giibre (MG) uygulamalar1 ise mayis, haziran ve temmuz aylarinda birer defa olmak
iizere, toplamda yilda ii¢ defa olacak sekilde uygulanmustir. 0.54 cc/m” olacak sekilde hazirlanan klorsuz su ve
mikrobiyal giibre karigimi, tiim ana parsellere sirt piilverizatorii kullanilarak uygulanmistir. MG uygulamasi igin
Albit isimli ticari biyolojik giibre kullanilmistir. Albit’in etkin maddesi mikrobiyal biopolimer PHB (Poli-B-
hidroksibiitirat)’dir. PHB yararli toprak bakterilerinin dogal depolama bilesigidir. PHB kuru biokiitlesi %77 PHB
iceren toprak bakterisi olan Bacillus megaterium’dan elde edilmektedir. Albit giibre iceriginde PHB’i stabilize
etmek ve etkinligini artirmak ve bitkilerin ilk besin ihtiyacini karsilamak amaciyla, magnezyum siilfat,
dipotasyum fosfat, potasyum nitrat, iire ve makro mikro elementleri bulunmaktadir. Denemede sulama, ¢im

deneme alaninda ki mevcut yagmurlama sulama sistemi kullanilarak diizenli olarak yapilmustir.

Arastirmada, ¢im renk, kalite degerleri alinmis ayrica kuru madde verimi ve ¢im tiirlerine ait cesitlerin
dormansi giin sayilar1 belirlenmistir. Cim renk ve kalitesi 1-9 skalasina gore her iki y1lda da mayis-ekim aylar1
arasinda her ay alinmigtir. Renk skalasinda 1: saman sarisi, 9: koyu yesil olarak kabul edilmistir. Kalite;
iiniformite, siklik, renk ve yabanci ot yogunlugu gibi bilesenler dikkate almarak 1: ¢ok kotii, 9: milkemmel

olacak sekilde alinmiglardir. 2017 ve 2018 yillarinda her yi1l i¢in 4 defa olmak iizere toplam 8 bi¢im yapilmistir.
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Bitkiler 6-8 cm boya eristiginde, 4 cm yiikseklikten bi¢im yapilmistir. Alt parsellerde kenar tesirleri alindiktan

sonra kalan 0.5 m x 1 m= 0.5 m”’lik alandan yesil otlar alinmig, 70°C de 48 saat kurutularak tartilmig ve kuru

madde verimleri bulunmustur (Goatley ve ark., 1994, Bilgili ve ark., 2016). Bitkilerin ‘Dormansi Giin Sayilari’n1

belirlemek amaciyla parsellerde; sonbaharda tam sararma, ilkbaharda ilk yesil siirgiin tarihleri kaydedilmis ve

elde edilen zaman araliklar1 giin olarak belirlenmistir (Salman, 2008; Bilgili 2017a-b).

Aragtirma alanindan alinan toprak &rnekleri Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimi laboratuvarlarinda analiz edilmis olup deneme topraklari; toprak biinyesi tinli yapida olup,

hafif alkali (pH 8.48) reaksiyonludur. Fosfor ve potasyum igerigi yoniinden zengin, organik maddece orta

diizeyde, tuzluluk sorunu bulunmayan, azot igerigi bakimindan fakir, orta kire¢li siifin biraz altinda bulunan

kiregli sinifta yer almaktadir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglar1

% Kum 46.25
% Mil 30.99
% Kil 22.76
Tekstiir Tin

pH 8.48
EC, pS cm’! 468

KDK, meq 100 g™ 15.21
Kireg, % 4.28
Organik madde % 2.091
%N 0.106
Alnabilir P, mg kg™! 30.95
Toplam K mg kg™ 5180

Arastirmanin yuriitiildiigi yillara ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Denemenin yiiriitiildiigi yillarda sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiiksek iken yillik yagis toplamlari

uzun yillar ortalamasindan diisiik kalmistir.
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Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigii Bursa ili'nde 2017, 2018 ve uzun yillar ortalamas1 (UYO)’na ait sicaklik
(°0), yagis (mm) ve nem (%) degerleri.

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)

2017 2018 UYo* 2017 2018 UYo 2017 2018 UYoO
Ocak 32 6.7 54 96.4 62.4 87.6 75.8 78.3 70.0
Subat 7.4 9.6 6.3 19.9 58.8 74.6 69.3 79.0 68.7
Mart 9.4 132 8.4 17.7 114.6 69.7 75.9 72.2 67.7
Nisan 122 15.8 12.8 38.1 142 63.4 68.8 70.8 66.1
Mayis 17.2 19.9 17.6 333 89.8 443 71.5 76.5 62.0
Haziran 22.1 235 22.1 56.4 59.2 343 70.0 70.1 57.8
Temmuz 24.6 26.1 24.6 18.9 9.6 153 63.0 63.5 56.2
Agustos 24.5 26.4 243 6.3 1.8 15.7 66.4 59.6 573
Eyliil 22.9 21.8 20.1 0.1 29.6 39.5 56.4 67.8 63.8
Ekim 14.4 16.9 15.2 57.6 60.6 68.8 73.2 76.7 68.7
Kasim 10.7 12.3 10.7 34.1 14.8 78.5 80.0 78.8 69.3
Aralik 9.7 6.6 7.4 102.6 85.2 103.4 78.6 81.7 68.7
Toplam - - - 481.4 600.6 695.1 - - -
Ortalama 14.8 16.5 14.5 - - - 70.7 72.9 64.6

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1950-2015)

Arastirmamiza ait veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore JMP7 bilgisayar
programindan yararlanilarak hesaplanmustir. Onemlilik testlerinde 0.01 ve 0.05 farkli guruplarin belirlenmesinde
ise 0.05 olasilik diizeyi kullanilmstir. Ortalamalar arasi farklilik asgari dnemli fark (Least Significant Difference

- LSD) testi ile 0.05 diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cim ¢esitleri, azot dozlar1 ve ¢im cesitleri x azot dozlar1 interaksiyonlara ait 2017 ve 2018 yillar1 ¢im renk,

kalite ve kuru madde verimlerine ait varyans analiz sonuglari, sirastyla Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3.2017 y1l1 ¢im renk, kalite ve kuru madde verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

2017
Varyasyon Kaynaklar1 Renk
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
CC*** * kk sk ks ks k3
AD ek ksk ek ek ek ek
CCx AD od od * od od *
Kalite
CC sk kk sk ks ks k3
AD ek ksk ek ek ek ek
CCx AD od od * * od od
Kuru madde
05.06 25.07 03.08 16.09
CC ok od * od
AD ek * ek ksk
CCx AD * od * od

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir, **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, ***: CC: Cim

gesitleri, AD: Azot dozlari

Cizelge 4. 2018 yili ¢im renk, kalite ve kuru madde verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

2018

Varyasyon Kaynaklari

Renk

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

cC

*

*%

k3k

k3k

AD

&k

kK

&k

kK

ok

kK

CCx AD

6d

6d

*

6d

6d

6d

Kalite

cC

*%

kk

*%

k3k

*%

AD

ok

kK

ok

kK

ok

kK

CCx AD

od

od

ok

od

od

Kuru madde

05.06

25.07

03.08

16.09

cC

k3k

kk

k3k

*%

AD

kK

kK

kK

*

CCx AD

k3k

*

k3k

*

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, **:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, ***: CC: Cim

gesitleri, AD: Azot dozlari

Varyans analiz sonuglarina gore, ¢im cesitlerinin her iki yilda da renk ve kalite {izerine etkisi istatistiksel

olarak %] olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur. Cim ¢esitleri arasinda kuru madde verimleri bakimindan

farkliliklar 2017 yilinda bazi aylarda, 2018 yilinda ise tiim aylarda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Azot

dozlarinin renk ve kalite degerleri ile kuru madde verimi iizerine etkisi ise her iki yilda da tim gdzlemler igin

istatistiksel anlamda dnemli bulunmustur. 2017 ve 2018 yillarinda ¢im gesitleri x azot dozu interaksiyonlarimnin

renk ve kalite degerleri iizerine etkisi ¢ogu gdzlemde Onemsiz bulunmustur. Ote yandan belirtilen bu

interaksiyon kuru madde verimi bakimindan gerceklestirilen 4 Slglim tarihinden 2017 yilinda 2 adedinde, 2018

yilinda ise tiimiinde 6nemli bulunmustur.
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2017 ve 2018 yillarina ait ¢im renk degerleri sirasiyla Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. Cizelge 5’te yer alan ¢im
renk degerleri incelendiginde mayis, temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek renk degerlerini ayni istatistiki
grupta yer alan Zenith, Sydney ve Seaspray ¢esitleri vermistir. Haziran ayinda Zenith ve Sydney, Eyliil ve Ekim
aylarinda ise Sydney ve Seaspray gesitleri en yiiksek renk degerlerini vermistir. En diisiik renk degeri ise
Tifdwarf ve Gobi ¢esitlerinden alinmistir. Bu iki ¢esit bazi aylardaki gézlemlerde kabul edilebilir renk degerinin
(kabul edilebilir > 6) altinda bir renk degeri almstir.

2018 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarina ait renk degerleri incelendiginde 2017 yili renk degerleri ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Mayis ayinda Zenith en yiiksek degerini vermistir. Temmuz ve agustos aylarinda ise
ayni istatistiki grupta yer alarak en yiiksek renk degerleri Zenith, Sydney ve Seaspray ¢esitlerinden almmigstir. En
diistik renk degeri ise Tifdwarf ve Gobi gesitlerinden alinmis, ekim ayinda ise her iki ¢esitte kabul edilebilir renk
degerinin (kabul edilebilir > 6) altinda bir renk degeri vermistir (Cizelge 6). Elde edilen bulgular bazi
arastirmalarla benzerlik gostermektedir (Coy, 2014; Kloepper ve ark., 2014; Bilgili ve ark., 2017b).

Azot dozlarinin renk iizerine etkisi incelendiginde arastirmanin her iki yilinda da; MG+N3 uygulamasinin en
yiiksek renk degerini verdigi, MG+NO uygulamasinin oldugu parsellerde ise kabul edilebilir seviyenin altinda
renk degerleri elde edilmistir. MG+N1 uygulamasi ise arastirmanin her iki yilimin ekim ay1 haricinde, kabul
edilebilir renk degerleri vermistir (Cizelge 5,6). Oral ve Acikgdz (2002)’e gore ¢cim bitkilerinde azotun yeterliligi
renk ve ¢im Ortiistindeki slirgiin yogunlugu ya da siklik ile yakindan iliskilidir. Genel olarak azotlu giibrelemede
renk bir gosterge olarak kullanilir. Arastirmamizda artan azot dozlartyla birlikte renk degerlerinin arttig1 tespit
edilmistir. Geg ilkbahar ve yaz mevsiminde ¢im g¢esitlerinin daha yiiksek renk degerleri aldigi, sonbahar
mevsiminde ise ¢im renk degerlerinin diistiigii goriilmektedir. Arastirmada ortaya ¢ikan bu bulgular bazi
arastirmacilarin bulgulari ile benzerlik gostermedir (Bilgili ve Agikgdz, 2005; Agikgdz ve ark., 2016; Bilgili ve
ark., 2017a; Bilgili ve ark., 2017b).

Cizelge 5. 2017 ¢im cesitleri ve azot dozlarma ait ¢im renk degerleri

Renk

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 7.0a 7.1a 6.9a 69a 6.6b 5.5b

2 640 62b 57b 5.8b 6.3b 54b

3 63b 6.3b 6.0b 6.0b 64b 55b

4 69a 7.0 a 6.8a 72 a 7.0 a 6.2a

5 6.7 ab 6.5b 6.8a 7.1a 6.8 a 6.0a

LSD (0.05) 0.432 0.367 0.326 0.517 0.394 0.326
AD

MG+NO 4.6d 42d 4.0d 4.0d 44d 3.6d

MG+N1 63c 6.4c 62c 62c 6.5¢ 55¢

MG+N2 730 73b 72b 73b 7.5b 6.5b

MG+N3 84a 8.6a 83a 84a 85a 73a

LSD (0.05) 0.319 0.561 0.358 0.456 0.230 0.257

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre +0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.
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Cizelge 6. 2018 ¢im cesitleri ve azot dozlarmna ait ¢im renk degerleri

Renk

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1 7.1a 7.1a 7.1a 7.0a 6.7 be 55b

2 6.5¢c 620 59c¢ 6.0b 6.3c 540

3 6.6 be 6.4b 6.4b 63b 6.5¢ 55b

4 7.0 ab 7.1a 7.0a 72 a 7.1a 6.2a

5 6.8 abc 6.5b 7.0a 7.0a 7.1 ab 6.1a

LSD (0.05) 0.455 0.429 0.387 0.503 0.426 0.356
AD

MG+NO 4.6d 43d 42d 42d 4.5d 3.7d

MG+N1 6.6 c 64c 64c 63c 6.6 c 55¢

MG+N2 740 730 7.6b 7.70b 7.6b 6.5b

MG+N3 8.4a 8.6a 85a 8.6a 85a 73 a

LSD (0.05) 0.515 0.520 0.393 0.421 0.290 0.305

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk degerleri Cizelge 7°de
sunulmustur. Cim tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonu, 2017 yilinda temmuz ve ekim aylarinda, 2018 yilinda ise
temmuz ayinda istatistiksel olarak 6nemli etkilerde bulunmustur. Diger tiim gézlem tarihlerinde 6nemli etkilerde

bulunmamastir.

Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek renk degerleri temmuz ayinda Zenith x MG+N3 ve Seaspray MG+N3
interaksiyonlarindan, ekim ayimda ise Sydney x MG+N3 interaksiyonundan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise en yiiksek renk degerleri Zenith x MG+N3, Sydney x MG+N3 ve Seaspray x MG+N3

interaksiyonlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 7.2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk degerleri.

Renk
2017 2018

CT AD
= o = < <) m = as = < <) m
MG+NO 5.0 4.6 46] 4.6 5.0 40¢ 5.0 4.6 5071 4.6 5.0 4.0
. MG+N1 | 6.6 70 | 66g | 66 60 | 50d| 7.0 70 | 66fg| 6.6 6.0 5.0
MG+N2 | 7.6 80 |7.6de| 7.6 70 | 6.0c | 8.0 80 |83ac| 83 73 6.0
MG+N3 | 8.6 9.0 |[86ab| 86 86 | 7.0b | 8.6 9.0 |[86ab| 86 8.6 7.0
MG+NO | 4.3 40 | 3.01 | 3.3 33 | 26g | 43 40 | 3.01 | 3.3 33 2.6
MG+NI1 6.0 6.0 5.3 5.3 6.3 5.3d 6.3 6.0 53 5.3 6.3 5.3
2 MG+N2 7.0 6.6 7.0 fg 7.0 7.3 63¢c 7.0 6.6 |73d-f| 7.3 7.3 6.3
MG+N3 8.3 8.3 7.6 de 7.6 8.3 7.3b 8.3 83 |8.0b-d| 8.0 8.3 7.3
MG+NO 4.0 4.0 3.6k 3.6 4.0 33f 43 43 43 jk 4.0 43 3.6
; MG+N1 | 6.0 60 | 5.6h | 5.6 63 | 53d | 63 60 |60gh| 6.0 6.6 53
MG+N2 7.0 7.0 6.6 g 6.6 7.3 63c¢c 7.3 7.0 7.0 ef 7.0 7.3 6.3
MG+N3 | 83 83 [80cd| 80 80 | 7.0b | 83 83 |83ac| 83 8.0 7.0
MG+NO | 4.6 46 | 501 | 5.0 50 | 40e | 4.6 46 | 501 | 5.0 5.0 4.0
4 MG+NI1 6.6 7.0 6.6¢g 6.6 7.0 6.0 c 7.0 7.0 6.6 fg 6.6 7.0 6.0
MG+N2 7.6 7.6 7.3 ef 7.6 8.0 7.0b 7.6 7.6 |7.6c¢c-e| 8.0 8.0 7.0
MG+N3 8.6 9.0 8.3 bc 8.6 9.0 8.0a 8.6 9.0 8.6 ab 9.0 9.0 8.0
MG+NO 5.0 3.6 3.6k 3.6 5.0 40¢ 5.0 4.0 4.0k 4.0 5.0 4.3
S MG+N1 | 6.3 63 | 70fg| 7.0 70 | 6.0c | 66 63 |73d-f| 7.0 7.0 6.0
MG+N2 7.3 7.3 7.6 de 7.6 8.0 7.0b 7.3 73 |7.6c-e| 8.0 8.0 7.0
MG+N3 | 83 86 | 9.0a | 9.0 86 | 73b | 83 86 | 9.0a | 9.0 8.6 73
LSD (0.05) od od 0.653 od od 0,653 od od 0.774 od od od

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017 ve 2018 yillarina ait ¢cim kalite degerleri sirasiyla Cizelge 8’de ve Cizelge 9’de verilmistir. Mayis
ayimnda Zenith, Haziran ayinda Zenith ve Sydney, Temmuz ve agustos ayinda Zenith, Sydney ve Seaspray, Eyliil

ve ekim ayinda ise Sydney ve Seaspray en yiiksek kalite degerlerini vermistir (Cizelge 8-9).
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Cizelge 8. 2017 ¢im ¢esitleri ve azot dozlarmna ait ¢im kalite degerleri

Kalite

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 69a 6.8a 7.0a 7.0a 6.6 bc 55b

2 54d 58¢ 570 58¢ 6.1d 54b

3 5.6cd 6.0c 6.0b 6.2b 6.3 cd 55b

4 6.5b 6.8 a 7.0a 7.0a 72a 6.2a

5 59¢ 64b 6.7a 6.8a 7.0 ab 6.0a

LSD (0.05) 0.303 0.401 0.289 0.298 0.419 0.364
AD

MG+NO 3.8d 4.0d 4.1d 4.1d 444d 3.6d

MG+N1 59¢ 6.1c 62c 62c 64c 55¢

MG+N2 6.8b 72b 740 740 740 6.5b

MG+N3 7.8 a 82a 82a 84a 84a 73a

LSD (0.05) 0.305 0.346 0.376 0.326 0.382 0.257

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Cizelge 9. 2018 cim cesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kalite degerleri

Kalite

¢ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

1* 69a 6.8a 7.0a 7.0a 6.6 be 55b

2 54d 58¢ 570 58¢ 6.1d 54b

3 57c¢ 6.0c 6.0b 6.2b 6.3 cd 55b

4 6.5b 6.8a 7.0a 7.0a 72a 62a

5 6.0c 6.4b 6.7 a 6.8a 7.0 ab 6.0a

LSD (0.05) 0.317 0.401 0.289 0.298 0.419 0.405
AD

MG+NO 3.8d 4.0d 4.1d 4.1d 4.5d 3.6d

MG+N1 6.0c 6.1c 62c 6.2c 6.4c 55¢

MG+N2 6.8b 72b 7.4b 7.4b 75b 6.5b

MG+N3 7.8a 82a 82a 84a 84a 73a

LSD (0.05) 0.346 0.346 0.376 0.326 0.426 0.305

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Avcioglu ve Geren (2012) Bornova kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda en yiiksek gorsel ¢im kalite
degerlerini P. vaginatum ve C. dactylon’da tespit etmislerdir. Aragtirmamizda benzer sekilde, P. vaginatum’ un
Seaspray ¢esidi ve C. dactylon’un Sydney ¢esidinden yliksek kalite degerleri alinmistir.

Azot dozlarmin ¢im kalite degerleri {izerine etkisi incelendiginde; MG+N3 uygulamasi en yiiksek ¢im kalite
degerini verirken, MG+NOuygulanan parsellerde ise ¢im kalite degerleri kabul edilebilir seviyenin altinda
kalmistir. MG+N1 uygulamasi 2017 yil1 mayis ve ekim aylari, 2018 yil1 ekim ay1 haricinde kabul edilebilir ¢im
kalite degerleri vermistir (Cizelge 8-9).
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Cizelge 10’da 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarina ait ¢im kalite
degerleri yer almaktadir. Cim tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonu, her iki yi1lda da haziran ve temmuz aylarinda
istatistiksel olarak énemli bulunmus, diger tiim gdzlem tarihlerinde énemli etkilerde bulunmamistir. Istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin goriildiigii aylarda en yiiksek ¢im kalite degerini Zenith, Sydney ve Seaspray

cesitlerinin MG+N3 uygulamasi vermistir.

Cizelge 10. 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlar1 interaksiyonlarina ait ¢im kalite degerleri.

Kalite
2017 2018

CT AD
MG+NO 4.6 4.6 46g | 46h 5.0 4.0 4.6 5.0 50f 50f 5.0 4.0
1 MG+N1 6.6 6.3 6.6d 6.6¢ 6.0 5.0 6.6 6.6 6.6d 6.6d 6.0 5.0
MG+N2 7.6 7.6 7.6b | 7.6 bc 7.0 6.0 7.6 7.6 8.0b 80b 7.3 6.0
MG+N3 8.6 8.6 90a 90a 8.6 7.0 8.6 8.6 90a 9.0a 8.6 7.0
MG+NO 3.0 3.3 3.31 33j 3.3 2.6 3.0 3.3 33h | 33h 3.3 2.6
) MG+N1 5.3 5.6 53ef | 531 6.3 5.3 5.3 5.6 5.6¢ 5.6¢ 6.3 53
MG+N2 6.0 6.6 7.0cd | 7.0de 7.3 6.3 6.0 6.6 73 ¢ 73 ¢ 7.3 6.3
MG+N3 7.3 7.6 73bc | 7.6 bc 7.6 7.3 7.3 7.6 7.6bc | 7.6 bc 7.6 7.3
MG+NO 3.6 4.0 4.0h 4.01 4.0 33 4.0 4.3 43g | 43¢ 4.3 3.6
3 MG+N1 5.3 5.6 5.6¢ 56f 6.0 5.3 5.3 5.6 5.6¢ 5.6¢ 6.0 5.3
MG+N2 6.6 7.0 70cd | 73 cd 7.3 6.3 6.6 7.0 7.6bc | 7.6 bc 7.3 6.3
MG+N3 7.0 7.3 73bc | 8.0b 8.0 7.0 7.0 7.6 7.6bc | 8.0b 8.0 7.0
MG+NO 4.3 4.6 5.0fg | 5.0gh 5.0 4.0 4.3 4.6 50f 50f 5.0 4.0
4 MG+N1 6.3 6.6 6.6d 6.6¢ 7.0 6.0 6.3 6.6 6.6d 6.6d 7.0 6.0
MG+N2 7.0 7.3 7.6b | 7.6 bc 8.0 7.0 7.0 7.6 8.0b 8.0b 8.0 7.0
MG+N3 8.3 8.6 8.6a 8.6a 9.0 8.0 8.3 8.6 8.6a 8.6a 9.0 8.0
MG+NO 3.3 3.3 3.6ht | 3.6y 5.0 4.0 3.3 3.3 3.6h 3.6h 5.0 4.0
5 MG+N1 6.0 6.3 7.0cd | 7.0de 7.0 6.0 6.3 6.3 73 ¢ 73 ¢ 7.0 6.0
MG+N2 6.6 7.3 7.6b | 7.6 bc 7.6 7.0 6.6 7.6 8.0b 8.0b 7.6 7.0
MG+N3 7.6 8.6 8.6a 90a 8.6 7.3 7.6 8.6 8.6a 90a 8.6 7.3
LSD (0.05) od od 0.578 | 0.597 od od od od 0.514 | 0.536 od od

1*Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2017 yili kuru madde verim degerleri Cizelge 11°de ve 2018 yili kuru madde verim degerleri ise Cizelge
12°de yer almaktadir. Cim gesitleri ve azot dozlarina ait kuru madde verimleri incelendiginde her yil 4 bigim,
toplamda 8 bi¢im yapildig: goriilmektedir. 2017 yilinda en yiiksek kuru madde verimini Zenith ¢esidi vermistir.
Azot dozlarinin etkisine bakildiginda, MG+N3uygulamas: en yiiksek kuru madde verimini verdigi
goriilmektedir. En diisiik kuru madde verimini haziran ve temmuz aylarinda MG+NO uygulamasi, agustos ve

eyliil aylarinda ise ayni istatistiki grupta yer alan MG+NO ve MG+N1 uygulamalar1 vermistir.
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Cizelge 11. 2017 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kuru madde verimleri (g/m?)

Kuru madde verimi
¢ Haziran Temmuz Agustos Eyliil
1* 1373 a 203.1 178.0 a 109.5
2 92.8b 138.5 119.4b 94.3
3 89.7b 131.6 125.7b 96.7
4 95.7b 130.5 1143 b 90.1
5 101.6 b 123.5 1155b 91.5
LSD(0.05) 16.9 6d 17.6 6d
AD
MG+NO 45.6d 76.0d 60.4 ¢ 354c¢
MG+N1 83.1¢ 1302 ¢ 97.1 be 65.6¢
MG+N2 111.6 b 154.6b 1358b 106.8 b
MG+N3 1735a 221.1a 2289 a 177.7 a
LSD(0.05) 26.8 21.9 54.2 39.6

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

Cizelge 12. 2018 yili ¢im gesitleri ve azot dozlarma ait ¢im kuru madde verimleri (g/m?)

CcC Kuru madde verimi
Haziran Temmuz Agustos Eyliil
1* 111.2a 129.6 143.1a 75.3
2 65.6¢ 1242 126.9b 67.1
3 100.1 ab 118.9 126.3b 67.6
4 773 ¢ 143.1 146.0 a 73.4
5 98.8b 136.0 150.0 a 75.3
LSD(0.05) 14.3 od 15.9 od
AD
MG+NO 457 ¢ 80.1¢ 81.5d 41.1d
MG+N1 85.7b 127.8b 126.4 ¢ 63.4c
MG+N2 89.1b 14320 15590 79.6 b
MG+N3 137.8 a 1703 a 190.0 a 1029 a
LSD(0.05) 12.2 23.1 17.4 10.8

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.

2018 yil1 verileri incelendiginde ise haziran ayinda en yiiksek kuru madde verimini, ayni istatistiki gruba
girerek Zenith ve Gobi verirken, agustos ayinda ise Zenith, Sydney ve Seaspray cesitleri vermistir. Cizelge 12
incelendiginde MG+N3 uygulamasinin en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir. En diisiik kuru madde
verimi ise MG+NOuygulamasindan alinmigtir. Bermuda ¢iminde siirglin biiylimesinin arttirilmasinda, azotlu
giibrelemenin etkisi bilinmektedir (Snyder ve Cisar, 2000; Stanford ve ark., 2005; Trenholm ve ark., 1998).

Lenzi ve ark. (2013), azotun Bermuda ¢imi {izerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, artan azot dozlartyla
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birlikte kuru agirliginda dogrusal olmayan bir degerle arttigini bildirmiglerdir.Bircok arastiricida yiiriittiikleri
caligmalarindan en yiiksek kuru madde verim degerlerini P. vaginatum ve Z. japonica’dan aldiklarini
bildirmiglerdir (Salman, 2008; Curaoglu, 2008; Bilgili ve ark., 2017b)

Azotlu giibrelemenin ¢im bitkilerinde renk, kalite ve kuru madde verimi {izerine etkilerini inceleyen bir¢cok
calisma bulunsada, mikrobiyal giibrenin ¢im bitkileri iizerindeki etkileri hakkindaki c¢aligmalar sinirlidir.
Acikgoz ve ark. (2016)’nin yiiriittiikleri bir ¢calismada; rakamsal olarak cok biiylik farklar olmamakla birlikte,
sadece kimyasal giibrelemeye oranla, mikrobiyal ve kimyasal giibre (amonyum nitrat) kombinasyonu ile yapilan
giibrelemeden belirgin olarak daha yiiksek renk ve kuru madde degerlerinin elde edildigini dolayisiyla
mikrobiyal giibre ve kimyasal giibre kombinasyonunun N giibrelemenin etkisini artirabilecegini bildirmislerdir.
Kuo (2015), bermuda c¢imi (Cynodon dactylon) iizerinde mikrobiyal giibre (Rhizobium, Azotobacter,
Cyanobacteria, Rhizobacteria ve pseudomonas)’nin etkilerini inceledigi arastirmasinda; mikrobiyal giibre
uygulamasi ile konvansiyonel giibreye esdeger performans elde edildigini, Rhizobium, Azotobacter,
Cyanobacteria’dan olusan uygulamanin kok/siirgiin oranini arttirmadigini, farkli bakterilerden olusan mikrobiyal

giibre uygulamalarinin ise kolorofil miktarini kontrole oranla 3 kat arttirdigini bildirmistir.

2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarma ait ¢im kuru madde verim
degerleri Cizelge 13’de yer almaktadir. 2017 yilinda istatistiksel olarak dnemli bulunan haziran ve agustos
aylarinda, en yiiksek ¢cim kuru madde verim degeri Zenith, Gobi, Sydney ve Seaspray cesitlerinin MG+N3
interaksiyonundan alinmigtir. Haziran ayinda Zenith, Gobi ve Sydney; agustos aymnda ise Zenith, Sydney ve

Seaspray ayni istatistiki gruba girerek en yiiksek kuru madde verim degerlerini vermistir.

2018 yilinda ise, Zenith ve Sydney c¢esitlerinin MG+N3 interaksiyonu tiim aylar i¢in en yiiksek kuru madde
verim degerini vermistir. Artan azot dozlartyla birlikte kuru madde veriminin de arttig1 goézlenmistir. Bigcim
sonrasinda ortaya ¢ikacak olan ot miktarinin yiiksek olmasi, ¢im alanlarda bakim masraflarmi arttiran bir unsur

oldugundan yiiksek kuru madde verimi istenmeyen bir dzelliktir.

En disik kuru madde verimi yalin mikrobiyal giibre uygulamast olan MG+NO giibreuygulamasindan
almmistir. Ancak MG+NO uygulamasiyla arastirma siiresince kabul edilebilir renk ve kalite degerleri elde
edilememistir. MG+NO uygulamasindan sonra en diisilk kuru madde verimleri, 2017 yili haziran ayinda
Tifdwarf x MG+N1 ve Sydney x MG+NI1; agustos ayinda ise Tifdwarf x MG+N1 ve Sydney x MG+N3
interaksiyonlarindan elde edilmistir. 2018 yilinda ise en diisiik kuru madde verim degerleri,istatistiki olarak
onemli bulunantiim aylarda Sydney x MG+N1 interaksiyonundan elde edilmistir. Diisiik kuru madde verimi, ¢im
bitkilerinde bi¢im sikliginin azalmasi dolayistyla bakim masraflarinin diismesi anlamina geldiginden istenilen bir

durumdur.
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Cizelge 13. 2017-2018 vejetasyon donemi ¢im tiirleri x azot dozlari interaksiyonlarina ait ¢im kuru madde

verimleri.
Kuru Madde Verimi
2017 2018
CT AD
g 5 zZ g 5 =
= = < m s = < m
MG+NO | 44.6fg 773 89.0 h-k 44.6 67.6gh | 102.0gk | 81.0g1 | 50.6¢h
1+ MG+N1 132.6 be 128.0 120.3 f-h 60.3 113.0 cd 169.6 de 1353 cd 84.6 cd
MG+N2 106.6 cd 137.0 162.0 cd 78.0 155.0b 232.6 be 186.0 b 103.6 be
MG+N3 161.0 ab 176.0 201.0 ab 118.3 205.0a 3083 a 246.3 a 187.0 a
MG+NO | 440 fg 73.0 74.6 jk 37.6 433 i 65.6j-k | 56.0h-j 33.0 gh
5 MG+NI1 53.6 fg 129.0 118.0 -1 59.0 82.0e-g 123.6 e1 98.6 e-g 61.6d-g
MG+N2 67.0 f 133.3 155.0 c-e 77.6 102.3 de 153.6e-g 122.3 d-f 76.6 c-e
MG+N3 98.0 de 161.6 160.0 cd 94.0 140.3 be 211.0 cd 167.3 be 105.3 be
MG+NO 523 fg 73.0 88.0 1-k 443 70.3 f-h 95.3 h-k 82.0 g1 54.0 e-h
3 MG+N1 71.6 ef 117.3 124.0e-g 62.6 843 d-g 127.0 e-1 101.3d-g 63.3 d-f
MG+N2 114.0 cd 136.0 119.0 f1 69.6 98.3 d-f 147.0e-h 118.0 d-f 73.3 d-f
MG+N3 1623 a 149.3 174.0b-d 94.0 104.6 de 157.3 ef 125.3 de 78.6 c-e
MG+NO 3l6¢g 933 583k 29.6 35.01 52.6 k 42.0] 26.0 h
, | MG 66.3 f 126.6 123.3e-g 61.6 613g1 | 9231k | 73.6gj | 456fg
MG+N2 58.0 fg 159.0 184.0 be 92.6 74.6 e-g 112.3 90.0 f-h 56.0 d-h
MG+N3 153.3 ab 193.3 2183 a 109.6 198.6 a 265.0 ab 2253 a 166.0 a
MG+NO | 560 fg 84.0 97.6 g-j 493 42.6 i 64.3 j-k 51.31j 32.6 gh
s MG+N1 105.0 cd 138.0 146.6 d-f 73.3 85.0d-g 138.6 e-1 119.6 d-f 69.6 d-f
MG+N2 99.6 de 150.6 159.6 cd 80.0 77.6 e-g 127.3 e1 103.3d-g 68.6 d-f
MG+N3 114.6 cd 171.3 196.3 ab 98.6 141.3 be 164.0 d-f 171.3b 131.3b
LSD (0.05) 28.6 od 31.9 od 30.1 53.1 35.1 30.0

1*.Zenith, 2.Tifdwarf, 3.Gobi, 4.Sydney, 5.Seaspray, MG+NO: Mikrobiyal Giibre + 0 g N, MG+N1: Mikrobiyal Giibre + 1 g
N, MG+N2: Mikrobiyal Giibre + 2 g N, MG+N3: Mikrobiyal Giibre + 3 g N.
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Cizelge 14. Cim Tiirlerinin Yesil Cimle Kapli1 Alan Oranlar1 (%)

2017
Cim Tirleri - N 2

S & | = Z = T & < | & | & ¥, <
1* 0 0 5 80 100 100 100 100 100 80 50 0
2 0 0 0 60 100 100 100 100 100 75 55 0
3 0 0 0 55 100 100 100 100 100 75 55 0
4 0 0 0 55 100 100 100 100 100 70 50 0
5 0 0 0 50 100 100 100 100 100 80 55 0

2018
1 0 0 5 85 100 100 100 100 95 60 50 0
2 0 0 0 80 100 100 100 100 85 60 50 0
3 0 0 5 80 100 100 100 100 85 60 50 0
4 0 0 5 75 100 100 100 100 75 55 50 0
5 0 0 0 60 100 100 100 100 95 70 60 0

1: Japon Cimi (Zoysia japonica Steud., Zenith), 2: Melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis,
Tifdwarf), 3: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers, Gobi), 4: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.,
Sydney), 5: Sahil Yalanci daris1 (Paspalum vaginatum Sw. Seaspray)

Cim tiirlerinin yesil ¢imle kapli alan oranlart (%) Cizelge 14’de verilmistir.Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin
tiimii ki mevsiminde dormansiye girmistir. Her iki yilda da ¢esitlerde yesil renk kaybi ve sararmalar ilk olarak
ekim ayinda goriilmeye baslamistir. Kasim ayinda ise ¢esitlerin, en az %50 oraninda dormansi (uyku) siirecine
girdigi gézlenmistir.

Dormansi giin sayilarina ait veriler ise Cizelge 15’de verilmistir. Arastirmanin ilk yilinda ilk yesil siirgiin
olusumu 08.03.2017 tarihinde (tam sararma tarihinden 81 giin sonra) Zenith ¢esidinde gozlenmis, onu Gobi
cesidi (22.03.2017) takip etmistir. En gec¢ ilk yesil siirgiin olusumu, 31.03.2017 tarihi ile Tifdwarf ¢esidinde
gerceklesmistir. Arastirmanin ikinci yilinda da benzer sonuglar elde edilmis, ilk yesil siirglin olusumu Zenith
cesidinde (03.03.2018) gozlenmistir. Kis dormansisinden ¢ikista Zenith ¢esidini Gobi (16.03.2018) ve Sydney
(16.03.2018) gesitleri takip etmistir. En kisa dormansi periyoduna sahip olan ¢esidin; arastirmanin ilk yilinda 80,
ikinci yilinda 83 giin ile Zenith cesidi oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii her iki yi1lda da Zenith
cesidi (277, 280 giin) en uzun yesil ortli donemine sahip olan ¢im ¢esidi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Diger
arastirmacilarda sonuglarimiza benzer sekilde Z. japonica’nin, kisa siireli dormansi periyoduna sahip oldugunu

ve uzun siire yesil ortii sagladigini bildirmislerdir (Salman, 2008; Bilgili ve ark. 2017a-b).
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Cizelge 15. 2017-2018 Yillarma ait Cim Cesitlerinin Dormansi Giin Sayist

' flk Yesil Siirgiin ile Tam | Tam Sararma Ik Yesil
Cim Cesitleri Tam Sararma Tarihi Ik Yesil Siirgiin Tarihi Sararma Arasi Giin Stirgiin Aras1 Giin
Sayist Sayist
Zenith 18.12.2016 08.03.2017 80
Tifdwarf 13.12.2016 31.03.2017 108
Gobi 13.12.2016 22.03.2017 98
Sydney 11.11.2016 24.03.2017 133
Seaspray 09.11.2016 07.04.2017 142
Zenith 10.12.2017 03.03.2018 277 83
Tifdwarf 04.12.2017 24.03.2018 248 110
Gobi 06.12.2017 16.03.2018 257 102
Sydney 05.12.2017 16.03.2018 253 103
Seaspray 10.12.2017 12.04.2018 263 123
Zenith 08.12.2018 280
Tifdwarf 03.12.2018 254
Gobi 10.12.2018 269
Sydney 10.12.2018 269
Seaspray 08.12.2018 271

1: Japon Cimi (Zoysia japonica Steud., Zenith), 2: Melez Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis,
Tifdwarf), 3: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers, Gobi), 4: Yaygin Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon L. Pers.,
Sydney), 5: Sahil Yalanci daris1 (Paspalum vaginatum Sw. Seaspray)

Croce ve ark. (2003), Cynodon sp.,Zoysia sp., P. vaginatum, Stenotaphrum secundatum, Buchleodactyloides
cinslerine ait toplam 31 adet ¢esit {izerinde yiiriittikkleri bir ¢aligmada, kis mevsimi boyunca gézlenen rengin
(sar1-kahverengi) cesitler arasinda genis bir varyasyon gosterdigini ve en kisa dormanside (0-80 giin) kalma
stiresini Z. japonica’nin baz1 gesitleri oldugunu bildirmislerdir. Avcioglu ve Geren (2012), diinyada yaygin
olarak kullanilan 8 degisik (Buchloe sp., Cynodon sp., Distichlis sp., Panicum sp., Paspalum sp., Pennisetum sp.,
Stenotaphrum sp., Zoysia sp.) cinsleBornova kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; P. vaginatum, S.
secundatum ve Z. japonica’nin kis dormansisinden ilk ¢ikan bitkiler oldugunu bildirmislerdir. Giirbiiz (2010),
Antalya kosullarinda Z. japonica nin, sicak iklim ¢im tiirleri igerisinde kisin diisiik sicakliklara dayanikliligi en
iyi olan tiir oldugunu veyil boyu yesil rengini muhafaza ettigi siirenin diger sicak iklim ¢im tiirlerinden daha
uzun oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada Z.japonica tirtiniin dormansiden ilk ¢ikan ve en kisa dormansi
siiresine sahip tiir oldugunu ortaya koymustur. Avcioglu ve Geren (2012) ise, Izmir kosullarinda yiiriittiikleri

calismalarinda P.vaginatum "un dormansiden ilk ¢ikan tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Sonug¢

Arastirma sonuglarina gore; Z. japonica’nin dormansiden ilk ¢ikan ve yil boyunca en uzun siire yesil ¢im dokusu
saglayan oldugu tespit edilmistir. 0 g/m” azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasindan en diisiik ¢im renk ve

kalite degerleri elde edilmistir. 1 g/m*azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasindan elde edilen ¢im renk ve
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kalite degerleri kabul edilebilir degerlerin altinda kalmistir. 2 g/m’azot dozu + mikrobiyal giibre uygulamasi
deneme siiresince kabul edilebilir ¢im renk ve kalite degerlerini saglamistir. 3 g/m*azot dozu + mikrobiyal giibre
kombinasyonu ise en yiiksek ¢im renk, kalite degerlerini vermis, ancak kuru madde verimini asir1 derecede
yiikseltmistir. Arastirma sonucunda; mikrobiyal giibrenin tek basina ¢im renk ve kalitesi lizerine olumlu bir
etkisinin olmadigi, ancak azotlu giibreleme ile birlikte uygulanan mikrobiyal giibrenin kaliteyi artirdig:
goriilmiistiir. Bakim masraflarinin ve ¢evre kirliliginin azaltilmas: amaciyla 2 g/m’azot dozu + mikrobiyal giibre
kombinasyonu sicak iklim ¢im tiirleri ile olusturulmus ¢im alanlarda kabul edilebilir ¢im renk ve kalitesinin elde

edilmesi i¢in Onerilebilir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Bu makale, 1120745 nolu Tiibitak projesinden iiretilmistir. Tiibitak’a vermis oldugu destekten dolay1 tesekkiir
ederiz. Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir.Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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